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The invention concerns a process for the
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ed. This aim is achieved by virtue of the fact that
the exothermic CO-conversion reaction (2) is cooled simultaneously by the evaporating/vaporizing process water (3a) and the in-

put gas (3).
(57) Zusammenfassung

Mit einem Verfahren zur Erzeugung eines Rohsynthesegases aus Kohlenwasserstoffhaltigem Einsatzgas durch Dampfre-
formierung und/oder partielle Oxidation (2) und anschliessende CO-Konvertierung (4), wobei das Einsatzgas (1) durch ver-
dampfendes Prozesswasser aufgesdttigt und ggf. mit Dampf angereichert wird, soll eine Losung geschaffen werden, mit der un-
gereinigtes Prozesswasser statt in einer Prozesswasseraufbereitung in einer CO-Konvertierung genutzt, die Fiihrung der exother-
men Reaktion verbessert und der apparative Aufwand gemindert wird. Dies wird dadurch erreicht, dass die exotherm verlaufen-
de CO-Konvertierungsreaktion (12) gleichzeitig durch verdunstendes/verdampfendes Prozesswasser (3a) und das Einsatzgas (3)

gekiihlt wird.
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"Verfahren zur Erzeugung eines Rohsynthesegases
aus_kohlenwasserstoffhaltigem Einsatzgas"

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Erzeugung
eines Rohsynthesegases aus kohlenwasserstoffhaltigem Einsatz-
gas durch Dampfreformierung und/oder partielle Oxidation und
anschlieBende CO-Konvertierung, wobei das Einsatzgas durch
verdampfendes ProzeBwasser aufgesdttigt und ggf. mit Dampf

angereichert wird.

Zur Erzeugung von Synthesegasen oder Wasserstoff werden vor-—
wiegend gasftrmige Kohlenwasserstoffe eingesetzt, denen
Dampf zugemischt wird und die in einem der genannten Verfah-
rensschritte, ggf. unter Verwendung eines sauerstoffhaltigen
Gases, zu Spaltgas umgesetzt werden. Das Spaltgas enthédlt
vorwiegend Wasserstoff H,, Kohlenmonoxid CO, Kohlendioxid
CO,, Wasserdampf und ggf. Stickstoff. In einem der Spaltgas-
erzeugung folgenden Verfahrensschritte wird das Kohlen-
monoxid CO katalytisch zu C02 konvertiert gemdfi der Bezie-
hung CO + Hzo > CO2 + delta(H). Diese Reaktion verliuft
exotherm. Im Verlauf weiterer Prozelischritte erfolgt eine
Kihlung des konvertierten Gases und eine Kondensation des
Gleichgewichtsdampfes. Dieses Kondensat wird abgeschieden
und kann als Prozefiwasser eingesetzt werden. Dieses Prozefli-
wasser wird Ublicherweise einer mehrstufigen Reinigung unter-

zogen und dann den Dampfkesseln der Anlage als Speisewasser
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wieder zugefihrt.

Fum Stand der Technik sei auf die DE-A-15 92 281 hingewie-
sen, die sich mit der Konvertierung von Kohlenmonoxid mit-
tels Wasserdampfes beschdftigt. Die Literaturstelle

"JP-2 188 405-A Patent Abstracts of Japan, C-767, Oct. 4,
1990, Vol. 14, No. 459" beschreibt die unmittelbare Einsprit-

zung von Wasser in die Katalysatorschiittung.

In jlingerer Zeit wurden Systeme entwickelt, bei denen dieses
ProzeBwasser im wesentlichen ungereinigt erhitzt und dann in
einer FlllkOrperkolonne oder einem Saturierer im Gegenstrom

zum Einsatzgas zugefilhrt wurde, um es mit Dampf zu s&ttigen.

Eine Methode der Wiederverwendung von Prozefiwasser chne vor-
herige Reinigung wird beschrieben von Spangler & Laub in
European Patent Application 0 235 429. Dabei wird ProzefBwas-
ser in die fihrenden Rohre eines Rohrwidrmeaustauschers einge-
spritzt, der vom Rauchgas eines Reformers oder von dem aus
einer adiabaten Konvertierung austretenden Gas beheizt wirc.
Nachteilig bei diesem System ist, daffi zur optimalen Verdamp-
fung ein kompliziertes Wasseraufgabesystem erforderlich ist,
daB zur vClligen Verdampfung eine Wasserrezirkulation mit
Pumpe erforderlich ist und dafl die Zweiphasenstromung irmn pa-
rallelen Rohrwegen eine aufwendige, dieser Strémungsform ent-

sprechende Gestaltung des Warmetauschers erforderlich macht.

L
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Darlber hinaus muB bei Anwendung dieses Systems im Abgas-
strom einer Konvertierung bei dieser Konvertierung auf die

Vorteile der isothermen Reaktionsfilhrung verzichtet werden.

Eine weitere, diesem Aspekt Rechnung tragende Methode wird

in einem Artikel der Firma ICI im Journal "Nitrogen", Ausga-
be Mdrz-April 89 unter dem Titel "LCA: breaking the mould at
Severnside" vorgeschlagen. Nachteilig bei diesem System ist
der groBe apparative Aufwand, der benttigte groBe, durch Pum-
pen zu gewdhrleistende und energieverbrauchende Wasserkreis-
lauf sowie die an die Sattdampftemperatur des ProzeBwassers

gebundene Konvertierungstemperatur.

In einer weiteren Publikation vom 22.08.1990 "Process Conden-
sate Purification in Ammonia Plants" by Jorgen Madsen, die
auf dem AICHE 1990 Summer National Meeting in San Diego,

USA, Paper No. 100 d vorgestellt wurde, ist der Stand der
Technik in der Verwendung von ProzeBwasser schlieB8lich umfas-

send dargestellt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Lisung, mit
der ungereinigtes ProzeBwasser statt in einer Prozeflwasser—
aufbereitung in einer CO-Konvertierung genutzt und die Fiin-
rung der exothermen Reaktionen verbessert und der apparative

Aufwand gemindert wird.
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Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird diese
Aufgabe gemdl der Erfindung dadurch gelUst, daf die exotherm
verlaufende CO-Konvertierungsreaktion gleichzeitig durch ver-
dunstendes/verdampfendes Prozefiwasser und das Einsatzgas ge-

kiihlt wird.

Durch diese Art der Verfahrensfiihrung wird u.a. erreicht,
daB8 zum einen die exotherme Reaktion gekiihlt wird, zum ande-
ren das ProzeBwasser wenigstens zum Teil gleichzeitig seine
Wdrme an das es blasenftrmig durchsetzende Einsatzgas ab-

gibt, wobel sich dieses gleichzeitig mit Dampf aufs&ttigt.

Das die Konvertierung verlassende Rohsynthesegas kann direkt
abgekiilhlt oder weiteren Verfahrensstufen zugefiihrt werden,

wobei gewthnlich durch Abkilhlung der Gleichgewichtsdampf aus-
kondensiert wird, das Kondensat abgeschieden und als Prozefl-

wasser dem ProzeB wieder zugefiihrt wird.

Das erfindungsgemdfie Verfahren erreicht so die Sattigung des
Einsatzgases ohne Verwendung zus&tzlicher Apparaturen, wie
Befeuchter und Warmetauscher, und ohne Verwendung von Rezir-
kulationspumpen. Es wird ferner erreicht, daf in den Dampf-/
Gasblasen der Dampfdruck gegeniliber einer Verdampfung deut-
lich herabgesetzt wird und somit die Konvertierungstempera-
tur bei gleichem Spaltgasdruck abgesenkt werden kann. Es ist

ferner von Vorteil, dafl besonders in Bereichen auslaufender
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und sich dem Gleichgewicht niéhernder Reaktion durch die Gas-
blasen eine wirmelibergangsférdernde Turbulenz erzeugt wird,
Es ist auf diese VWeise sogar gegeben, dall die Temperatur des
konvertierenden Gases mit fortschreitender Reaktion abnimmt
und so das Konvertierungsergebnis besser als bei einer ideal

isotherm gefithrten Reaktion ausfillt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Dabei
ist es von Vorteil, mit der Kthlung der exotherm verlaufen-
den Reaktion eine Séttigung des Einsatzgases und/oder eine
Erzeugung von Uberschquampf vorzunehmen, wie dies die Erfin-
dung ebenfalls vorsieht. ZweckmaBig wird die Kithlung des kon-
vertierenden Spaltgases oder des Syntheseproduktes mit dem
sich aufsdttigenden Cinsatzgas im Gegenstrom vorgenommen.

Das Einsatzgas kann aber auch im Gleich- oder im Kreuzstrom

mit dem konvertierenden Spaltgas gefiihrt werden.

Es ist weiterhin vorteilhaft, daB das Verfahren erlaubt, mit
einer beliebigen Temperatur des Einsatzgases im Bereich von
60 bis 440°C in die llasserseite des CO-Konverters einzutre-
ten und/oder daf die Temperatur des aus der Konvertierung
austretenden Synthesegases kleiner/gleich der Temperatur des

in die Konvertierung eintretenden Spaltgases gehalten wird.

Der Druck des die Konvertierung kiihlenden Viasser/Gasgemi-

scnes kann Jje nach Art und Druckverlust der Spaltgaserzeu-
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gung nur geringfliigig uUber dem des zu konvertierenden Spaltga-
ses liegen, nicht mehr als 5 bar, vorzugswelse nicht mehr

als 2,5 bar.

Stromungsfiihrung und Wahl der Eintrittstemperatur des Ein-
satzgases in die Wasserseite des Konverters ermdglichen eine
ProzeBfithrung, bei der die Austrittstemperatur des Rohsynthe-
segases aus dem CO-Konverter gleich oder kleiner der Ein-

trittstemperatur des Spaltgases in den CO-Konverter ist.

Eine weitere, in diesem Sinne vorteilhafte Ausgestaltung des
Prozesses besteht darin, daB innerhalb des CO-Konverters das
zu verdampfende Wasser nach dem Prinzip eines natilirlichen Um-
laufes gefahren wird, wobei die Wasserstandsregelung so ge-
staltet wird, daB durch unterschiedliche Wasserstande der in-
neren Zirkulation unterschiedliche Widersté&nde entgegenge-
setzt werden, wodurch ein weiteres, das Reaktionsprofil be-

einflussendes Element geschaffen wird.

Ferner ist das Verfahren geeignet, je nach Drucklage der
Spaltgaserzeugung einen Hochtemperatur-, einen Mitteltempera-
tur- oger Tieftemperaturkatalysator zu verwenden. Die Druck-
lage der Spaltgaserzeugung hat einen wesentlichen Einflufl

aui cle Temperaturlage der CO-Konvertierung, da das in der
CO-Konvertierunyg erzeugte Gas-/Dampfgemisch einerseits eir

drackabhangiges Kihlnmittel der CO-Konvertierung und anaerer-

v,
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seits einen Einsatz in die Spaltgaserzeugunyg darstellit.

Infolge der Gegebenheiten, im Verlaufe der Reaktior. eine fal-
lende Temperatur erzeugen zu kénnen, ist es weiterhin vor-
teilhaft, einen fir die jeweilige Temperaturlage geeigneten
Katalysator nacheinander in Strémungsrichtung des zu konver-
tierenden Gases anzuordnen, z.B. einen Mitteltemperaturkata-
lysator als erste Schicht und einen Tieftemperaturkatalysa-

tor als zweite Schicht.

In weiterer Ausgestaltung des Verfahrens ist es zweckmafiig,
das ProzeBwasser vorzuwdrmen, z.B. durch das aus der CO-Kon~
vertierung austretende Rohsynthesegas, auch kann es je nach
CO-Gehalt des Spaltgases erforderlich werden, dem Prozefiwas-—
ser ein Zusatzwasser zuzufilhren. Das Zusatzwasser wird erfor-
derlichenfalls durch Abwarme, die bei der nachgeschaltetern
weiteren Gasverarbeitung anfillt, vorgewdarmt. Auch kann es
erforderlich werden, dem Gas~/Dampfgemisch aus der Konvertie-
rung einen Zusatzdampf zuzuflhren, um die Belange der Spalt-

gaserzeugung zu befriedigern.

Je nach Art der Spaltgaserzeugung kann die gewiunschte Ein-
trittstemperatur des Spaltgases in die CO-Konvertieruny ein-
gestellt weraen durch vorteilhaften VWarmeaustausch, z.i.
Dampferzeugung oder Vorwdrmung des Gas-/Dampfgemisches, aas

zur Spaltgaserzeugung gent, oaer beides oder Vorwdrmung anae-
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rer geeigneter Prozefistrime. Die hier beispielhaft beschrie-
bene Anwenaung des Erfindungsgeaankens stellt nur eine der
mouglichen Anwendungen dar. So ist es auch mbglich, andere
exotherm verlaufende Prozesse entsprechend zu gestalten, so-

fern sich die Reaktionswidrme mit den MaBnahmen der Erfindung

abfiihren 1&Bt.

Die Erfindung ist als Beispiel in der Figur nidher darge-
ste. 1. Diese zeigt ein FlieBschema des erfindungsgemifen

Prozesses.

Diese Figur stellt eine der m&glichen Varianten des Verfah-
rens dar. Einsatzgas 1, im allgemeinen entschwefeltes Era-
gas, tritt nach Durchlaufen einer Einsatzgasbehandlung 2 im
Bereich von 60 bis 440°C in die ProzeBwasserseite 3 eines
CO-Konvertierungsreaktors 4 ein und wird dort fein verteilt.
Auf ihrem Weg zur Ausgangsseite 5 der CO-Konvertierung 4 sit-

tigen sich die Gasblasen mit verdampfendem ProzefBwasser auf.

Das Prozebwasser wird aus dert Rohsynthesegas durch Kihlung
und Kondensation abgetrennt, im Wirmetausch ¢ vom Rohsynthe-
segas aufgewdrmt, ggf. mit Zuatzwasser 7 gemischt, und eber-
falls der Prozeflwasserseite 3a aer CO-Konvertierung 4 zuge-
fthrt. Einsatzgas uné Prozeliwasser nehmen durch Erwarmung,
Befeuchtung und Verdampfung die Reaktionswirnie der Konvertie-

rungsreaktion vollsténdig auf.

L ¥
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Das die CO-Konvertierung verlassende Einsatzgas/Dampf-Ge-
misch 8 wird vom Austrittsstrom 9 aus der Spaltgaserzeugung
10 weiter im Austauscher 11 erhitzt. Dabei wird der Strom 9
auf die Konvertierungseintrittstemperatur abgekiihlt. Das in
die CO-Konvertierung eintretende Spaltgas wird in mit han-
delsiiblichen Katalysatoren gefiillte Passagen 12 geleitet und
gibt dort die in den Passagen entstandenen Reaktionswirme an
das die Passagen kilhlende Gemisch aus Wasser, Einsatzgas una

Dampf ab.

Das vorgewdrmte Einsatzgas/Dampf-Gemisch tritt, ggf. nach
Beifligen eines Zusatzdampfes in die Spaltgaserzeugung ein.
Es gibt eine Vielzahl von Spaltgaserzeugungen, allotherme
und autotherme sowie Kombinationen aus beiden, die dem Fach-
mann wohl bekannt sind. Flir das hier vorgestellite Verfahren
ist es weitgehend unerheblich, um welche Spaltgaserzeugung
es sich dabei handelt, sofern der Einsatz aus leichten gas-
formigen Kohlenwasserstoffen, z.B. Erdgas, besteht. Das er-
zeudte Spaltgas wird nach Abkihlung der CUO-Konvertierunyg zu-

geflhrt.

Beisgiel:

Einsatzgas ist trockenes, schwefelfreies Erdgas. Dieser &Hin-

satzgasstrom (24252 kg/h) wird in den mit \iasser gefillter
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Teil des Reaktors (4) (mit integriertem Wirmeaustauscher 1)
direkt eingeblasen. Durch die Aufs&ttigung des Einsatzgases
wird dem Wasser Wdrme entzogen, die aber gleichzeitig von
dem inneren Wirmeaustauscher V1 dem Wasser wieder zugefiihrt
und die aus der Wirmetdnung der CO-Konvertierung entstammt.
Das trockene Einsatzgas sd@ttigt sich unter Druck entspre-
chend der Wassertemperatur mit Wasserdampf. Im Wasser stellt
sich bei einem Massenstrom von 65601 kg/h und der intensiven
Vermischung des Wassers durch die éufsteigenden Einsatzgas-
blasen eine gleichmdBige Temperatur von ca. 223°C ein. Der
Wasserspiegel im Reaktor (4) wird mittels Zusatzwasser kon-

stant gehalten.

Das in die Passagen (12) eintretende und reagierende Spalt-—
gas wird laufend durch Wérmeaustausch mit dem umgebenden Vas-
ser, Dampf und dem im Gegenstrom gefiihrten Einsatzgas ge-
kiihit. Das gesdttigte Einsatzgas (89853 kg/h) tritt mit ca.
223°C und ca. 42 bar abs. aus dem mit Wasser gefiillten Teil
des Reaktors (4) aus und tritt dann in die Synthesegaserzeu-
guny eirn, wobel Methan mit Wasser zu CO und Hoy katalytisch
gespalten wird, dann abgekihlt und mit ca. 440°C in den Reak-
tor (&) yeflhrt wird. Im Reaktor (4) werden 26960 kg/h CC
und 15844 kg/h Wasser zu 38707 kg/h CG, und 1772,4 kg/h \was-
serstoff umgewandelt. Ein Rest von 2324,6 kg/h CO bleibt unc
wird im Rahmen der weiteren Gasverarbeitung in der nachfcl-

genden Methanisierung umgesetzt.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Erzeugung eines Rohsynthesegases aus kohlen-
wasserstoffhaltigem Einsatzgas durch Dampfreformierung und/
oder partielle Oxidation und anschlieBende CO-Konvertierung,
wobei das Einsatzgas durch verdampfendes ProzefBwasser aufge-
sdttigt und ggf. mit Dampf angereichert wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB die exotherm verlaufende CO-Konvertierungsreaktion
gleichzeitig durch verdunstendes/verdampfendes ProzeBwasser

und das Einsatzgas gekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf mit der Klhlung der exotherm verlaufenden Reaktion eine
Sdttigung des Einsatzgases und/oder eine Erzeugung von Uber-

schudampf vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kihlung des konvertierenden Spaltgases oder des Syn-
theseproduktes mit dem sich aufsdttigenden Einsatzgases im

Gleicn-, Kreuz- oder Gegenstron vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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daf die Einspeisung des Einsatzgases in das zur Kihlung ein-
gesetzte ProzeBwasser in einem Temperaturbereich des Einsatz-

gases von 60 bis 440°C liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Temperatur des aus der Konvertierung austretenden
Synthesegases kleiner oder gleich der Temperatur des in die

Konvertierung eintretenden Spaltgases gehalten wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Druck des kilhlenden Einsatzgas-/ProzeBwassergemi-
sches nicht mehr als 5 bar, vorzugsweise nicht mehr als 2,5

bar, Uber dem Druck des zu konvertierenden Spaltgases bzw.

Syntheseproduktes liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dail durch Variation des Prozefswasserstandes der Prozefiwasser-
umlauf im CO-Konverter eingestellt und das Reaktionsprofii

entlang des CO-Konvertierungskatalysators beeinfluft wirdc.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB je nach Drucklage der Spaltgas- bzw. Produkterzeugung
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10.

ein Hochtemperatur-, ein Mitteltemperatur- oder ein Nieder-

temperaturkatalysator eingesetzt wird.

Verfahreh nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der CO-Konvertierung unterschiedliche, in Schichten
angeordnete Katalysatoren, insbesondere ein Mitteltemperatur-
katalysator als erste Schicht und ein Niedertemperaturkataly-
sator als nachfolgende zweite Schicht vom Spaltgas nacheinan-

der beaufschlagt werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das zur Kilhlung eingesetzte Wasser sich Zusammensetzt
aus ProzeBwasser und einem Zusatzwasser und daB mindestens
das ProzeBwasser vorgewarmt wird und/oder daB das in die CO-
Konvertierung eintretende Spaltgas mittels eines Wirmetau-
schers auf die gewiinschte Eintrittstemperatur eingestellt

wird.
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international Application No PCT/ EP 92/ 00249

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicats all)

According to international Patent Ciassification (IPC) or to both National Classification and IPC

5

Int.Kl1.” CO01B3/48; C01B3/14

il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System I Ciassification Symbols

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are included in the Fields Searched ¢

lil. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®

Category * | Citation of Document, ' with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 | Relevant to Ciaim No. 3
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-5,8
vol. 014, no. 459 (C-0767) 4 October 1990
& JP,A,2 188 405 (FUJI ELECTRIC CO LTD.)
24 July 1990
cited in the application
see abstract
see figure
A NITROGEN 1,3,5,8

no. 178, March 1989,

pages 30 - 39; "ICI unveils a revolutionary new
ammonia process. LCA: breaking the mould at
Severnside"

cited in the application

see page 38, column 1, paragraph 3 - page 38,
column 2, paragraph 3

i _/__

{

* Special categories of cited documents: 10 i lntorﬁd?ic';m‘;o:\t puglllh'oci! after ﬂn;: In;:m:honﬂ'mmg d;u
" ; or prio| ate and not in conflict with the application but
A g::::g:;‘:dd:f:':‘%":'.&:‘:"l::":f::::g:h' art which is not :':Itod ‘to understand the principie or theory underiying the
nvention
“E" :ﬁ'ﬁur document but published on or after the international “X" document of particular : the d invention
o da cannot be considered novel or cannot be considered to
o A d?'cufrlnlont w.raich may ;ﬂr?‘wt ':Icmht’;I ont prio;itty el?im(szhor invoive an inventive step
which is cited to establis ® publication date of another ny" documnt of purtlcuhr nhvanc- "the claimed invention
citation or other special reason (as specified) t be to n i tive step when the
“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
“p" document published prior to the international filing date but in the art.
iater than the priority date claimed “&" document member of the same patent family

iV. CERTIFICATION
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Relevant to Claim No

20 January 1982
see page 3, line 1 - page 9, line 13
see claims

Category *
A EP,A,0 278 063 (TEXACO DEVELOPMENT CORPORATION) 1,2,8
17 August 1988
see column 5, line 46 - column 6,line 16
see column 10, line 4 - line 20
see claims 1,10; figure
A EP,A,0 044 071 (LINDE AKTTENGESELLSCHAFT) 1,2

Form PCT/SA/210 (extra sneet) (Jenuary 1985)
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ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EK 9200?2327

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 24 /04 /92

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP-A-0278063 17-08-88 US-A- 4704137 03-11-87
EP-A-0044071 20-01-82 DE-A- 3026764 28-01-82

AU-B- 545930 08-08-85
- AU-A- 7279081 21-01-82

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82
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Internationaies Aktenzeichen

L. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)6

Nach der Internationaien Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationsien Klassifikation und der IPC
Int.K1. 5 C01B3/48; C01B3/14

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpritfstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 coiB

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehrende Vertiffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN *

Art° Kennzeichnung der Verbffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mafGigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

Juli 1990

siehe Zusammenfassung
siehe Abbildung

in der Anmeldung erwihnt

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-5,8
vol. 014, no. 459 (C-0767)4. Oktober 1990
& JP,A,2 188 405 ( FUJI ELECTRIC CO LTD. ) 24.

licht worden ist

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mainahmen
bezieht

A NITROGEN 1,3,5,8
Nr. 178, Mirz 1989,
- Seiten 30 - 39; 'ICI unveils a revolutionary new
ammonia process. LCA: breaking the mould at
Severnside' \
in der Anmeidung erwdhnt
siehe Seite 38, Spalte 1, Absatz 3 - Seite 38,
Spalte 2, Absatz 3
- /__
© Besondere Kategorien von angegebenen Vertiffentlichungen 10 ;
“A" Vertffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik “T* Spitere Vertffentiichung, die nach dem internationaien An-
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist ;dde:m:m‘odez:;:d oﬂntlict::m:‘y;mem‘llcht worden
t iert, sondern nur zum
T omaien Abmmatas s fedoch et am oder nach dent interna- :‘mu: 5:"::‘ des dﬁ:‘f’ﬁ;’}m rgrundsicgmien Priccip
“L” Vertffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch . oter der Lhr Zugrundeliegenden Theorie angegeben
zweifelhaft erscheinen £ lassen, bder durch die das Verdr. X" Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
fentlichungsiatum einer anderen im Recherchenbericht ge- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
nannten Vertiffentlichung belegt werden soil oder die aus einem keit beruhend betrachtet werden
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie au. ) “Y” Vesiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
*0" Versffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-

ruhend betrachtet werden, wenn die Vertiffentlichung mit
einer oder menreren anderen Vertffentlichun, dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir

“P* Vertffentiichung, die vor dem internationaien Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
tum, aber nach dem bunspmchten Prioritiitsdatum vertiffent- " vmmmckun& die M.“gﬁe‘ derselben Patentfamilie ist
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Internationale Recherchenbehtrde
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HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Art®

- Kennzeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der mageblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

EP,A,0 278 063 (TEXACO DEVELOPMENT CORPORATION)
17. August 1988

siehe Spalte 5, Zeile 46 - Spalte 6, Zeile 16
siehe Spalte 10, Zeile 4 - Zeile 20

siehe Anspriiche 1,10; Abbildung

EP,A,0 044 071 (LINDE AKTIENGESELLSCHAFT) 20.
Januar 1982

siehe Seite 3, Zeile 1 - Seite 9, Zeile 13
siehe Anspriiche

1,2,8

1,2

Farmblait PCT/ISA/210 (Zasatzhegen) (Januar 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EZ 92°°§g227

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 24/04/92
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentiichung Patentfamilie Veriffentlichung
EP-A-0278063 17-08-88 US-A- 4704137 03-11-87
EP-A-0044071 20-01-82 DE-A- 3026764 28-01-82

AU-B- 545930 08-08-85
AU-A- 7279081 21-01-82

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82



