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H3obpeTenHne oTHOCHTCH K crocobam
NMOJIYYEHUA Hemnpe[ebHbX YIIeBOgopo-—
0B U CHHTe3-Trasa nepepaborTkoii Hed—
THHOTO CHIDbA ¥ MOXET GOHTH HCIIONb3IOBa=
HO IIPH TepMOKaTaJINTHUeCKOH nepepa—
6oTKe TAXKeNoro yrieBOZOPOLHOTrO CHPBA,
B YaCTHOCTH I'yOpoOHA,

llenblo H306peTeHHs SBIASTCA YBeIH=-
YyeHHe BhXona ojlebpHHCcoOepxamero rasa
Ha I cTagHH KaTalHTHYECKOT'O KPEeKHH=-
ra H'CcuHHres rasa Ha Il craguu napo-

BOH KOHBepCHH 33KOKCOBAHHOTO KaTalH-—

. 3arTopa.
HpuwMep 1. llpouecc nposBogaT

B NPOTOYHOM DeaxTope U3 KBapla gua-.

metpoM 22 MM, pgnusoit 300 MM B cra-

IHOHapHOM cJIoe KaTanusaTtopa. Karanu-

8aTOPp T'OTOBAT H3 nopomxooﬁpasaoro OK=

NpH TepMOoKaTalIUTHYEeCKoil nepepafoTke
TAXENIX HedTAHBMX - oCcTaTKoB. lenp -
yBellHYeHHe BRIXOMA leJIeBbIX NPOMYKTOB,
lpontecc BenyT TEePMOKATANHTHUYECKOH
nepepaboTKOH I'YOPOHAa B NPHCYTCTBHH
Karanudsaropa Ha ocHoBe Fe,0,, momon-—-
HHTelbHO copmepxamero 1-107 K,CO; u
10~-40 mac.7 BogsHoro mapa npu 600-
800 °C u o6BeMHOl CKOPOCTH MOMAuH -
coppst 1,25 4™, 3aTeM 3akokcoBaHMbIL
KaTanu3aTop rasudHUHMDPYIOT BOMSHLIM ITa—
poM Tipu 800°C., Cnoco6 rnossonfieT MNOBb-
CHTH BHXOJ olledHHCOmepXamero rasa C
31,5-36,3 no 57,92-78,83 mac.Z, cym-
MapHbii BHXOA OJedHHOBLIX YIJIeBOAODO—
nos ¢ 17,29 no 25,34-~30,19 mac.%.
IIPH YBEJIHYEHHH BbIXOa CHHTE3-ra3a Ha
4,8-27,1 mac.%. 5 rTabsn,

2

cuga xenesa Fep 0 (MapkH Xu) BoccTam
HOBJIEHHEM B TOKe BOAOPOOAA NpH 627°C
Ao obpasoBanHus Fe;04 c nocnenyomedH
ob6paGoTxoit BOAAHbM Tapom npH 727 C.
3aTeM KaTalH3aTOp MPOMHUTHBAKNT BOI—
HbM pacTBopoM K,CO; samaHHOM KoH-
IIeHTPAlLHH, BBICYHIHBAT NPH 100‘@,
[IPOKAJIMBAKWT IPH 700°C, 3ateM GOPMYIOT
B BHOe rpanyn nHamertpoMm 2-4 mm, [oay—
YAWT KaTalHM3aTop CoCTasa, Mac. 4:

- Fey04 99, KgCO; 1. 3arpyska xaramu-—
~3aropa B peaxkTtop coctasnser 30 r.

B kauecTBe YyrieBoOOopPOmHOTrO CHPBSA
HCNONIB3YIT T'YAPOH OT BaKyyMHOIl Nepe—
FOHKH CMeCH HebTefl 3JIeMEHTHOIo coc-
TaBa, Mac. %: C 86,27; H 12; S 1,2;
N.0,53. KoxcyemocTsr mo Koupamcouy
12 mac.%, MomexynspHbit Bec 590, Tem—
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neparypa sacwmaannﬂ 13°C, TeMmmepary-
pa scmemxu 331°C, Couepxaﬂne cMon,
napadunoB u acdansrenos 19,443 9,41;
8,04 Mac.% COOTBETCTEEHHO} MIOTHOCTH
963 kr/md, 5

Pasorperoe no 300 °C cupne~rympon
. TIORAKNT B PeakTop ¢ MoMomblo Jgo3aTopa =
unpuna co ckopoctniw 0,019 r/ec. Bomy -
MoOIaloT B naponeperpesareib, rne Har-
. pemawnr no 300°C. Cmemenme ryapona ,
'C BONAHLIM NAPOM IIPOMCXOHHUT BBEPXY pe—
akTopa. I cramuio npouecca = KaTallHTH-
_'uecxuﬁ KPEeKHHI' OCYMeCTBAANT MpH .
_700° C, MaccoBo# CKopocTH NoOauH Chi—

"ppa 1 +25 u ™, pas6aBnenneM BomAHHM
napoM 10 mac.Z.

MaTepnaanmn Bananc mpomecca R
CocTaB oNedHHOCOHEpXamero rasa mpH-—
Benens B Tabia, 1.

3areM npu 800°C ocymecTrisior
1T cramuw npouecca - rasu@nxaunm.

Marepuanpuuit Ganasc H cocraB rasa
napoBoil KOHBEPCHH npUBeneHi B Tabm,2.
HpogomxurensHocts I u 11 cwannﬁ coc~
rapiser 30 mun, :
" NMIpuwMepwn 2-9, OcymeCTanwT
- aHallorHYHO npUMepy 1, HO APYTHM coc-
_TABOM KaTAJH3aTOPA * H KOJHYECTBOM IIO-

10

15

20

25

- JlaBaeMoro BOAsHOrO mapa Ha I cranum. a0

MuoxHe nNpomykTH, NonyyaeMsie B IIpo-
necce nepepadoTkH TYnpOHa, HMEKWT ..HH-
PoKHIt dpaKLHOHHBEL COCTaB ¥ HomBep~
ranTcs pasroHke:

1, Bensusuosse ¢paxunu (n.x.
~200°C) mmewr OKTaHOBOE uHcslo 72-74
AYHKTa 10 MOTODHOMY METOHNY, COHmep#
KaHHe HeNpefeNbHbX YIileBOLOPOHOB
30-40 Mac.%, apoMaTHYeCKHX YriepBo-
nopogos 40~50 mac.%, napadunonadre-
HOBBIX yriteBonoponos. 10-20 mac.Z.

- HogHoe umclio o Mapromecy cocTaslg=—
er 150~170 r Jg /100 CM3 Monexynap=-
HbI1 Bec mopsgka 120.

35

40

2. Hnaenbﬂax dpaKmust (200-350°C) - a5

MostekynapHeit Bec 270-280; nnotHocTs
812,0 xr/M®, comepxaHHe HenpemeIbHHX
yraeeonoponos 30-40 mac.%, apomaru~
uyeckux yriesogopopos 30~40 Mmac.Z,
napaburoHadbTeHOBLX yrneaonoponoa 20~
30 mac.Z.

DIpumMepn 10-19 MeTonnxa
oCymecTBIeHHs crnocoba aHallorHuHa
npuMepy 1, Hpumepwm 10-12 ornuuawrcsa
KOJIHUECTBOM 11071aBAEMOTO BOMAHOTO ma=
pa #a I cranuwo, npuMepn 13-17 = Tem~
. IepaTtypoit nposeneHHs 1 craguv, NpH- !
“mepst 18 u 19 moxaseBawT ocymecTBIe~

55

- Fes0q 90-99,

ﬁue IT cranup cnocoba npu 3anpepensp-
HEIX 3HAaYeHHAX COCTaBa KaTanu3arTopa.

YenoBus ocymecTBNeHHMA cnocoba mo
npumepaM 10-19 u. pesynbraTh npuse-
nedsl B rabn, 3-5.

Kax BuoHO HS NMpHBeJeHHbLIK NPHMEDOB,
mpH TeMnepartype 1 cramHH 600-800°C,
oﬁmeuaoﬁ CKOPOCTH IORAauM ChHIPbA
1,25 y™' , pasGaBneHWM BOOAHLM NapOM
10—34 Mac.Z H B NPHCYTCTBHH KaTanu-—
saropa cocrasa, mac. %: K,CO, 1-10,
BbIXOZ, ofledHHOCOmEPXA—
mero rasa cocrasiaser 57,92- ’
78,83 mac.Z, B To BpeMA KaK Mo H3-
BeCTHDMy cnocoﬁy BbIXOL one@uuoconep—

' ®amero rasa cocrasnser 31,5-36,3 Mac, 7.

ChoTBercTBEHHO noBMmaeTcH M cyM-
MapHbET BbHIXOA "OJ1edHHOBLIX YIVIEBOZODPO—
nos ot 25,34 xgo 30,19 mac.%, uro Ha
8,05-12,9 Mac.%, Beme, ueM mo H3BecT-
HoMy crniocoby (cyMMapHbD! BbXOR olledu~
HOBBIX VIVIEBOAOPOZNOB 1O H3IBECTHOMY
cnocoby - 17,29 mac.Z). Kpome Toro,.
DaHHbEI croco6 nosposseTr Ha II cra-
OHM TONYYHTH Ha 4,8-27,1 mac.? spme
BbIXO/l CHHTE3-T'asa, 4eM [0 H3BeCTHOMY
cniocoby (Bbixom cHHTe3s rasa mno uspecT~

'HoMy cnoco6y 28,0 Mac.Z).

+  YkasaHHut AManas’oH COOTHOMEHHR BO—
OB, K CHPBK siRJIReTCA HauGoriee omTHMar
TMbHbE, TAK KaK YMEHbUEHHe BOHOH HipKe
10 Mac.Z u Bome 40 mac.? npusomMT

K YMEHBIUIeHHI0 BhIXoza OHE@HKCOQGPK&M&‘

ro rasa (cm. rabn. 3).

YMeHbmeHHe copepxaHHs chos MeHee
‘1 Mac.Z He ycxopfeT rasHOHKAIMIO KOK—
ca (BhXon CHHTes-rasa NMpaKTHYECKH Ha
YPOBHe H3BecTHoro cnoco6a 29,4 mac,?
no npumepy 18 mporus 28 Mac.Z no us—-
BECTHOMY cnoco5y),'Hosmmenne KOHUEH T
pamun K,CO; svme 107 rakxe Heneneco=
o6pasxo - BHXOA CHHTE3-rasa MoBLmA-

‘e€TCH xesnaanenbuo, nNO2TOMY OITHMANbL=

HEIM siBliAeTcsa pManasoH 1-10 mac.Z.

DPopMyna maobpeTeHHUTSHA

Crioco6 nonmyuesus HehpegenpHHX yr-

JIeBOOPOAOCB H CHHTe3-Iaza TepMoKaTa-
" IHTHYECKOH mnepepaboTKol ryapoHa B -

NPHCYTCTBHH KaTaliMSaTopa Ha OCHOBe
Fey0, ¢ nocnenywomeit rasuduxanmeis
SaKOKCOBAHHOTO KAaTAaNH3aTOpPa BOOAHBM
napoM, o TA HY awmWHUHCA TeM,
4YTO, C UEeNb ynennqeunn BHIXOZA lene-

- BBIX npooykKTOB, TepMOKaTalIMTHUECKYI0

nepepaboTKy BeayT B MPHCYTCTBHH 10+~ |

-40 Mac,.Z BomAHOro mapa M KaTalM3aTo<

Pa, AONONHUTENIbHO copepxamero 1-107
K¢005 .
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: . Ta6nupya |
Marepuanpuntt Gananc nepepaGoTKH ryaposa nps NOCTOAHHOR TemMmepaType
' 700C u M.c.mic, V = 1,25 q-¥

ol Jd : : ! : ' '
_Noxasarem, _ Mpumep i
¢ elmMac.? 3 _ - .
; 1 2 3 4 .5 6 7 8 . .9
Coneptquﬁe )
: KeCO, B xa- . .
! Tamusatope® 1,0 5,0 10,0 1,0 5,0 10,0 1,0 5,0 10,0
- PasGapnesnsue ’ o
. BOARHMM fla~ ‘
. poM 10 10 10 - 20 . 20 20 40 40 40
" Basrot : .
: C'ynpon 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0
“Boma . 10,00 " 10,00 10,00 20,00 20,00 20,00 40,00 40,00 40,00
- Honywenot, ,

Pas Ter, 67,35 68,73 70,40 59,3 61,30 62,28 53,92 58,13 59,13
Cocras rasa, : .

1
0

LB TuYs _ : =
C Hy 3,51 3,28 © 3,13 4,70 4,31 4,17 4,28 4,20 4,15
- co - 14,48 14,57 14,88 13,30 13,56 13,92 13,20 13,60 14,10
CHy 14,00 14,07 14,23 14,2 14,30 14,40 14,30 14,38 14,40
C,-He 437 4,51 4,67 5,20 5,23 5,30  5.00 5,10 . 5,20
CoHy 26,127 .24,10 23,84 24,44 23,91 23,53 24,51 24,35 24,06
Co, 18,00 18,13 18,44 16,55 16,95 17,10 16,9 17,00 ‘17,19
CyHg - 12,81 12,73 12,32 13,20 13,10 13,00 13,23 13,18 13,09

C, Hg 9,72 0,81 0,92. 0,70 1,18 1,20 0.7 0,8 0,9

CaHeo 0,30 0,32 0,35 0,30 0,33 0,40 0.92 0,4 0,4

C, Hy 4,30 4,2 410 4,41 4,31 4,20 4,58 4.2, 4,0

C, He 599 2,88 - 2,62 2,58 2,36 2,28  2.60 2,31 2,1

HeS 0,4 0,6 0,50 0,4 0,40 . 0,5 0,4 0,46 0,4

ZCy-C4 B coc- °- : : : -
Tape rasa 44,22 43,9t 42,88 44,63 44,00 143,01 44,92 44,12 - 43,26
2Cp-C4 na ,
cHphe 29,78  30,18. 30,19 26,46 26,77 26,78 26,02 25,64 25,58
Kunxue mpo-,. ’ .
: gzﬁru,‘n Ted. 25,34 24,31 23,60 34,60 33,00 32,8 37,51 37,11 36,82
+sH K, =~ . N :
200 ¢ . 562 5,01 4,87 - 6,32 6,00 5,87 7,31 7,00 6,58
* p.200-350°C 8,16 7,98 7,51 8,92 8,31 7,96 9,11 8,81 8,37
®p. >350°C 11,58 (11,35 11,22 " 19,36 18,69 18,97 21,09 21,30 20,40

Koxe ~ - 8,21 8,0 7,50 7.2 6,80 6,12 5,61 50 4.8
. Boma 9,1 . 8,95 8,50 18,90 18.90" 18,8 38,96 39,76 39,25

Hroro 10,0 110,00 110,00 120,00 120,00. 120,00 140,00 140,00 140,00

Tk Fey04 -~ ocransuoe mo 100 mac.Z.

: . o Ta6bnuwya 2
" MaTepuansmrsi 6ananc 11 craguu hpounecca npx 800 C u ormomenuu mcxommoe .
cupre (rynpos) : Bomamoft nap {:1

]

- Nokaszarenn, : npuugp R : .
v 1 2 3 6 s | 6 7 '819
Conepxanue ; e ) . -
K9CO3 , Mac.Z 1,0 5,0 10,0 1,0 5,0 10,0 1,0 ° 5,0 10,0
Baaro,nac.X: T ’
Kokc v 8,21 8,00 7,50 . 7,20 6,80 6,12 5,61 5,00 4,8
Bona 100,00 100,00- 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nlonyueno,. - .
Mac. Z:

‘Cnares-~ras 33,91 41;60 48,70 33,28 ' 40,30 48,12 33,10 39,10 47,86
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Ta6nwuwuga 3

NoxasaTend npouecca nepepaloTKH I'yapoHa npn

pPasIMYHOM pasﬁaaneann pogsaueM napom (T=700 c
Vo= 1,25 ut, K,C05 = 5 Mac.7)

Ilpunep
okasarenu | PasGasnenue BOIOAHbIM NAPOM, Mac.%
5 50 100

IIpmvep 10 11 12

B3gT0, ...-e . .

Mac, % , ' .
I'vopos 100,00 ° 100,00 100,00

_ Bopa 5,00 50,00 100,00

MMonyueno, :

Mac.?% : o
Fas Icragpuu 39,70 32,60 30,81

CocraB rasa,

‘B T.H. :

He -~ 3, 11 3,80 4,12
co 13,62 13,82 13,92
CHa 17,15 10,12 7,37
CoHg 6,70 6,75 6,93

© - CeBy 22,02 24,00 25,00
COg 16,50 16,61 17,10
C, He 11,31 14,90 15,31
C; Hg 2,72 2,10 2,00

£CqHyo 0,30 0,30 O,A
ZCH - 3,80 4,80 5,10
CqHg 2,37 2,30 2,50
HeS 0,4 0,5 0,50
ZCQ—C4 B .

cocraBe rasa 40,10 45,80 - 47,72

icz"'Cq Ha

cHpbe 15,92 14,93 14,70/

KupxkHe npo— '

OYKTH 52,10 62,60 64,69
Kokce - 8,30 5,00 4,70
Bopa 5,90 49,80 99,80
Hroro 105,00 150,00 200,00

1461756 8
. Npomosxenue Ttabsn.2
Hoxasaremu, .npuuep . .
' 1 2 | 3 4 s | 6 7 8 | 9
Cocras rasa, <o
" 08.% ’ )
He 75,80 70,31 53,30 74,72 69,08 52,8 73,48 68,01 51,95
CHy 3,48 2,73 ‘0,40 3,00 1,12 0,3 2,28 1,00 0,2
co 6,80 15,21 30,00 1,21y 15,00 31, 21 8,13 17,23 17,81
.COy; 13.92 11,75 16,30 15,07 14,00 15,69 © 16,117 15,76 30,04
Bopa 72,50 65,40 57,90 72,72 65,60 57,30 1,31 64,50 56,64
OcrarTowmil . : .
KOKC 1,8 1,0 0,9 1,2 ¢,9 0,7 1,0 . 0,7 0,3
.Hroro 108,21 108,00 107,50 107,20 106,80 106,12 103,61 105,00 104,8
NprRNes anHe, Honenenne $asoBoro COCTABAa KaTanusaTropa B Ganance e YUATW™ .
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paboTku ryapoua mpu V = 1,25 4 ! u cocrase xaranusaropa

10

Ta6nuuga 4
BirusHMe TeMiepaTyphl Ha OKasaTedH npouecca hepe-

5% KoCO3; - 95% Fe;04 mpu nocrostuHoM pasbasienur 10 mac.Z

‘Brixony rasa

Moxasarenu, lipumep
- Mac.Z -
13 14 15 16 17
Temneparypa, 'C 500 600 700 800 900
Basro, Mac.Z -
C'yopou 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
. Bona 10,00 -10,00 10,00 10,00 - 10,00
Nonyueno, . o
Mac, 7: o .
las Icragmn 30,82 58,91 68,73 73,83 75,19
.Cocras rasa, ’
B T.u. . .
"~ He 2,16 2,91 3,28 3,82 4,12
CO- 10,24 11,36 " 14,57 14,81 15,11
CHy 13,28 ' 13,87 14,10 15,31 16,19
CzHe 16,03 10,87 4,51 2,08 5,76
CoHy 22,50 23,36 24,10 24,23 © 21,18
COg 15,10 16,71 18,10 18,28 18,69
C3Hs 11,18 11,82 12,73 12,75 10,60
Cs Hg 1,46 1,20 0,81 0,70 1,00
ZCyHy . 0,42 0,38 0,32 0,29 0,40
SCyaHyg 4,68 - 4,42 4,20 4,22 3,55
C He ~2,55 2,70 2,88 2,91 2,90
H,S 0,4 0,4 0,40 0,5 0,5
XC,~C4B coc~. :
TaBe rasa 40,91 ° 42,30 43,91 44,12 38,23
2 CQ"C4 Ha : i
ceipbe 12,61 = 24,92 30,18 32,57 - 28,75
? KuokHe npomyk-— '
THl, B T.d. 62,10 - 33,91 24,31 18,87 16,9
ép.H. Ko = .. . o ' -
200°C 23,11 5,8 6,2 3,1 3,0
¢p.200-350°C 4,8 6,0 8,3 4,2 41
ép. >350C 54,2 22,11 9,81 11,57 9,8
Koke 7,1 7,5 8,00 8,4 - 9,11
Boma . 9,98 9,68 8,96 8,9 8,8
Hroro 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
Tabnrgua 5 | , llpogomxeHne Tabn.5
. BuXOR cHHTe3=rasa NpH 3anpefeip- Nokasarenu Npumep
‘HEIX sHauvenusix KoCO3; B cocrase KaTanu- S
:3aTOpPa NpH NOCTOSAHHOM pasbaBlleHHH 50 - 18 19
20 mac. % (T = 800%C) . 1T cvapun, :
! - Mac.Z 29,40 48,92
‘Toxasarenn Nipumep Cocrap rasa, ‘
06,3 :
18 19 " 55 Hq 75,20 50,2
- T CHy 4,30 2,48
Conepxaune _ co 6,20 29,07
KqCO3, mac.? 0,5 12,0 Co, 14,30 18,25




