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Yeckofi XMMMM, B YACTHOCTH HONYYamMS
KaTanu3aTopa [NIf CHHTE3a MeTaHa.H3
' OKCHAOB yrijepoda H BOROpONd, 4TO MO-
XeT OWTH HCHONBIOBAHO ANIA OYHCTKH
Fa3cB OoT OKCHAROR yriaepopma. lens -
IIOBEIIEHHE AKTHBHOCTH H TepMOCTaGHAL~
' HOCTH KaTanmusaropa. llocmenustii roto-
BAT COBMECTHBM COOCAXKOZEHHEM HHTPaTOB
| HHKernA, IMPKOHHA H aAKMAEHA B NpH-
CYTCTBHH alWMMHATA KanblMs NOH mef-
.ersHem Na,C0,. TipH 3ToM COOTHOEEHHR
HHTPaTOB HOAAHO OHTL TAKHM, 4YToOH
ofecneyHBanocs cooThomenHe (8 nepe-—
cyere Ha OKCHARL), Mac,%: OKCHI HHKe-
ng 25-45; okcHn xanbimA 2-5; OHOKCHA
mipxowHa 3,5~47 u Al,0; - mo {00,
ANMIOMHMHEAT KanNbIMA HCIORE3IVIOT B OHC—
NePrHPOBAaHHOM BHOE C PA3MEDOM WACTHI
4N-50 Mx. Tocne ornemenus ocagxa ero
CYWAT, [ApOKaNHBawT, GODMYOT H OOXH-
‘rawr npu 850-950°C 10 u. 9tu yeno-
Fiid TNOBLZOT AKTHBHOCTEH KATanHs3aTopa
npa METAHHPOBAHHH B gHanasoxHe 260 =~
760%C. 32 cuer nyyme# tepMocTabunp-
‘unocTu (800°C). 2 c.m. ¢-nm, 1 Taémo.

_ Hsoﬁpereﬁae OTHOCHTCH K KaTanusa-—
_TOPaM ONA CHHTE3a MeTaua H3 OXCHEOB
yrnepona H BOHOPOOA M CiocobaM ux
TMQIYYEHHR H MOXeT Gme HCUOAb30BAHO
B NPOH3BONCTEE METAHA H B OYHCTKE
Ta30B OT OKCHAOB yriepona.

. Hexsw u306pereHHr gpiteeTcH yBeJIH~—-
H2HHE AKTHBHOCTH IOIYI3deMOro XaTaTtu-
Isartopa B TeMIEepaATYPHOM fAuanazone 260—
‘65096 ¥ HOBHWEHHE TepMOoCTaGHNibHOCTH

"i T Rk ke K= SN,

33 gyeT

DONMONEMTENBHOTO CONeDPXAHHA

‘HOBOTO KOMIIOHEHTB B OMpefneeHHOM .co-
OTHOMERUH H AOMOIHHTENBHON OHepalHH

Jio0 TepMoobpaboTke,

ITpuwmep 1.

¥6 Hy0, 52,6 r

H 330 r AI(NO )3 % H,0 pacrsopswt

121,9 r Ni(NOy)x

. #pr 60-70°C 81,5 1 H,0 ¢ goGaene-

mem 0,35 a1 KOHHQHTDHDOE&HHOH 230THO#

;Rncnon, pas6asnmior oo 2 1 2 nps ne-

mmEmEEE 4

ZrO(NO 3242 H, 0 70

37/03, C 07 ¢ 1/04&
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peuemusanna goﬁganme 16,4 r Menxo— JlonvuenHnix KaTalH3aTOpP HMEEeT Ciiew
nﬂcnepgfpr’ aanHaaTa Kanbima e pas-  AVIOIME THMEYeC Ky cocTas, Mac.Z: .
MEpOM dacTun meree 40- -50 mx. 3atem Ki0. 35,3; ca0 2,1; Zr0, 47,05 Alios

B Tedené 115-30 sprp TIpH 45-50%¢ mo= ‘ocTannioe.
“BamiAnr 1800 Mm bacrsopa Na,CU; ¢ 3. Dpumep. &, 21,4 ¢ HHTpaTA

-xeﬂ‘enrpaunen 152,8" v/n. HOHYQEHHYE-I 'NiINO,) 6 Hp0 H.52,6 1 HHT
By E

vgnsﬂm*nepeuemnﬁamT B TFed 1 ﬂ pKUHHH’LrO(Nog) 2H g pacra

ﬁxﬂ pu 60=70°C B 1 n nxc*nﬂnnpo—

0K~0T¢H55TposmsamT W Tipon
nﬁsamw nncrnnﬂﬁpoaaﬂﬂoy HZO" no oT-. "BaEHOH BomM C EoﬁaBHQHHEM ~150 Mn_'
“3Xonuﬁmzpupoaanﬂon a3z
L i L

441

-~ JIDens

e *apHTeanO‘HSMEHBHEHHym cMechH ..

YRCHK ﬁa.nmmmm H{__ZS xT T amomz-ta'ra.‘_
Kanmapuui) .” BaTeM'Menneﬁuo NPHAHBALT
)2CTBOD CORH C KOHUERTDAIER |76 Sr/n =
o MOBORA DE B ocapmrene mo 7,3. Qcag- © ¢t
.-AeHHEe MPOBOANT npH 50°C B TeyeHue: ]
?O MiH. Hoche oxonvanns OCaxmeHMy ne—f
bememngénne npononxamT 2.4, <
- Horryuenus ocanok. OTéaﬂproamsamr,
g'npommsawr'nHCTHnanosaHHoﬁ BONOH .. -
¥Eo OTCYTCTBHA MOHOB NOJ 5 npomuBmek ™
25 Bonax, :Cymar | an 100-‘10 C 16 u -

o : CME T T
"“ijmﬁsamT c*ZA rpa@HTa " TaﬁnerquMT'__uu'
2 Tpaxynm-:'fS‘NM “fabneTks ofkmra~

- 35 T mpE 900°¢C 10 .,
. Eqnvuennmv xarannzafop HMeeT che-
H:iﬁhﬁ 2 ‘Mac.Z: NiO
‘ Al 203 oc=

(=]

5,05

a.mﬁnaaTa haﬁnﬂhﬁ H 38,4 ¢ nthCHna'”
J;,HKPKOHHK COBM’ECT "IO H3?'I°ﬂb‘la!0‘r

':f 8l p wnep 5. KaTannaaTop nosgy- .
'ab ) ycnoauax OPHMEPE 4 TONEBKO M3~ - =
MeHAKT COOTHONEHHE KOMIOHEHTOB: HEIT- '
par mukens 173,9 r, marpar IHPKOHHR

K}: TOH}\OZHCT!"'DCFYIO CMECB HOPOEIS\GB

cycnenguDvMT B 1 n gucTHnRmuposamnon 107 r, KOHHEHTpHpOBaHHaH HNOy4 200 M,

BOfibi IIPH nepenemvaannﬁ, TEeMIEpaTYpE 40' AllOa 5r, anWMHHAT Kanemua 14,1 r,
o . 40250°C & pE 8,5-9,0, 3aTem, mpomom- . . &amanvsaTop HMEET COCTaB;- Mac—ZL'  L e
‘1”n“xaﬁ nepememnaaﬁuc, oa&ospemenﬂo npH— LlO 45,0; cao0 5, 0; ZrQ, 44 Al, O
B anamT DPACTBODH 230THO-KHCIOrO HuKe— OCTaanDe.

na (165,6 r ngﬁuj}z & B, 0 » 2,4 1
Bogel) u comw (151 p Ra 003 3 101 Bo~ 4
ab) B Teuenme 1 ¥, NPH TemlepaType
45-50°C » nocronanom pH 8,5-0,0,

MTO QOCTHraeTes perynupoBaHHeM cxro-

DpurMep 6 KaTannsaTcp nony-=
HAKT B YCHOBHRX NpHMepa 4 npm cHnegyvi-
TEeM COOTHOWEHHH KOMIIOHEHTOE, I'! HHT~-
paT uuxens 96,6, HuTDAT UMpKOHHMA
101,0, KéHneHTpHpoBaHHaﬁ HNOz 150 wmm,

. POCTH ChHBa pacTsopoB. Hepememssamie ;Alzoz 23, amoMuHAT Kanbims 14, 1.
DpPOAONEAKT SOCKIe OKOHYAHHA CIMBA PacT oy Karanxaawop HMEeT cocTas, Mac.Z: -
BOPO®' B Tewemne 2 u. Homywenmii oca— - NiQ 25; Ca0 33 Zr0,-47; Al,0, oc=
ACK OTGHIBTPOBMBANT K NPOMEBAKT He-— ‘TansHoE,

THNIHPOBaHuCH Bomol ro OTCYTCTBHA

AXTHEHOCTL oSpaauon onpenensor an
HoHoE NO; = npomImHbx BON2X, Cymar

armocdepuoMm OaBlIeHHt, OO0LeMHON cKO-

npH 100— 10°C 16 u u TP OKATHBIKT NpH 55  POCTH cyxoro rasa 5000 ' & Temme-
370-400°C paxke 10 %, Hpokaneuwnyw PaTypax 266—650 C. IpensapuTensuo ka-
MACCY HIMENBUAKT, CMemMBalT o 27 rpa~- ‘TAMH3a Topk BOCCTaHaBHHBamT MHCThIM BO-

duTa um raSnertupynr B TDaHVIh 5*.5MM.
TaSneTxn o6xuranr npu 850-630% 10 u.

1

nopopom mpur 400°C u toi xe oSBeMHOE
CKopocTe B Teuenne 10 4. 3aTem Ra xa-
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. Tanmu3aTop, nonamT a3’0Byw CMECh chenyio- COZEepRauMH OKCHIOM HEZ208, La7phs

' bCTaBa 06 Z: CO 105 Co, 10; H QIOMEEHSA, O T 1 H 4 3 0 IG5 H i ¢ A
[0 9 SOBOH cuecnv TEM, uTO, ¢ LUEN b6 YBENHUYEHHS 3KTHEB-

. HOCTH B TemnepaTypHom nHanasowe 260-
650°C & HOBBMEHHRA TepMOCTdBHIBHOCTH
KaTanmdsaTopa, OH ACTIONHATENBHO Cofiep—
XHUT OHOKCHO UHPKCHHA an Crlenyome M
COOTHomEHHH KomioneHToB, Mac.Z:

. Oxcua HHKEHH 25245

Oxcun KaHEHHH - 2-5

_ JHoxcHN mapkomsa | 3,5~47,0

: Kbnﬁ anmmnnns'T : chanbnoe

25 Cnccoﬁ HPHFOTOBHEHﬁH ‘KaTanHaa-
s Topa ‘ans nonyuenna MeTaHa W3 OKCHROB
e yrnepoaa H Bonopona nyTeM COBMECTHO“
TO CObeARTeEun Coefinpe i ‘HUKens; imp-
KOHHA B aTOMMHEHS 3. DaCTBODa“HX‘HH“
PATON HedcTauaeM xapﬁoﬁa”a HATPHA ©

~CA_oCBOKay erc ovmKoH, npo&annsaﬁaeu
“H @opHOBaHHem, CTHHYAE © gD B8 : 0
SCeRSTTEM, HTO, C Leabih nonyqeﬂnﬁ Ka-
wTallHeaTopa ¢ yEenpqequon aKTHBHOCTbm
‘25 BﬂTEMﬂEp&T}DHOM nHAnazone 260- ~6502 C
M moE 'eHHOH vePWOCTaGHanOdEbm,_
Cca e BeuyT B HpHCYTCTBHH FuicIep -

fhepcu'qaCTdu MEdeﬂ 54
30 ®ODHOBadHH qpono:HT oﬁmnr npn 850 -
© Tt a50%°¢ & redeime 10 4, TUDH 3TOM HHTpa-
THl HHXETIA, UMPKOMHA, aTOMHEENA M arie-

N MHHdTlﬂaHnJHH GepyT Bl Tax -xonHQECT—f
?Bé;_qroﬁu uDECTEHHTB-LHEEYﬁmEQ HX co-

35 OTHOIIIS"IHE B Ta’ranngs?ope B HEPECQETE
Ha OKCHIOR, ' MAC., 5t ST LT

. - o .. Oxtun muxens 25-45

A4 4306 p P eTeHH A Oxeuz xansimn 2-5

IHSATOP U1 NQIyueHus. me— s AucKeHR mEpKoHds 3,5-47,0
TARE 73 “Gkcumon yraepona u BOZCDOOA, a0 Oxcxn amwMmgnang OcranbHOE

20 nocnenyiomum OTganeHHem oﬁpasosasmerch.'
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Vﬂljprasr}:m.i_ . . Ceeram ncxoawora rasa Tarae- Cactas cyxoro rass =a BbOIONE H3I peaxTopa, ob.3%
paTy- - -
o, co Hy Cily N pa,’c Lo neperpena . fiocne neperpesa
%, . ca, [co ‘ H, cH, I"‘ o, ‘co Ju, 'cu‘ lu,

Ramectume Katammaa—

bz .
ui - al* 9,5 9,9 66,6 10,2 1,3 260 8 001 174 66,5 1,8 9.8 6,7 65,4 15,8 2,4
. ) 400 7,54 0,0 - 26,9 58,2 7,1 : : o .
, . P . o ) 650 . 9.1 18,1 84,1 11,4 5,2 . .
M- AL~ cefL 0 e, e 81,4 13,2 D,;5 260 > 0,00 18,5 73,6 047 9,2 9,5 87,4 13,2 0,5
oo L o : 400 3,4 ..0,0 23,9 §3,5 0,2
. R : o 650 9,2° 2.5 47,47 13,2 0% : :
Fi-Al-Cr = cat 9.0 9.8 83,4 10,7 11 60 Bao A 16,379,807 8,30 9,7 67,9 13,2 0,8
’ : - 400 5,7 0.0 28,2 56,G 0,f .
: . . 650 9,0 -%,3 49,54 10,7 0,9 .
vy = Al ~ Ca® %5 10,t 70,5 8,5.-1,0 260 6,5 0,2 39,4.41,8 0,9 12,6 2,9 59,6 24,5 0,4
L o Lme R S e 400 I.280 25,4 67,3 0,1 oo T
. e e ) . 650 35 10,1 70,5 8,5 [0.8° . o
Fardnisazop mo ma~ 9.0 4,8 69,4 10,8 1,0 260 9,9 9.8 69,4 10,8 1,0 §,0 3,8 o694 10,8 1,0
20T TenTy BenuxoGpata~ S oo 400 9,0 3,5 68,1 13,010 3,0 - 9.8 €9,4 10,8 1,0
o Tiame B Thr9aga 0 320 3,0 6,7 66,3 @,2 0,8 9,0 6.7 64,1 18,2 0.8
: T S P 650 9,00 A2 86,4 16,5 0,9 9,0 7.2 66,4 16;5'70,9
 Xatamusavep oo ma<, 9,0 9,8, 68;5 2260 2,0 9,8 69,4 10,8 1,0 .9,07. 9.8 69,6 10,3 7.
Crvewry oA R 4002838 e : IERUENE AR 860 9,0 9.5 83,1 11,2 1,2 4.0 9.5 69,1 11, f,¢ '
P L ' Y £00 9.0 7.2 66,4 16,6 0,8 8,0 7,0 66,4 16k u,8
A 60.  9,0° 8, 67,8 14,3 0,8 .9,0 . 8.2 §7.6 14,5 0,3
Gpennaraeiect gATae . . I L
aMIATOD . ! : . . . »
NI = AL~ Tgo--gy 5,6 ©,1 280 9,4 0,1 39,5 s1,0 - %7 0.0 36,6 53,0 ¢,2
L IMigTZ5,01 fro. 25,9, o . s00 1.5 0,3 35,5 60,6 - i 0,2 32,8 59,3 -
T mee Sk . TEE0T 9,5 4,90 59,1 36,1, - TR T T
Tagmuee) . : A . .
Hi ~ AL - Zr - Ee 0,5 9,7 79,1 8,3 6,4, 250 8,% 0,t 34,3 56,7 .~ 9,7 . 9,0 36,6 53,5 0,2
(Hi035,37 740, 3,50 7 PO : 480 7,2 0,7 &ae,3 62,3 - 7.7 8,2 12,8 5 -
20 2, 1; 41,0, oc- . S C 650 9,8 5,1 58,2 25,5 0,3 L :
ansoe) . : ’ v :
ML AL-Zr s 9,9 10,0.70,7 3,3 0.0 260 3,3 0,1 38,8 51,2 - 10,6 0,1 0,7 48,4 0,2
DN, 35,31 2r0, 47,0; | R © 400 i3 0,3 30,6 61,6 = 7, 0,3 3 60,4 =
Ca0 2,1, Al,04 cc~ T £50 9.7 4,3 51,5 27,8 -
Tanskce) ’ ) o
- ¥i -~ .. %% 0.0 70,7 9,3 0,0 %0 4 0,0 36,4 54,1 6,4 0,0 27,9 §5,7 -~
- oy 220,05 - I © 480 9,2 8,3 2,7 60,8 - 7.4 0,3 30,3 62,0 -
T €an 5,3y Aled; nce ) e - 550 9.7 "4,5 8,3 29,5 -
B TanpHoel ’ -
L N;f- Al -2r ~Cas  -9,% 1,8 79;7 9,3 0,0 260 9,2 9,t 36,5 54,2 - 6,4 . 0,0 27,9 45,7 -
<=1 L kg0 85,08 Zr0, 47,0, - - ST 400 $,1- 8,2 29,5 60,9 A3 T4 93 30,0 62,3
’ " TCa03,0; Al,Oy oc- ) 550 9.7 4,5 56,3 29,3 70,2 o
T } {23 . .
u;n: 21)- Zr-¢s 9§99 10,0 70,7 9,3 0.0 260 10,1 0,4 40.3 48,5 0,7 98,7 0,0 36,6 53,5 0,2
C (Nig 25,05 7t0, 47,0{ o B 400 7,1 6,2 30,3 62,4 - hY6,3 72,7 9,3 -
‘. €al 5,07 Alg%, oc- ) ) 630 9.6 3,0 38,3 27,1 -
" rannmos} : " h

‘Hoxz.s.er a.l'. Thermally an.d“;né::l:l-a;xicka'liiy Stalls Caralysts for Steam Reforming amd methapation. A new Concept
in Catalytic Desige., - Prepsraciom of Catalyses, 3~th Intern. Svmp, Elseevien, - Ama:er&.u,l 1983, p. 29le98. :
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