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Yerfahren zur Herstellung eines Treibstoffes aus technisehen
kohlenwasserstoffhaltigen Gasen.

Schon seit langer Zeit gewinnt man aus
Koksofengas das wegen seiner vorziiglichen
Ligenschaften bekannte Benzol. Auch hat
man schon vor langer Zeit vorgeschlagen.
aus dem Koksofengas heraus das Methan, auf
Stahlzylinder komprimiert. als Treibmittel
zu verwenden. Ferner hat man versucht, das
Kolksofengas als solches in verdichtetem Zu-
stand als Treibstoff zu benutzen. Die Ver-
wendung aber von Methan. sowohl als Koks-
ofengas bedingt die Benutzung schwerer
Stahlflaschen, da die Gase, auf elnen Druck
von 150 bis 200 Atm. komprimiert, mit-
genommen werden miissen. Aber selbst bei

diesem Druck ist der Gasinhalt der Stahl-’

flaschen relativ gering. So kommt bei Ver-
wendung normaler Stahlflaschen auf 1 em®
Methan oder Koksofengas ein Stahlgewicht
von rund 12 kg, und da der Raumbedarf und
das mitgenommene Gewicht naturgemif be-
schriinkt sein miissen, gestattet die mitzuneh-

mende Menge Methangas dem Wagen nur
ginen kleinen Aktionsradius.

Es hat sich nun gezeigh, dafl man aus
technischen kohlenwasserstoffhaltigen Gasen,
besonders aus Koksofengas, jedoch auch aus
Crackgas und #hnlichen Gasen ein gasolihn-
liches Produkt, das vorziiglich zu Treibstoff-
zwecken geeignet ist, gewinnen kann, wenn
man gem#f dem vorliegenden Verfahren aus
dem Ausgangsgas ein unter Druck bei ge-
wohnlicher Temperatur verfliissighares Ge-
miseh ausscheidet, das Athan und Athylen,
sowie mindestens ein bel normaler Tempera-
tur gasformiges hoheres Homologes der vor-
genannten beiden Bestandteile enthalt und in
verflitssigtem Zustand bel normaler Tem-
peratur einen Dampfdruck von mehr als
1 Atm. aufweist.

Man kann beispielsweise aus dem Aus-
gangsgas durch Kompression oder Abkiih-
lung oder beides ein verflissigtes Gemisch



abscheiden, das neben Propylen, Butylen,
Propan, Butan und Pentan und gegebenen-
falls noch geringen Mengen hsherer Homolo-
gen dieser Stoffe, Athan und Athylen in
einer Menge von hochstens 50 % enthslt. Man
kann also hierbei gasolihnliche Produkte er-
halten, die bei normaler Temperatur einen
Dampfdruck bis zu 30 at. aufweisen, welche
groBtenteils unter diesem Druck flissig sind
und die in leichte Flaschen infolge ihrer Ver-
fliissigung in weit griBerem MaBe eingefithrt
werden konnen, als das zum Beispiel bel
Methan der Fall ist. Vornehmlich ergeben
sich solche Produkte, die einen Druck von
20 bis 30 Atm. haben. Naturgem#$ enthilt
das so gewonnene Gasol noch geringe Men-
gen Kohlenoxyd, Methan, Stickstoff, Wasser-
stoff und #hnliche Gase.

Besonders zweckmiBig ist es, bei der
Verarbeitung der genannten Gase, besonders
aber des Koksgases, durch Kompression oder
Abkihlung oder beide MaBnahmen auf ein
Gemisch von der ungefihren Zusammen-
setzung:

20—30% Athan und Athylen
30—40% Propylen und Butylen
30% Propan, Butan und Pentan

zu fahren,

Bei der Herstellung der Treibstoffe kann
unter Zuhilfenahme eines geeigneten Wasch-
mittels gearbeitet werden.

Die Herstellung dieses gasolihnlichen
Produktes kann so geschehen, daf man das
Koksofengas beispielsweise auf 10 his
15 Atm. komprimiert, das gekiithlte Gas in
bekannter Weise unter Arbeitsleistung ent-
spannen laft und die erzeugte Kilte zur
Herunterkithlung des Gases auf zirka —120
bis —140 ° benutzt. Die Vorkithlung erfolgt
dabei in bekannter Weise durch Wirmeaus-
tausch zwischen zu- und abstrémenden Ga-
sen. Kohlenstiure und Wasserdampf konnen
vor oder unmittelbar nach der Kompression
in bekannter Weise abgeschieden werden,
ebenso Naphthalin. Man kann auch so ver-
fahren, daf man die iibliche Benzolwische
ausschaltet und die Befreiung des Gases von

Benzol gleichzeitig mit derjenigen von Gasol
vornimmt. Man erhilt dann ein Gemisch von
Benzol und Gasol, aus welchem das Gasol
durch Verdampfen beim Entspannen leicht
abgeschieden werden kann. Naturgemif
konnen auch gewisse Mengen Benzol im

Gasol belassen werden und dieses Gemisch

als Treibstoff benutzt werden. Ebenso kann
das Gasol durch Waschen mit Benzin und
andern Treibstoffen gewonnen oder nach-
triglich damit gemischt verwendet werden.

Man kann auch als Waschmittel fiir das
Gtasol die bekannten Waschole benutzen, die
entsprechend tieftemperaturbestindig sind.
auch Toluol, Schwerbenzole und dergleichen.

Die Entspannung des komprimierten G-
ses kann man auch stufenweise bezw. un-
vollstindig vornehmen, und mit dem erhal-
tenen Druckgas direkt in Ferngasleitungen
gehen. '

Es wurde bereits gesagt, daB auBer auf
die besonders angefithrte Zusammensetzung
auch auf eine solche gefahren werden kann.
in der neben den héheren Homologen, ins-
besondere Propylen, Butylen, Propan, Butan.
Pentan, das Gemisch von Athan und Athy-
len in eirer Menge von héchstens 50% vor- -
handen ist. Die Innehaltung dieser Héchst-
grenze ist erforderlich, um einen Treibstoff
zu erhalten, dessen Druck bel normaler Tem-
peratur 30 Atm. nicht iibersteigh. Gemische
dieser Zusammensetzung werden beispiels-
weise aus Koksofengasen erhalten, die aus
besonderen Kohlen stammen oder aus andern
(Gtasen, die eine besondere Zusammensetzung
haben. Andererseits konnen auch bei Ver-
wendung der gleichen Ausgangsgemische,
aus denen sich ein Treibstoff der oben niher
beschriebenen Zusammensetzung erhalten
1a8t, beispielsweise bei Verwendung eines
Koksgases von annihernd konstanter Zu-
sammensetzung durch verschiedenartige Ar-
beitsweisen geeignete Gemische herauskon-
densiert werden, die eine andere Zusammen-
setzung als die oben beispiclsweise ange-
gebene aufweisen, deren Gehalt an Athan-
Athylen jedoch 50% nicht tibersteigt. Das
verschiedene Verhiltnis der einzelnen Kom-



ponenten kann hierbei beispielsweise durch
verschiedenartig gefithrte Kondensation er-
zielt werden.

Das Verhiltnis in der Gesamtmenge an
Propan, Propylen. Butan, Butylen und den
andern Kohlenwasserstoffen mit hoherem
Molekulargewicht beeinflubt nur wenig den
zulissigen Druck der Fliissigkeit. Dagegen
wird dieser in erster Linie bestimmt durch
den Gehalt an Athan und Athylen. Es wurde
hereits angegeben, daB die Summe dieser bei-
den Kohlenwasserstoffe nicht mehr als 40
bis 50 Volumenprozent im verdampften Ge-
misch betragen darf, damit der Druck bei
den bei der Lagerung moglichen Tempera-
turen nicht tiber annihernd 30Atm. steigt.
So wurde zum Beispiel gefunden, daf ein
Gemisch von 23 Volumenprozent C.H,. 23
Volumenprozent C;H, 6 Volumenprozent
C,H, + CH, und 48 Prozent C.Hs
-~ (CH, bei 20° C in kondensiertem Zu-
stand einen Druck von 20 Atm. hat. Den
gleichen Druck liefert ein Gemisch, das
peben 32% C.H, + C.H; und 48% C,H, -+
C.H, nur 19% C,H; -+ C.H,, enthilt.

Neben der gleichzeitigen Anwendung
von Waschmitteln bei der Gewinnung der
Treibstoffe durch Kompression oder Abkiih-
lung oder beides zusammen hat sich insbe-
sondere die Anwendung von grofoberflichi-
gen Adsorptionsmitteln, insbesondere von
Aktivkohle, bewdhrt. Es gelingt hierbei vor
allem. den Gehalt an Athan-Athylen auf
cinen beliebigen Wert bis zu 50% des Ge-
samtgemisches einzuregeln.

Wiahrend es bei der Verwendung von
Waschmitteln nur gelingt, die gewiinschten
Gase aus dem Koksofengas gleichzeitig mit

* solchen Mengen Wasserstoff, Methan und

Kohlensiure abzuscheiden, daf eine Abtren-
nung dieser, den Druck erhshenden Gase
notwendig ist, bietet die Aktivkohle den
Vorteil, die gewiinschten Gase praktisch frei
von den gesamten storenden Bestandteilen zu
gewinnen.

Als besonders vorteilhaft hat sich her-
ausgestellt, die Behandlung der Gase mit
Aktivkohle bei erhthtem Druck vorzuneh-

men. So gelingt es beispielsweise bei einem
Druck von zirka 11 Atm. bis 15 g gasol-
ghnliche Bestandteile pro m* entbenzoliertem
Koksofengas zu erhalten. Die analytische
Untersuchung der aus der Aktivkohle abge-
triebenen und bei tiefen Temperaturen kon-
densierten Gase ergab nur wenige Prozente
Wasserstoff und Methan, wihrend ein mit
Toluolwaschung gewonnenes Produkt zirka
30% Methan enthilt, das vor der Kompres-
sion entfernt werden muB. Fir die Adsorp-
tion mit Aktivkohle empfiehlt sich die Ver-
wendung von Temperaturen von 0° und
darunter; wihrend man bei normaler Tem-
peratur und 10 Atm. Druck Beladungen von
6% des Aktivkohlengewichtes enthilt, stei-
gen diese bei tieferer Temperatur erheblich
an. Fir die Erreichung der gewiinschien
Gaszusammensetzung kann man sowohl so
verfahren, daB man unter Beobachtung der
Fndgaszusammensetzung die Beladung nach
Trreichung einer jeweils festzulegenden Kon-
zentration an schweren Kohlenwasserstoffen
unterbricht, wie auch so, daf man eine frak-
tionierte Desorption der an der Aktivkohle
adsorbierten Bestandteile vornimmt. Als be-
sonders zweckmiBig hat es sich erwiesen,
einer Aktivkohleadsorption eine Adsorption
mit Silikagel vorzuschalten, da in dem Sili-
kagel vornehmlich die zur Verharzung der
Aktiviohle fiihrenden Bestandteile des
Koksofengases festgehalten werden, wodurch
eine lingere Haltbarkeit der Aktivkohle er-
reicht wird, wihrend das Silikagel nach
seiner Erschopfung durch Abtrieb und
Glithen regeneriert werden kann. Man kann
auch so verfahren, daf man die Benzolge-
winnung aus Leuchtgas gemeinsam mit der
Gewinnung der gasolghnlichen Korper vor-
nimmt.

Fine weitere Ausfithrungsform des Ver-
fahrens ist dadurch gegeben, daf man nur
cinen Teil des Benzols bezw. der gasolihn-
lichen Bestandteile mit Aktivkohle adsor-
biert, withrend man einen andern Teil durch
Behandlung des Gases mit Waschmitteln ge-
winnt. Gegeniiber der Anwendung von
Waschmitteln allein hat die Verwendung von



Alktivkohle besonders den Vorteil, daB bei
der Vornahme der Waschung unter Druck
die Adsorptionsgefafie klein werden, da die
Kohle sehr viel hoher beladbar ist, als die
Waschmittel. Ferner ist es nicht notig, unter
Aufwendung erheblicher Krifte Waschmit-
tel in das unter Druck stehende Gas einzu-
presser.

Die durch Aktivkohle gewonnenen gasol-
ghnlichen Treibmittel zeichnen sich durch
geringe Verharzbarkeit aus. Bs ist iiber-
raschend, da Aktivkohle fiir diesen neuen
technischen Vorgang der Gewinnung gasol-
dhnlicher Treibmittel aus dem Koksofengas
tiberhaupt herangezogen werden konnte, da
schon bei der Gewinnung von Benzol mit
Aktivkohle die groften technischen Schwie-
rigkeiten infolge Harzbildung an der Kohle
zu iiberwinden waren und man von vorn-
herein die Undurchfiihrbarkeit des Prozesses
infolge Verharzung der Kohle hauptsichlich
bei der Anwendung von Druck erwarten
mufBte.

Es wurde erkannt, daB mit ganz beson-
derem Vorteil die Adsorption der gasoldhn-
lichen Bestandteile in Kombination mit sol-
chen Arbeitsweisen verwendet werden kann.
bei denen das Koksgas unter Druck gebracht
wird, in ganz besonderem MaBe aber in
Kombination mit der Ferngasversorgung.
Hervorragend geeignet fiir die Herausnahme
der Gasolbestandteile aus den genannten
Gasen, insbesondere aus dem Koksgas, sind
Drucke wunter 10 Atm., besonders aber
Drucke, die zwischen 1 und 5 Atm. liegen.
Die Vorteile, die durch Anwendung dieser
verhiltnisméBig niedrigen Drucke erreicht
werden, sind folgende:

Gegentiber der Adsorption bei normalem
Druck wird mit wachsendem Druck eine
wesentliche Steigerung der Beladung der
Aktivkohle erreicht. Schon bei verhiltnis-
miBig geringen Drucksteigerungen, die zwi-
schen 1 und 5 atii liegen, steigt die Bela-
dungsfihigkeit fiir Athan-Athylen, sowie
ihre unter normalen Bedingungen gasférmi-
gen Homologe stark an, wihrend fiir die
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schwerer adsorbierbaren Bestandteile eine
nur verhdltnisméBig geringe Steigerung ein-
tritt, so daf man ohne wesentliche Versinde-
rungen in der Zusammensetzung eine hohere
Beladung der Aktivkohle erreicht. Da die
Kompression fiir die Fernleitung der Koks-
ofengase nach der Auswaschung des Benzols
und nach der Entfernung des Schwefel-
wasserstoffes stattfindet, so sind bei Ein-
schaltung der Adsorptionsanlage auch die
die Gasoladsorption sonst storenden Bestand-
teile des Koksofengases, namlich das Benzol
und der Schwefelwasserstoff, bereits aus
dem Gas entfernt. AuBerdem aber ergibt
sich noch der Vorteil, daB mit den Gasol-
bestandteilen zwangsliufig das Naphthalin
aus dem Gase entfernt wird, so daB durch
diese Kombination auch fiir die Fernleitung
der Gase der besondere Vorteil besteht, daB
die sonst durch die Abscheidung von Naph-
thalin aus dem komprimierten Gas in den
Fernleitungen entstehenden Schwierigkeiten
vollstindig in Fortfall kommen. Es ist iiber-
raschend, daB man mit einer verhiltnismaBig
so geringen Drucksteigerung, wie sie fiir die
Ferngasversorgung notwendig ist, schon die
guten Adsorptionseffekte gerade fiir die ge-
witnschten Koksgasbestandteile erreicht, wih-
rend man fir die Adsorption anderer Koks-
gasbestandteile, beispielsweise groBerer Men-
gen Athylen, ganz wesentlich hthere Drucke
anwenden mufB. Fiir die Adsorption selber
ergibt sich noch der Vorteil, daB bei der fiir
die Abtreibung notwendig werdenden Ent-
spannung infolge der verhiltnismiBig nie-
drigen Drucke nur verhiltnismiBig kleine
Gasmengen aus den Adsorptionsgeffifen wie-
der auf Normaldruck zu entspannen sind, so
daf wesentliche Verluste an Kompressions-
arbeit nicht eintreten. Um diese Vorteile
auch dann auszunutzen, wenn die Gase auf
einen § bezw. 10 Atm. wesentlich iiberstei-
genden Druck komprimiert werden, hat es
sich als zweckmiBig herausgestellt, die Ad-
sorption zwischen entsprechenden Stufen des
Kompressors einzuschalten. Bei dieser Art
der Adsorption hat es sich noch heraus-
gestellt, daf es zweckm#Big ist, die Abtrei-



bung in der Weise vorzunehmen, dafi der
Abtrieb mit direktem Dampf nicht nach
jeder Beladung vorgenommen wird, sondern
daB man mehrere Beladungen durchfithrt,
zwischen denen nur eine indirekte Erwér-
mung vorgenommen wird. Erst nach 1, 2, 3
oder noch mehr Abfrieben durch indirekte
Beheizung, bei denen zweckmiBig Unter-
druck fiir die Entfernung der adsorbierten
Gasbestandteile  gleichzeitig  angewendet
wird, wird einmal mit direktem Dampf ab-
getrieben. An Stelle von Aktivkohle ktnnen
auch andere grofoberflichige Stoffe, wie
Silikagel, unter den geschilderten Bedingun-
gen verwandt werden, wobei gleichfalls Vor-
teile beim Arbeiten mit Drucken der ge-
nannten Griofenordnung gegentiber hoheren
Drucken erhalten werden. '

Die Treibstoffe der genannten Zusam-
mensetzung, die aus hochstens 50% Athan-
Athylen und ihren hoheren bei gewdhnlicher
Temperatur gasformigen Homologen be-
stehen, lassen sich nicht allein in Mischung
mit Benzin, Benzol, Toluol oder andern
Treibstoffen verwenden. Der den Gemischen
aus Athan-Athylen und ihren Homologen
zukommende Vorteil des leichteren Ansprin-
gens bei kalter Witterung bleibt erhalten,
wenn ihnen anstatt von normalfliissigen
Treibstoffen solche Stoffe beigemiseht -wer-
den, die #hnliche Siedeeigenschaften wie die
aus dem Koksgas bezw. andern Gasen kon-
densierten Bestandteile haben, deren Siede-
druck bei normaler Temperatur gleichfalls
tiber 1 Atm. liegt.

Als solche Zusatzstoffe, konnen solche
verwendet werden. die in dem aus dem Aus-
gangsgas abgeschiedenen Gemisch bereits
vorhanden sind oder auch solche, die noch
nicht darin enthalten sind. Von ersteren
seien beispielsweise genannt Butan, Propan
usw. aus KErd- und Hydriergasen, ferner un-
gesittigte Kohlenwasserstoffe, wie Butylen.
Als Stoffe, die im ausgeschiedenen Gemisch
nicht vorhanden sind, seien beispielsweise er-
wihnt Methyldther, ungesittigte Verbindun-
gen wie Allen, Allylen, Butadien. Durch
Zugabe dieser Stoffe kann man den Siede-
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druck der Treibstoffmischung weitgehend
variieren, er bleibt aber stets tiber 1 Atm.
bei normaler Temperatur. Durch Zugabe
schwerer als Athan und Athylen siedender
Stoffe gelingt es so beispielsweise, den
Siededruck des Gemisches der aus dem Koks-
ofengas gewonnenen Kohlenwasserstoffe bei
normaler Temperatur wesentlich herunter-
zuriicken. Man kann diese Gemische weiter
auch mit beliebigen Mengen an sich bekann-
tor Treibstoffe wie Benzin, Benzel, Alkohol,
Toluol versetzt, verwenden.

Wihrend zum Aufbau der bisher genann-

ten Treibstoffe und ihrer Mischungen Kon-

densate aus Koksgas und #hnlichen Gasen
verwandt werden, deren Gehalt an Athan-
Athylen hochstens 50% betrigt, lassen sich
als Treibstoff geeignete Mischungen aus
Koksofengas und dhnlichen Gasen herstellen,
in denen der Athan-Athylengehalt des ferti-
gen Produktes ebenfalls nur héchstens 50%
betrigt, bel denen aber das urspriinglich aus
dem Ausgangsgas abgeschiedene Gemisch
cinen héheren Gehalt an Athan und Athy-
len aufwies. Man hat dabei den Vorteil, dafl
man die im Koksofengas im Uberschuf vor-
handenen leicht siedenden Kohlenwasser-
stoffe Athan-Athylen voll ausnutzen kann,
indem man zur Erginzung der im Unter-
schuB vorhandenen schwerer als Athan- und
Athylen siedenden, bei gewihnlicher Tem-
peratur gasférmigen Kohlenwasserstoffe an
sich bekannte, bei normaler Temperatur
fliissige Treibstoffe zufiigh, und zwar in sol-
cher Menge, daB der Gesamtgehalt des ferti-
gen Gremisches an Athan und Athylen wie-
der auf hochstens 50% vermindert ist.
Simtliche genannten Treibstoffe zeichnen
sich durch folgende Eigenschaften aus:
Zun#chst kinnen die Treibstoffe in jedem
normalen Verbrennungsmotor ohne besondere
technische Veréinderungen des eigentlichen
Motors bezw. des dazu gehorigen Vergasers
verwandt werden. Ebenso ist ein zus#tzlicher
Vergaser unndtig. Die Zugabe des Brenn-
stoffes, sowie seine Vermischung mit der
Verbrennungsluft kann im jeweils vorhan-
denen Vergaser erfolgen. Eine Verinderung



der Ziindung bei der Verwendung des Brenn-
stoffes ist nicht erforderlich. Infolgedessen
ist eine unmittelbare Umstellung eines jeden
auf Benzin, Benzol, ttberhaupt auf fliissigen
Brennstoff arbeitenden Motors durch ein-
tache Handgriffe ohne Unterbrechung des
Motorlaufes méglich.

Der den verdichteten Treibstoffgasen all-
gemein zukommende Vorteil der groBeren
Beschleunigung als solcher ist bei den vor-
liegenden Gemischen in erhthtem MaBe vor-
handen.

Das Arbeiten des Motors ist bei gleicher
Verdichtung des Brennstoffes Dedeutend
ruhiger als bei fliissigen Brennstoffen, so
dall unter gleichen Bedingungen eine gro-
Bere Schonung des Motors erreicht wird. Die
Moglichkeit der hoheren Verdichtung, die
durch die gréBere Klopffestigkeit bedingt
ist, bewirkt eine erhohte Brennstoffersparnis
pro PS-Stunde.

Der wichtigste Vorteil besteht jedoch in
der vollkommeneren Verbrennung und damit
einem hoheren thermischen Wirkungsgrad.
Nach Versuchen betriigt die Erhthung des
thermischen Wirkungsgrades gegeniiber fliis-
sigen Brennstoffen rund 25%.

Gegeniiber verdichtetem Koksgas besteht
der weitere Vorteil der Ungiftigkeit der nach
dem Verfahren gem#fi der Erfindung her-
gestellten Gemische.

Des weiteren besteht gegeniiber andern
verdichteten Gtasen infolge niedrigerer Span-
nung eine geringere Explosionsgefahr.

Bei der Verwendung der geschilderten
Treibstoffe in den iiblichen Brennstoffmo-
toren hat sich gezeigt, daB ein storungsfreier
Betrieb nicht moglich ist, wenn man die Ver-
dampfung der unter Druck stehenden fliis-
sigen Kohlenwasserstoffe in dem Druckbe-
hilter selbst vornimmt, da infolge ungleich-
méfiger Verdampfung der Bestandteile oder
durch die Abkiithlung infolge der Verdamp-
fung Unregelmibigkeiten in dem Betrieb des
Motors entstehen. Man muf infolgedessen da-
fiir sorgen, daB der flissige, unter Druck
stehende Betriebsstoff moglichst noch fliis-
sig aus dem Druckbehilter entnommen wird

und auBerhalb des Druckbehslters zur Ver-
wendung kommt. Man kann beispielsweise so
arbeiten, daB man den Betriebsstoff bis zum
Druckregler fliissig hilt und die Verdamp-
fung erst in diesem vor sich gehen 14Bt. Der
verwendete Druckregler kann beispielsweise
ein sogenannter Membranregler sein, wie er
selt langem an den sogenannten Driiger-
apparaten bekannt ist. Die Entnahme des
Betriebsstoffes in fliissiger Form aus dem
Druckbehilter kann entweder so geschehen,
daf man aus der vertikal gestellten oder ent-
sprechend geneigten Flasche am Boden den
Betriebsstoff entnimmt, oder daf man in be-
kannter Weise in der beliebig gelagerten
Flasche ein Tauchrohrchen so anbringt, da8
es unter der Flussigkeit an der tiefsten Stelle
der Flasche ausmiindet. Es hat sich ferner
als zweckmiBig erwiesen, die Druckbehilter
am Wagen so anzubringen, daB bei Bergauf-
fahrten bezw. Schrigstellung der Fahrzeuge
durch Belastung die Entnahmestelle an dem
tiefsten Punkt der Flasche liegt. Ferner hat
es sich als vorteilhaft herausgestellt, die Lei-
tungen und Apparateteile, in denen die Ver-
dampfung erfolgt, durch Verwendung mo-
torischer Abwirme zu erwirmen. Die Vor-
wirmung kann auch mit den weiter hierfiir
bekannten Mitteln erfolgen.

PATENTANSPRUCH I:

Verfahren zur Herstellung eines Treib-
stoffes aus technischen kohlenwasserstoffhal-
tigen Gasen, insbesondere aus Koksofengas,
Crackgas usw., dadurch gekennzeichnet, daf
man aus dem Ausgangsgas ein unter Druck
bei gewdhnlicher Temperatur verfliissighares
Gemisch ausscheidet, das Athan und Athy-
len, sowie mindestens ein bei normaler Tem-
peratur gasformiges hoheres Homologes der
vorgenannten beiden Bestandteile enthilt
und in verflissigtem Zustand bei normaler
Temperatur einen Dampfdruck von mehr als
1 Atm. aufweist.

UNTERANSPRUCHE:
1. Verfahren nach Patentanspruch I, da-
durch gekennzeichnet, daf man ein Ge-
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misch ausscheidet, das in verfliissigtem

Zustand bei normaler Temperatur einen
Dampfdruck bis etwa 30 Atm. aufweist
und hichstens 50 Volumenprozent Athan
und Athylen enthilt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf man ein Gemisch ausscheidet,
das in verflissigtem Zustand bei nor-
maler Temperatur einen Dampfdruck
von 20 bis 30 Atm. aufweist und 30 bis
40 Volumenprozent Athan und Athy-
len, 30 bis 40 Volumenprozent Propylen
und Butylen und 30% Propan, Butan
und Pentan enthilt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

Unteransprueh 1, dadurch gekennzeich-
net, dap man aus dem Ausgangsgas Be-
standteile des Treibmittels unter Anwen-
dung von Kilte abscheidet.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf man aus dem Ausgangsgas Be-
standteile des Treibmittels unter An-
wendung von Druck abscheidet.

. Verfahren nach Patentanspruch Iund

Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daf man aus dem Ausgangsgas Be- -

standteile des Treibmittels unter Anwen-
dung von Druck und Kilte abscheidet.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB man aus dem Awusgangsgas Be-
standteile des Treibmittels unter Anwen-

" dung von Waschmitteln abscheidet.
. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daff die Anwendung der
Waschmittel zusammen mit der Anwen-
dung von Druck erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anwendung der
Waschmittel zusammen mit der Anwen-
dung von Kilte erfolgt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anwendung der

10.

11.

13.

14

16.

Waschmittel zusammen mit der Anwen-
dung von Druck und Kilte erfolgt.
Verfahren nach Patentansprueh I und
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf man aus dem Ausgangsgas Be-
standteile des Treibmittels unter An-
wendung von groBoberflichigen Adsorp-
tionsmittel abscheidet.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daff die Anwendung der
Adsorptionsmittel zusammen mit der
Anwendung von Druck erfolgt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anwendung der
Adsorptionsmittel zusammen mit der
Anwendung von Kilte erfolgt.
Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 10 und 11, da-
durch gekennzeichnet, daf die Anwen-
dung der Adsorptionsmittel zusammen
mit der Anwendung von Druck und
Kilte erfolgt.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daf man als Adsorp-
tionsmittel Aktivkohle verwendet und
die Adsorption fraktioniert durchfiihrt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1, 10 und 14, da-
durch gekennzeichnet, daf in einzelnen
Stufen der fraktionierten Adsorption
Waschmittel angeordnet werden.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 10 und 14, da-
durch gekennzeichnet, daf die Desorp-
tion von der Aktivkohle adsorbierten Be-
standteile ebenfalls fraktioniert erfolgt.

. Verfahren nach Patentanspruch T wund

den Unteranspriichen 1 und 10, wobei die
Adsorption nach der Entfernung von
Benzol und Schwefelwasserstoff vorge-
nommen. wird, dadurch gekennzeichnet,
daf die Adsorption nach einer Kom-
pression des Ausgangsgases bei hoch-
stens 10 Atii bel solchen Prozessen vor-
genommen wird, bei denen das erhaltene



-18.

19.

20.

21.

22.

23.

25.

Gasgemisch unter erhshtem Druck wei-
terverwendet wird.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 10 und 17, da-
durch gekennzeichnet, daf die Kompres-
sion bei 1 bis 5 Ati vorgenommen wird.
Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 10 und 17, da-
durch gekennzeichnet, daf die Adsorp-
tion unter den in Unteranspruch 17 ge-
nannten Bedingungen bei Ferngasver-
sorgungen vorgenommen wird.
Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspritchen 1, 10 und 17, da-
durch gekennzeichnet, daf die Adsorp-
tion zwischen entsprechenden Stufen
eines zur Verdichtung des Ausgangs-
gases dienenden Kompressors erfolgt.
Verfahren nach Patentanspruch I und
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB man dem aus dem Ausgangsgas
abgeschiedenen Gemisch noch Kohlen-
wasserstoffe zusetzt, die bei normaler
Temperatur einen héheren Dampfdruck
als 1 Atm. aufweilsen.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 21, dadurch
gekennzeichnet, daf man solche Kohlen-
wasserstoffe zusetzt, die in dem abge-

_schiedenen Gemisch bereits vorhanden

sind.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 21, dadurch
gekennzeichnet, daB man solche Kohlen-
wasserstoffe zusetz, die in dem abge-
schiedenen Gemisch noch nicht vorhan-
den sind.

4, Verfahren nach Patentanspruch I und

Unteranspruch 1; dadurch gekennzeich-
net, daf man dem aus dem Ausgangsgas
abgeschiedenen Gasgemisch andere, Koh-
lenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff ent-
haltende Verbindungen zusetzt, die bei
normaler Temperatur einen hoheren
Dampfdruck als 1 Atm. aufweisen.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 21 und 22, da-
durech gekennzeichnet, daB man Ge-

26.

29.

30.

31.

32.

33.

mische von gesittigten Kohlenwasser-
stoffen aus Erdgasen zusetzt.
Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 21 und 22, da-
durch gekennzeichnet, daB man Ge-
mische von gesittigten Kohlenwasser-
stoffen aus Hydriergasen zusetzt.

27. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1, 21 und 23, da-
durch gekennzeichnet, daB man ungesit-
tigte Kohlenwasserstoffe zusetzt.

. Verfahren nach Patentanspruch I und

den Unteranspriichen 1, 21, 23 und 27,
dadurch gekennzeichnet, daf man als un-
gesittigten Kohlenwasserstoff Allen ver-
wendet.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 21, 23 und 27,
dadurch gekennzeichnet, daf man als
ungestittigten Kohlenwasserstoff Allylen
verwendet.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1, 21, 23 und 27,
dadurch gekennzeichnet, daB man als
ungesittigten Kohlenwasserstoff Buta-
dien verwendet.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 24, dadurch
gekennzeichnet, dal man Methylather
zusetzt.

Verfahren nach Patentanspruch I und
den Unteranspriichen 1 und 21, dadurch
gekennzeichnet, dafl dem Gemisch noch
andere Treibstoffe zugesetzt werden.
Verfahren' nach Patentanspruch I, da-
durch gekennzeichnet, daB man ein Ge-
misch abscheidet, das mehr als 50%
Athan und Athylen enthilt und nach-
tréiglich durch Zugabe entsprechender
Mengen an andern Treibstoffen den
Hochstgehalt des fertigen Treibmittels
an Athan-Athylen auf 50% vermindert.

PATENTANSPRUCH II:
Treibmittel, hergestellt nach dem Ver-

fahren gemifB Patentanspruch I, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es aus einem Gemisch be-
steht, das bel gewthnlicher Temperatur einen

8



Dampfdruck von mehr als 1 Atm. aufieist
und hochstens 50% Athan und Athylen,
sowie mindestens ein bei normaler Tempera-
tur gasformiges hoheres Homologes der vor-
genannten beiden Bestandteile enthilf.

9
s

35,

31,

UNTERANSPRUCHE :

. Treibmittel nach Patentanspruch 1I, da-

durch gekennzeichnet, daf es bel nor-
maler Temperatur einen Dampfdruck bis
etwa 30 Atm. aufweist.

Treibmittel nach Patentanspruch IT und
Unteranspruch 34, dadurch gekennzeich-
net, daB es bei normaler Temperatur
einen Dampfdruck von 20 bis 30 Atm.
aufweist und 30 bis 40 Volumenprozent
Athan und Athylen, 30 bis 40% Propy-
len und Butylen und 30% Propan, Bu-
tan und Pentan enthalt.

36. Treibmittel nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daBl es aufer den
im Patentanspruch IT genannten gesittig-
ten und ungesittigten Kohlenwasserstof-
fen noch andere Kohlenstoff und Was-
serstoff enthaltende Verbindungen ent-
halt, die bei normaler Temperatur einen
hoheren Dampfdruck als 1 Atm. auf-
weisen.

Treibmittel nach Patentanspruch IT. da-
durch gekennzeichnet, daB es aufler den
im Patentanspruch II genannten Koh-
lenwasserstoffen noch andere. Kohlen-
stoff, Wasserstoff und Sauerstoff ent-
haltende Verbindungen enthilt, die bei
normaler Temperatur einen hoheren
Dampfdruck als 1 Atm. aufweisen.

39.

40.

41.

43.

44.

45.

. Treibmittel nach Patentanspruch II und

Unteranspruch 36, dadurch gekennzeich-
net, daf es auBer den im Patentanspruch’
IT genannten Kohlenwasserstoffen noch
ein Gemisch von gesittigten Kohlenwas-
serstoffen aus Erdgasen enthalt.
Treibmittel nach Patentanspruch IT und
Unteranspruch 36, dadurch gekennzeich-
net, daB es auBer den im Patentanspruch
II genannten Kohlenwasserstoffen noch
ein Gemisch von gestittigten Kohlenwas-
serstoffen auns Hydriergasen enthlt.
Treibmittel nach Patentanspruch II und
Unteranspruch 36, dadurch gekennzeich-
net, daB es auBer den im Patentanspruch
II genannten Kohlenwasserstoffen noch
andere ungesititigte Kohlenwasserstoffe
enthilt.

Treibmittel nach Patentanspruch II, da-
durch gekennzeichnet, daB es noch einen
andern bel gewdhnlicher Temperabltur
flissigen Treibstoff enthalt.

. Treibmittel nach Patentanspruch II und

Unteranspruch 41, dadurch gekennzeich-
net, daf} es Benzin enthilt.

Treibmittel nach Patentanspruch IT und
Unteranspruch 41, dadurch gekennzeich-
net, daB es Benzol enthilt.

Treibmittel nach Patentanspruch IT und
Unteranspruch 41, dadurch gekennzeich-
net, daB es Toluo! enthilt.

Treibmittel nach Patentanspruch II und
Unteranspruch 41, dadurch gekennzeich-
net, daf es Alkohol enthilt.
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