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Synthase,
Das Synthosegas wird {lber einer ge.igmeten

Eontakizasoe in spesiell koustruiorten Kontakilammern
{n kondonsierbare Xchlomwasserstoffo umgewandelt, und
gaer in swoi Stufen, die untexr den. gleichen Bedin-
fungen srbeiten. Dic 3Zynthese Xann unter atm. Truck
bei Tempersturen von 175 = 20°° ¢ arbeiten uad er-
Zibt dsnn einsn hthersn Antell axn loicht siedenden Be-
standteiler mit htherem OXfminsgehalt. Sie kamm sber
sush bei leicht erhthtam Druck bis oa., 10 atm. bei
sonst sleichsn Fedingmagen durchgefiithrt werden und
fuhrt denn su einem grisseren Antell an hthersiedenden
Kohloenwasserstoffen Uherwiogmd pareffinischen Charakters.

Die Ausbomie an fllUssigen Primirprodukien bel
der S;;mthuu‘ unter atn. Druck betrigt betriedbmmiissig
o, 120 g/Wn’ 00 + Iy , daneben etws 10 g Oy und C,
Xohl ezwasworitofle.

Die Lebsnsdauer der Komtakte, 4.h. die Betrisbe-
peit swisohor: swoi Hegenerationen Detdigts bed dor atm,
Druckeynthene etwa 4 Nonatde, wihrend bei der Synthese
ait erhfhten Druck &ie Lebensdausr etwa 6 Nonate be-
triigt.

Bei der Syntheso unter atm. Druck hat ee sich
als sweokmlgsig exwioson, sum Zwocke der Hydrierung
doxr im Eontskd kondansierten Paraffine nach etwa jJe
1000 Stunder oine 10-12 stindige Behsndlung mit
vnsseratoffroiohes Gas, das koin Xohlsnoxyd enthillt,
vorsunohmen. Der fur sine solohs Hydriorung gebreuch-
te Yasserstof! betxigt 3 =4 000 M’ jo Hydrierung.

By kayn dasu der Eesiwsssorstof{ sus der Xatalysator-
fabrik bemutst werden. Bel dieser Hydrierung wird ein
Tail der Hydrisr-Produktie ala 0L aus dem Ofen susgze~
tragen,; dar anfers Tell dYeatsht in wesentlichsn aun
Methen, 435 dea Restgae sugefilrt wird,
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Bed dor Synthese uater erhihten Druck scheint
ech unseren bigherigen Erfehrungen ¢ins solche Zwi-
schenkydrierung kaun erforderlioh su sein,

Die Synthese dar Xchlonwasserstorfe erfolgt unter
orheblicher Wirmeentwisklung, Diese Rekktionswirme wird
fur Jewinnung von gespannten Yassexrdamp? benutst, Der
Daapfdrack jlingt ab ven der Reaktionstemporstur in der
dynthens und Letrigt normal 9 st Je kg flilsniger:
Prinkrprodukito werden yund 5 kg Danp? erssugt. Dieser
Danp? findet en verschiedenen Betriebsstidlen mutsbrin-
gnde Verwendung. '

Die gewonnenen fiissigen Primirprodukte unfassen
das gesante Jediet der Kohlemwasserstoffe von c, bis gu
solr hooh sohmslsenden Parsffinsn. Die lel cht siedenden
Fraktionen enthalten bei der Eynthese unter ate.Druck
otwa 358 Olefine, wihrend bei dor Synthess unter arhihtem
Druck die Olofinesahl dfeser Fraktion mur bei otwa 20%
liegt.

Die boigeftgten Zahlpntafeln ) und 2 wnd Sohgudilder
2 106/16 und 17 geden die durchsechnittliohs Siedoannlyse
und sonctige kemmsoiclmende und sonstige kennseiolnende
Elgenschiafton der erscugten fliussigen FProdukte £Ur die
drucklcoe Synthese und fir die Syntheso unter erhfhtem
Druok en.

Durch bestimmte Fahrwoise der Synthese wie inderung
der spes. Belustung der Ofen unéd der Batriehstenperatur
und durch Inderung des Yorhiltrnisses CO B, lassen sich
gcwioss inderungen 1in der Siedelage und im Olefingehalt
der Produkte gegenitber den normslen Werton gemlisse den
Zahlentateln ) wnd 2 errsichen. Diess Anderungen gehen da-
hin, dnsn mig Exhthung dexr Ofentemperatusr gnd der apes.
Ofenbelaotvmg mchr leioht aledonde Produkte orsielt worden,
wilhrond hei Hersboetzumg des VeraMltnisses CO : Hy die
Bildwng ven Olefinen orhtht wird,

Qe
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Gesatprodukd Hormaldruck ~Synthess

1. Siedeverhaiten (ohno Gasol)
S4edabeginn $5-40°

.60 11..5 G’C‘o’ =260 76'5 GQBQ%

=80 20,0 *= =280 81,0 *
=100 28,5 " =300 85,0 *»
=120 36,0 * -320 88,5 -
=140 43,5 * =340 9,5 "
=160 50,0 * =360 94,0 *
=180 56,0 * dasol: oa. 12% der gesamten
~200 61,5 * Produkte
220 66’5 - Yerhilitnim: 0380‘ = 40:60
~240 72,0 *

2. Edgenschaftien cinselner Fraktionen:

Sasol  Bensin-200° Diese}l  Paraffin
-’20

ttver 320°

d“ - 0,693 0,765 0,9
Dlefine '01-’ 50 35 12 —
Jodsshl -~ —e — r~2
BSinresahl — 0,008 0,02 -
Stookpunk ¢ - - 9 -
Kemngiffor - 11% 2%5 -

- Oktensah) - 44 — —
Cetenaahl - - 90 -—
Cetonsahl - — 103 -
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Ueeecatprodukt Druckeynthess

1. Sisdeverhalten: (olme Gesol)

Siededeginn : $5-40° =240 52,0 Gow.%
=60 7,0 Gew.% «260 57,5 *
-80 12,0 -280 62,5 #

«100 17,0 * =300 67,3 *
-120 22,0 * =320 72,0 *
«140 26,5 © =340 TTs5 *
«160 32,6 ~360 81,5 -
~180 31,0 » Gasol: ou. 5 Gew.% der gesamten
«200 42,0 * Produkte
~220 47,0 * Yerhiiltnis O,IO‘ in 28:3% p

2. Eigsnsohaften eingoler Prektionsn

Gascl lfmni.g D&;;g;ln hug;o:lg

‘15 bt “,"90 0176’ 0.9
Olafine vol.ﬁ 30 18 . 8 -
Jodnahl . - - ~og
Bisdekennsiffor - 115 253 -—
Stookpunkt ve : - 9° 08.80°
Oktansahl — - 26 -— -
Qetunpahl - | -~ -  w-
Cetensahl - - e e
Suresahl - 0,005 0,02 o8.1,5

..... st
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feben duen flussigen Primdrprodukten und Cy und €,

Echilonrasserstoffen entasteht aur einer gewismen Teil dee

uagowaindolten RKohlemoxyds mit Wassersteff Methen. Weitor-

hin wird der di Aufepaltung des Echlenmoxydes frel

wordendé Ssuerntoff mit oinex Teil des Wasserstoffes

ann den 3ynthenegas su nao getunlen, Die Ummetsung des

eirgesotasen Rohlenoxyds erfolgt su stws 90%. Der nioht

wigesetiste Teil des Synthesegrses geht zunanmen mit dem

nougedbilieten Nethan in das Resigas. Dis Reatgasmongs be~

trigt jo nach Art des elngesetsten Synthesegases 30 -

194 der Synthoso gazmenge mit einem Heiswert von oa.

2000 WE. '
) Die apperatfve Ausbildung der Syntheve.

DPie Synthesokarmern erhnlten am Xopfteil das
Syntliossgas ungeftiirt, das vorn ¢ben nach unten durch den
Katalysator tritt. Der Xatalysator ruht auf aufkleppbarem
Sisbbiden, um eine leichts Intlearwung nuch unten su er-
migliochon, Die Resktionswilrme der Syntheme wird an ein
wassergkithltes Rolirsysten abgegeben und in Porm ven
Wassevdampt abtgoftilirt, Das Xthlsystem stehs deshald unter
Druck und fst mit einer Kosseltrozmel nsch Ark von Dampf-
keusslsi verbunden, die nmit den normalen Dampfkesssl-
arnaturen anegeriistet sind, Dis Begelung der Betrisdstem-
peratur des Kontakies kann bei dleser Anordmung sehr ein-

~ fach durch Regslung des Dampfdruckes sxrfolgen.

PUr die Entfornmung des ausgebrauchien Ketalysators
erdalien die Synthesckammern sinea Trog , aus dem der
Eatalysetor mit einen bewegliclien Xratsfirdersr in Trang-
portgefisee gefbrdert wird, -

3ei der dml:loup Synthese erfolgt die Aupbile
dung der Iynthesekammern nach den Zeihmungen ZM 10¢/8-

13=23. _
Die rechteckigen Zammern werdem yon nehilesen
Bisdeyokron horipontal durohsogen. Senkrecht au dem
' | =10=

-
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Rohren stohen 4 lemmellen nug Stzhlbdleck wvon 1,86 mm
StirkZe in oinem Jbstand von 7,4 mm., Un oine gute Wirme-
Ubertragung von den Hlechlumellen &uf die Rohre su or-
glolon, wemrdsn dies¢ nach jufsiehen der Blechlimellsm
durah Durghtreiben vinsr Xugel oder dorgl. etwas sulfge-
woitat,

AT e

in dem abzishmbaren Deokel liegt das Jaseintih~
mingorohy it oing hauten llsssrand, dor die¢ Gasbelastung
Jedor Kammer su Uberwachen gestadtet, Die Xiuhlrohre tr9o-
tn duroh 4i0 Seirmvinde dor Xenfaktksmmern und sind in
dieno oingewnlias. Gruppenweiss worden dis Xihle-
sahrendon von Sammolkioten umfaset, die mi¢ der Stime
wanil der Synthosekammern versohwoisst sind. Diose Sammele
kiiston wemdon in dor gleichon "eiso wie dbei Baktional-
dampfkooseln mis dox Kesseltroamel verbunden,

Die Sisbklappan ; 4ie als Tragfliiche filr den
Eatslysator éiwmen, sixd gpniss Jeichnung I 106/10 so
eingorichtat, 4asn ele wilhronl des Betriedbes von aussen
betlitigt worden kimnen. Gewlhnlich werden vier Synthese-
kamern sumxmengcefasst su oinom Blook mit gensinsamen
Donpfesmmlur. Kine solche Anordnung seigs Zeiohnung
3 106/7. Pie Synthesskenmern wordea volletindig isoliert.

Bei dexy Iynthese mit erhtihtem Druck sind 4ie
Synthesekarnern nech den ZebRpungen M 106/14 vud 18
aungoltihry, Sie bdestshen aus sokhmiedosisernen sylindrischen
Xesseln, 4ic stohemd angeordnst worden und swischen
swui Rohrplatten edn in der Joichnung %N lo6/18 darge-
8tellten Doppnlrohraystem exbanlten, In dem Ringraum gwi-
schies dem Innenyohy wad dem Aunesenrchr liegt der Kataly-
eator. Das Xphlwasser nimmt 4don Reum um 4ie¢ Rohre ein
wnd durshotiint dle Innonrohruv, Auf dicse Welse ist fur
oine intenmnive AdLUhming der Raakticmewirme gesorgt. Des
gysten 4or RKihlupng uwnter Erssugung von Dampf bleidt unvere
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#inders. nteprechend dex arhbhten Gmadruck ist auch
dor water Casdruck etehendle Teil der Synthesskammer
druckfest hersusteilim. Dio Cesfthring ist bei diesen
Ecntakthionmern ovaafalls von oben nach wnten, Die An-
ordnmng von vier solchen fynthesekeymern in einem Blook
soig: Zojphnung N 306/14,

Als Beispiol fiur die Gesamtanordmung einer
grossen Synthesohalle ist auf dor Jeiohnung O 106/1)
oine Anluge in haidoffener Bauwiise mit einem drucklosen
Synthesotsil und olunom Teil untor exhhitem Druck darge-
atnllt. Ts sind offane Bauweisen in Baun und in Betried,
bal demen ledigliah die Badienungsrivme gesohliossen sind,
wihrondndle Synthevelammern in Preien otehon,

ARAdnEng dex taAes g, NALSARA KL QUINA L. UND
Resriebaiipereagiuiis

| Sei snofntufiger Synthesn sellen gowdhnlioh
80-704 dcr Synthosokesmern 48 die 1.8tufe, 20-30%
in die R.0tufs gonchalted werdern. Es 18¢% swockmilssig,
a3 Jasloitusganots €0 suasudilden, dsss 307 dexr Synthese~
karmoyn suf die 1. und 2. stufe , 50¥ nur sul die l.3tufe
genchaldes werden klnnen.

i dfo Swischebalebusig der Xatalyumtores in
A Synthosekasmern sind folgende Tinrishtungen vorge-
nehon:

7in Gebllise fir die stinidliche Firderung von
of. 3000 Jim® wasueratoffreichem, CO-freiem Gas drticks
dicses Gad 4dkrel e¢ine Ssmmplleitung, en dis jede Synthese-
Lkaimor angeschlonsen ist, dwrch 4is su hydricrenden
0¢im. Das im Zontak$ befindliche Paraffin wird dabei
49116 su nledriger sicdenden U1, toils su Xethan umge~
wandals, iMnter dor Synthesoksmsr wird das ait Uldimpfon
telladiens Nydriergav in einon Kihlwmassher gokihl$ und vez
mtgefihirien Ul bYefreit. En goht dnmn wiedsr in den
Ereislans, eus dem jeweils oin Teil methanreichen Gas ont-
noumen ved Qureh f£rigochem Wesserstoff ersetst wird. Flp

B

i
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disse Einrichtung mise jede 3ynthesekammer einn Eim-
wd Auclase erhalten.

Un gegebeucnfalls das im Entalysator sngesammelse
Parsffin weltgehend durch Extraktion obtfermen su kin-
nen, bevor der susgobrauchte Katalysator sus dem Ofen ent-
fernt wird, soll eine Lasitung sum Yillen der Synthess-
karanrm mit Schwerbensin vorgesehen werden.

Erwinacht ist der Anschlusn jeder Synthesekammer
an eine Ieitung, die Jchutsgas, wie Xohlensiure oder 3tick=
stofl, fuhrt.

Bei der druoklosen Synthece werden alle erssugten
Kohlemwisserstoffe mit den Restgas abgeftihrt, so dass hiar-
fir keins besonderen Leitungen erforderlich gind.

Bzl der Synihese umter erhhten Druck werden etwa
35% der gesamten Ersengung an flissign Xohlemwnsser-
stolfen bereits in dear Synthesekammer kondensiert und
Uber oine Smmslleituzg vem Boden der Syntheseknumern ge-
trennt sbgesogen und umtsr Druck Pehiilterm sugefihrs.

Div restlichen Produkte werden mit dem Syntheseresd
éns susgotragen und in dor Xondensation verflilsnigs.

Pir den Kihlkrelislauf der Synthesekamern sind en
Rohrloitungen erforderliohs

Spsisewssssrleityngen, Dampfleitungen Lir Mittel-
druck uwnd Nisdexdruck sgur Abfthr ng des in der Synthege
srzengten Dampfes wnd oin Anschiunss fur HooMdruokdaupf an
Jeder Synthesskammer sum Aufheisen; weiterhin Eesnelad- -
schiimnloitungen und Ecndenssdabfiirungs loitung,

Toazwaohunge-liinriohtungen:

M qflo Fahrweise der Syntheas ist dio Temperatyy
in der Synthusokammer uwnd die durchgeaotsts Cesminge fir
Joden Ofem wvon Wichtigkeit. Die Kammer-Tempemstur wird 8o~
Toelt durch ein elektr. ode:r pmeumatisch betiitigtes Von-
til in der Dampf-idfthrungeloitang jedes Ofondlocks. Dis

~ — G e o T e R £ T W A L R S D R S T AT L
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teusrung diomes negolventua ozfolgt durch den Drusk
ia Dempfraum der Kessoltrenmel. Der Regler ist no ein-
suriohten, dnss or Driicke vmx 4 blas 2% atd einsustellen
gentattot.

"4e¢ durch jsde Syhthoukmsr durchgevetste Gag~
aenge wird durch anseigende Staurandmessung besidmmt. Zur
"borwachung der Gesumsstzung in den Synthesskamsern ist
o3 swookzBcnlg 4 eine Ansahi sutomatischer Analysenge-
riite gur Ernittlung des co,-emuu in Austrittegas
hinter dan Uynthesekamperr sufsustellen. Diese Gerite
geatatten einen Tberblick tber den Grad der Umsetzung in
Joden sinselnen Ofen. Der Grad der Unsetsung des Gases
in der Gessatanlage wird bestimmt durch Gesmengenmessung
vor und hinter Jeder Synthesestufs. Dieses sind die wich-
tigaton Ubermnchungs-Finrichtungen fir die Synthese. En-
pfohl mawert nind weitorhin Nesseinrichtungen fir Spess-
wisser, Danpf, Hydrisrwasseratoff, Registrierung der Gas-
dritoke und 4o Dampfdiriicke, Eiariohtungen sum Tberprifen
des Druckverlustes im Gau bdeim Durchgang durch jede
Synthenekamoer sollten gotroffen werdoxn.

Abscheiduag der Produiite,
1) Synthese Vol ata.Drugk,

Die¢ Synthesoprodukte werden in Dampffora susammen
nit dem Restgas aus den Synthenekammern ausgetragia und
siurefost aunsgukleideten Xihlwasohern sugefilhrs, dis eing
Pillung von sinrefsaten Steinseugringen erhalten. Die
Ethiwagoher worden mit in Kreislauf umleufenien Wosser de~
Fieselt: Dadel wird das heisse Synthesegas sbgek it und
die solwer sisdPnden Frsktionsn des Iymtheseproduktes
kondonsiert, Pie Abschsidung dos Ules vom Yaschwasser or-
folgt in einfashen, siinrsfest musgemsuarten Scheidegruben
odor Screidedehliltern nash dem apes.lcvwicht. Das Yagoh~
wasser wird dammoh riokgekithlt und wieder verwerndet. Dio

alfn
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sbgesoriedensn Praktionen stellen otwa 50% des greanmten
Produktes dur mit einen Siedeanfang von etws 130°C.

Die Gase veriassen die Xihlwascher mig einmer
femperstur von etwa 25°C und vorden sur Jewinnung der
leichtsiedendan Praktionen entveder nit 01 gewasohen oder
in bekannter Weise einor Aktiv-Eohle-Anlsge sugefilhrt.

In beiden Pillen kimaen dis in der Synthese gedildeten
03 and € 4 Koh'lenwassarntoffe weitgehend gewonnen werdem.
Die Absorddion der fltissigen Xohlenwssserstoffe ist so
vollstiindig, (asspprakiisch keine Bansinveriuste im Rest-
guo auftreten.

Pio 1a der Aktiv-Xohle bws. Dlwksohe gewomnenen
flissigen Produkte machen rund 50% der gesamten llssigen
Produkie sus. Danoben werden Propsm und Butan. Propylenm
und Buiylen guwonnen.

My die Tihlwasoher ist eine Scnderkonstruktion
nach Zeiohnuflp ZX 105/6 entwiokelt worden.

In dom schmiedeeisernesn Mantel werden vier Trag-
platten sus gulochten Ilechen und oin Iwischenbolen
(Glockenboden) eingsbsus. Der Nantel sinschliessiioh
simtlicher Htusmen und des Bodens orhilt eine sorgfliltig
ausgeftinrte Auskleidung mit siurofestsn Steinen, wodei
basondorer Verts auf dis Ausfiihrung diloser Ausmswirung .
ean dez Stutser su legen ist. Die Tragpratsen und das Trag-
kreus fir die Sietblien und fir den Glockenboden bestchen
aus Siuromsl. Dis Berieselung des Turnes erfolgt in drei
gstufen durch sentrale Wasserverteildiiuen. Disse Einrich-
tung 10t ebentalls sus 3lorcmsl hergestells. Die oberste
Beri¢sclung wird mis Prischwsaser beschiok$, wilhrend die
beiden tiefer liasgenien Berieselumgen mit Kroislsufwasgecy
betricbhen warden.

Zur Pvenurg 4es Waschwassers vom (1 dienenm ent-
woder Dehilter mit Aluminiua-iuskleidung oder skursfest
suggenauerte (ruben, Dis Scheifung von Vasser wnd 01 er-

e s et R
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2olgt sehr seohnell, so duas dieScheideriume Xlain blei-
Bon. Da dor grisste Teil der in der Synthese gedildeten
organiechen Siuren in Kithlkroislaufwasser bleide, iat s
gweckniinnig, die Pumpen und Hohrleitungen fur die Plrde-
Tang dss Kreislaufwacsors sus clurebestindigen Material
bergsuntelle:. Das Xthlwerk sur Riloxkihiumg des Xreiglauf~
wassers muse mit Nigoln und Ankern sus nichtrostendea
Stahl verarbeitet worden.

Dos gewosolisne Gas verlkisst den Xthlwascher =it
einer Temperatur von etwa 25-30°C und fuhrt mit sich
alle Ichlenwasserstorfe bis su stwa 170°C Siedeendpunkt.
Die Abscheidung diessr Produlite aus dex Gas erfordert
keine Sondersinrichtungen. Fine Beschrsidung exiidrigt sich
deshald an dleser 9telle.

2) Synthese bei srhthtem Drugk,

Da die Frodukte bei dieser Betriebsweise einen
hohen Anteil an hoohsiedenden Paraffinen haden, kondene
siersn unter dem Zinfluss des erhthten Druckes etwa 35%
der Gesamterseugung an flUssigen Produkten in dsr Xontakte
ksamer seldst mnd werden aus dieser fltizaig adgesogen. Der
Siededoginn dieses Teils derProduktion liegt dei 200°0.

Der Ubrijge Teil der erseugten Xohlenwassersto:fs
wird wie bei Aer Synthese unter atm. Druok in Pampfform
it dom Restgas aun don Synthesckammern susgetragen. Die
Eonden-sation ist gegonfider dor normalens Drucksynthese durch
den erhiinten Druck schir erleichters und kaxn dis herad
su sinem Siedoanfang von 240° C im indirekten Xihler n er-
folgens Da dic Frodukte edenso wie das pitgertihree
Reoktionaswassor ssuer sind, mtiosen diese XiDler sus siure~
widerstandsfidiigen 8tahl hergontell$ oder eine Houtreli- ;
setion mit Alhnlich in dor ereien Rthletufe vorgenommsn
worden. Dar Amteil der auf dicne Weise mu komdersierenden
filleoigon Produkte betriigt etwa 435 der Oesamterseugmg .
an filsnigen Predukden.

Die leichiniclenfien Produkts simschliceslieh dor




