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Aus dem oberhalb 460°C siedenden Riickstand konnten durch Raf-
fination Produkte mit Erstarrungspunkten von 95°C und hdher
gewonnen werden. Sie liefen sich wie die Tafelparaffine und
dariiber hinaus noch in der Elektroindustrie, zum Trdnken von

H#lzern usw., einsetzen.

Das Reaktionswasser vor allem der Mitteldrucksynthese, ent-
hielt geringe Mengen s a u e rstoffhaltiger
Produkte, u.a.ca. 0,51% an Fettsduren. Die Fett-
siuren im Bereich C,,-C wurden im zweiten Weltkrieg als
11 718 33)
» ﬁthyl"',
Propyl- und Butylalkohole konnten gleichfalls aus dem Reak-

Pohstoffe fiir die Seifenherstellung gewonnen
tionswasser abgetrennt werden,

Das Re st gas wurde als Heizgas fiir die Reinreiniqung,
Vorheizung, Destillation, Energieerzeugung, als Koksofen~-
unter feuerungsqgas u,a.m. eingesetzt. Aufgrund der Tatsache,
daB das Restgas schwefelfrei und daher wertvoller als Heizgas
war, wire es richtiger gewesen, es an Nickelkatalysatorén mit
wasserdampf zu frischem Synthesegas umzusetzen. Die Auskeuten
an C3+—Kohlenwasserstoffen je Nm3 synthesegas hdtten auf diese

Weise betri~htlich erhdht werden kénnen,

2.2.5 Betrachtungen iiber die Wirtschaftlichkeit der
Kohlenwasserstoffsvnthese

Bei der Energiebilanz ist zwischen dem Wirkungsgrad der
Synthesereaktion, bei der in den gebildeten Kohlenwasserstof-
fen etwa RO% des Heizwertes der umgesetzten Gase enthalten
sind, und dem einer Syntheseanlage zu unterscheiden. Tabelle
2-26 bringt Wdrmebilanzen fiir die Treibstoffwerke der
Essener Steinkohle und der Ruhrchemie AG aus dem Jahr 1942,
Aus den Zahlen geht hervor, daB die Wirmewirtschaft noch
nicht gut ausgebildet war. Trotz der hierin besseren Verhdlt-

nisse bei der Anlage der Essener Steinkohle betrugen die Ver-
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juyste noch ca. 44%, und nur 30% des Heizwertes der einge-
setzten Rohstoffe fanden sich in den Prim#rprodukten wieder.
Wegen der seinerzeitigen Verwendung von bei Atmosphirendruck
arbeitenden Gaserzeugern und der deshalb notwendigen zusétz-—
lichen Kompressionsenergie lagen die Wirkungsagrade beim Mittel-
druckverfahren nicht hdher. Fiir 1 t Primdrprodukt wurden

zwischen 4,5 und 7 t XKohle bendtigt.

2.2.5,2 EKosten

Als Beispiel fiir die Gestechungskosten der Kohlenwasserstoff-
synthese sei eine Aufstellung der Essener Steinkohle fir 1943
wiedergegeben (Tabelle 2-27), die fiir die Aufgliederung der
Kosten einer Normaldruckanlage typisch war. -

Die Verteilung der Kosten bei Anlagen der kis 1945 iiblichen
Crépse mit Kobaltkatalysator eraibt sich aus Tabelle 2-28.

Tabelle 2-28: Verteilung der Kosten nach Kosten-
stellen; Angaben fiir 1942, Co-Katalysator

Gaserzeugung, Reinigung, Kompression 70-80%
Synthese und Kondensation 13-16%
Nachverarbeitung der Produkte 5=-11%

Fiir eine Mitteldruckanlage mit 200 000 jato an Kraftstoffen,

34) eine Kostenver-

allerdings mit Eisenkatalysator, hat Tramm
teilung auf die Kostenstellen in Abhdngigkeit vom Kohlepreis
errechnet (Abb. 2-20). Aus Tabelle 2-28 und Abb. 2-20 ist zu
ersehen, daf die Kosten der Kohlenwasserstoffsynthese in
erster Linie von den Kosten des Rohstoffes Kohle und dessen
Vergasung abhidngig sind. Demgegeniiber traten die eigentlichen
synthesekosten weit zurick; dabei waren zundchst die Xosten
fiilr den Katalysator beachtlich, liefien sich aber durch Einfith-
rung der Mitteldrucksynthese herabsetzen. -
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Die Gestehungskesten in AbhBngigkeit von der Anlagengrdfe
hat gleichfalls Tramm untersucht (Abb, 2=-21),
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Abb, 2-20: Kostenverteilung auf Kostenstellen34)
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Abh, 2-21: Gliederung der Kosten der Fischer-Tropsch-
Endprodukte in Abhdngigkeit von der Anlage-
gréte nach Tramm34)
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Im allgemeinen lagen die Gestehungskosten fiir 1 kg Rohprodukt
swischen 24 und 28 Pf, Die von der Essener Steinkohle erziel-
ten niedrigeren Kosten rithrten einmal von dem geringeren
Kostenanteil des Svnthesebetriebes her, der hohe spezifische
Ausheuten und lange Katalysatorlaufzeiten erreichte und das
hochkalorige Restgas giinstig gutgeschrieben erhielt, dann von
der infolge der Verbundwirtschaft mit der Koks und Koksofengas
liefernden Zeche relativ billigen Gaserzeugung.

Fiir die Investitionskosten 1&Bt sich angeben, daf sie fir
Anlagen mit einer Erzeugung 100 000 Jahrestonnen bei 400-
900 RM/jato Produkt lagen. Der Stahlbedarf betrug ca. 20 t/
jato Produkt.
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EIGNUNG DER-IN DER BUNDESREPUBLIK GEFORDERTEN
KOHLEN ALS ROHSTOFF 2UR HERSTELLUNG FLUSSIGER
KRAFTSTOFFE
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3.1 Kohlenvorridte der Bundesrepublik

3.1.1 Entstehung der Kohlenlagerstdtten

pDie fossilen Bremnstoffe, Erddi und Kohle, sind die Grundlage
der heutigen Energiewirtschaft. Wwihrend die deutschen Erddl-
reserven, gemessen an dem rRohdlbedarf, unbedeutend sind, stel-
len die Kohlenwvorrite die wichtigsten Bodenschitze der Bundes-
republik dar.

Die Mineralkohlen sind, im Gegensatz zum Erdsl, das seinen Ur—
sprung hauptsdchlich in marinen Sedimenten von Mikroorganismen
hat, aus Pflanzen entstanden. Die Umwandlung der Pflanzensub-
stanz zu Kohle bringt tiefgreifende chemische und physikali-
sche Anderungen mit sich. Dieser ProzefB wird als Inkohlung be-
zeichnet. Die Ablagerung der ungeheuren Pflanzenmassen, die
zur Bildung der teilweise mdchtigen Kohlenfléze fiihrten, er-
folgte in Moorgebieten, deren Untergrund sich in dem Mabe ab-
senkte, wie pflanzliches Material sedimentiert wurde. Neben
einer ippigen Vegetation war also eine Geosynclinale, ein
Senkungsgebiet, notwendige Voraussetzung fiir die Entstehung
der Lagerstidtten. Die abgestorbenen Pflanzen vertorften unter
der Wassercberfliche. Bakterien und Pilze beeinfluBten diese
erste, die biologische Phase der Inkohlung. Sofern die Ab-
senkung schneller erfolgte als die Ablagerung des Pflanzen-
materials, wurde das Moor ilberflutet und die Torfschicht wurde
von Sedimenten aus Sand oder Ton liberlagert. Unter der wach~
senden Uberdeckung wurde das Material verdichtet, der Wasser-
gehalt nahm ab, und der Torf wurde in geologischen Zeitrdumen

in Braunkohle verwandelt 1-4)

Unter dem EinfluB8 der mit zunehmender Teufe ansteigenden Tem-
peratur erfolgte in der zweiten, der geologischen Phase der
Inkohlung, eine Metamorphose der Braunkohle iiber Glanzbraun-
kohle in Steinkohle. Dabei ging der Gehalt an Wasserstoff und
Sauverstoff und damit auch an Fllichtigen Bestandteilen stetig
zuriick (s. Tab. 3-1). Der Grad der Inkohlung ist nach neuerer



Auffassung nur von der Temperatur abhidngig, der die Kohle in
geclogischen Zeitrdumen ausgesetzt war. Der Druck verénderte

die physikalische Struktur der Xohle 4).

pabelle 3-1: Inkohlungsreihe 1)

Brennstoffart . Fliichtige i Kohlenstoff ' Wasserstoff

Bestandteile é

: % {i.waf) © % (i.waf) - % {i.waf)
Holz | ca. 80 : ra, 50 . ca. 6
Torf 65-70 % 55-60 ca. b
Braunkohle 65-45 ; 60-75 6,0-5,8
Flammkohle 45~40 75-82 6,0-5,8
Gasflammkohle | 4035 g2-85 5,8-5,6
Gaskchle 35-28 85-87,5 5,6-5,0
Fettkohle  |28-19 | 87,5-89,5 5,0-4,5
EBkohle 19-14 y 89,5-90,5 4,5-4,0
Magerkohle 14-10 90,5-91,5 4,0-3,75
Anthrazit < 10 >91,5 <3,75
Graphit - 100C,0 -

3.1.2 Steinkohlenvorrite

Steinkohle wird in der Bundesrepublik in den Revieren an Ruhr
und Saar, um Aachen und in Niedersachsen gefdrdert. Die grégten
Kchlenvorrdte liegen im Ruhrgebiet, die ebensco wie die Vorkom-—
men bei Aachen und Ibbenbiliren ein Teil des nordwesteuropdischen
Keohlenglirtels sind.

3.1.2.1 Ruhrrevier

" R i T ok

Im Ruhrrevier ist das fldzfithrende Oberkarbon etwa 2 900 m
michtig, es umfaft ca. 80 Fl&ze aller Steinkohlenarten von der
jungen Flammkohle bis zum Anthrazit. Die Schichten, die am
Stidrand des Reviers zutage treten, fallen nach Norden ein und

sind am Nordrand der durch Bohrungen erschlossenen Zone bereits
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5)

von 1 000 m midchtigen Deckgebirgen ilberlagert . Die gesamten

Kohlenvorrite kénnen grob auf 500 bis 1 000 Mrd t geschatzt

warden 6)

. Diese Zahlen sind jedoch nur von theoretischem
Interesse, da der weitaus grOfte Teil der Vorrdte in Teufen
liegt, die in absehbarer Zeit fiir den Bergbau unerschliefbar

sind.

Die Schidtzungen des Bundesbeauftragten fiir den Steinkohlenberg-
bau umfassen daher lediglich die sicher bauwiirdicen Vorrite

der Schachtbauzone bis zur ndchsten geplanten Hauptfdrdersohle
der einzelnen Schachtanlagen, die mit 5,4 Mrd t verwertbarer
Foérderung angegeben werden. Neben diesen weitgehend erschlos-
senen Vorkommen werden die wahrscheinlich bauwiirdigen Vorrdte
der Schachtbauzone zwischen der ndchsten geplanten Hauptfdrder-
sohle und 1 500 m Teufe und die Vorrdte der Schachtreservefel-
der bis zur gleichen Endteufe mit zusammen 7,3 Mrd t angegeben.
Im Jahr 1969 betrug die mittlere gebaute Fldzmdchtigkeit im
Ruhrgebiet 1,39 m ohne Berge und Nachfallpacken, die mittlere
Forderteufe 746 m 7).

3.1.2.2 Saarrevier

bas Saarrevier ist die zwelitgrdfte Kohlenlagerst&tte der Bundes-
republik. Die sicher bauwilirdigen Vorridte an jungen, gasreichen
Steinkohlen des Oberkarbon werden auf 663 Mioc t beziffert,
widhrend die wahrscheinlich bauwiirdigen Vorkommen bis 1 500 m
Teufe einschl. der Schachtrescrvefelder auf 2,2 Mrd t geschitnt
werden. Im Jahre 1969 betrug die mittlere gebaute Fl&zmdchtig-
keit an der Saar 1,63 m, die mittlere Forderteufe 535 m 7}.

3.1.2.3 Aachener und niedersidchsisches Revier

T e e dah Sl e L s S g S o Y RHE gty Ty — o St e s o S S —

Flir das Aachener Revier, in dem die Flamm- und Gasflammkohlen
fehlen, werden die entsprechenden Vorrdte auf 265 bzw. 658
Mio t geschdtzt. Hier lag 1969 die mittlere gebaute Fldzméch-
tigkeit bei 1,09 m, die mittlere Férderteufe bei 618 m /).



