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IG .Farbenindustrt":é' Algtiengeseitgch'({ﬂ T

R Ludwlgshqfeu am Rhefn, den ' T'Janm 1939““)

L°/°P?299 Beha? Barioht uber VQrsuoho guy mrocknung von Luzt
mit engporigem xiosolgel. _ _
Reil XI. .

- Die im Berisht. des’?erfaeaers vom: 1."Juhi 1938
.beaohriabonsn ?erauohe ubar die ﬂrooknung von feuchter
Luft mit angporigem Kioaelgal wurden 1nzwisohen in der

' Richtung Tortgeseist, dams die hnderungen der Adeorptionaui
fihigkeit von engporigem Kieselgel A bostimmx wurdon,
welohe herxvorgerufen weraanx_qu;@ fxﬁ“*' ‘ ;Lw~;--y
'\ L) duroh wechaelnde waaaergohalte ﬂer zu trooknondon

2) duroh Tamperaturateigcrungcn im Beroiche won L
50 . ?50 C dor mit wochaolndan ﬂaaaermongon belade~~
_nen qut, R . SR

vEs wntde dia gothe 0 Adeorptionafahigksit doa Kioaal—
 gels untar obigen Geaiohtspunkten bestimmt. Banutzt o ;
 warde dasu die gleiche Apperatur, ®ie sie in dem oben o
_ arwahntan Berioht Teil I vom 1. Juni 1938 beachriaben iswl_
. Jedooh. wurden die wechsolnden Waaaergenalta dor zu trook-ﬂﬁ
_nenden Luft durch Mischen von feuahter Ioft it trcokaner,

Inft 1n sooignebem Varhaltnia oingeatelléo Der Waagg;gg :

1} D Bautimmung der Feuohtigkait bei diasam App&zat
' - ht auf der £ildung von Aumxoniak vel dex Einwirkung

vnn ‘Wassay aul Kaloiumnitrid nach dex Glaiohung: '

S Casiz +. 6 Hp0 « 3 Ca(OH)2 + 2 BH3 . | .

Dieses NHy wizd in Borsiure sufgefangen und die dadurch*

bewirkta nderung der elaktr. Leitfihigkeit der Bor- -
&ure wird fom goen wid launfend rvegistriert. Aus einor
1ohkurvs wird die Wassermenge abgelesen. | . |



w2e CoERL
ﬂierbei sel erwahnt, daesg der Apparat aich aohr gut bow&hrt. unn daaug

dia $fters gur Eontrolle ausgefihrten gravimetrischon Waaaorbeatim—
mungen stets volla Ubereinatnmmung der Resultate zoigtan. '

Versucheergebnisée;

Bs wurde unter folgendon Versuchshedingungan gaaxbeitet.
1) Kieselgel A (engporig) 2 - 4 mm Korngrdsae. -
Schichthﬁhe: 50 om; Rohrdurchmesaar~ oa; 20 mm;

2) Strdmungageschwindigkeit 0, 20 m/sek»,
3) Verweilzelt. 2;5 Sakunden.

- Die “Duzchbruchsbeladung“ ‘des Kieselgels wurda dann ala gegeben angg- 5
~ gehen, wenn der Wassergehalt deor getrookneten Luft den Batxag van S
0,1 g Kzofbbm ﬁbetschrﬁtt. T o _ :‘>\— Sl

| - Da, wie in dem oben erwihnten 1. Peil dee Beriohta nahor ,,

ausgefﬁhrt ist, die “Durchbruchsbeladung“ abhingig ist von Strﬁmnns§4
gesohwindigkait und -Schichthohe,. 80 wurde auoh die von dieaen beidanv
" Pektoren unsbhingige "meiemaichmbeladung“ unter den. gleichen Ver- '
hiltnisssen bestimmt. Bs bestah% dadurch bel Forteetzung der TIOCKb"
mmgsversuche in dex Riohtung, daes Schichthﬁha des. Kieselgels“umd
Strﬁmungsgesohwindigkeit der Luft variiert werden, die Wahraohg;nlichs
keit, dahin zu gelangen, dass die fur die Praxis. allein wiohtige f' "
) ”Durchbruobsbeladnng" filx Jede beliebige StrdmnngSgeaohnindigkeit

und jede belisbige. Schwohthbhe aus der Gleichgawichtebeladung :
_ beredhnet werden kann. - ' RS : =

: - In der anhangenden Tabelle I -8ind. die gofundenon\werte
fﬂr die “Durohbruchsbeladungen“ in der Tahella Ix die;enigen der
- Gleichgewichisbeladungen angagehan. ) o
L , Die Werte der Durehbruchs- und Glalchgewichtsbeladnng_ -
; sinﬂ in den Skizzen A und. B als Kurvansoharen zeiohnerisch darg_;f 
L stellt. Aus diesen Kurven. wurden Guzch Extranoliaren die Gleiébge--a
- wiohts~ und Durchbruchsbeladungen fiir Wassargehalta voh 0 - 25 s Béf
pro chm arhalten und diese Werte sind in dan Taballen IXI und zv

B
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wiodergegeben und in den Kurven ¢ und D geichnerisch da?gb§t311§2: 7

Polgerungen sus den Versuchswerten.

Aus den Versuchen ergibt sioh, dase‘die Gleiohgewichtabalaa‘
dung von ‘Kieselgel ~ und damit’ natirlich anch die "Burohhruohabdlan
dung® - abhingig ist von dem Wussergehalt der zu trodknonden nuft
wnd von der Temperatur, ‘et waloher die Txocknung erfolgt. R

nenden Luft und niederer Temperatur, 4114 dagegen mit geringer wer—
'dondam Wasaergahalt und steigender Ten peratur. .n", ,

Die aus dem Verhaltnie Gleiohgewichtsbaladuns zn Durohbruoha—
beladung gich errechnende M;ndeatsohlchthbhe von Kieselgel (aiehs '
- Teil X des Berichts vom l. Juni 1938) ist bei gleichb&oibanﬂer
 Strtmungsgeschwindigkeit (bei den vorlieganden VereunhenVO,ZO m/hek.‘

" nur von der Temperatur abhiénglg, dagegen nzcht von dem Wasaergehalt

dexr zu trooknendan Luft. Die in den vorerw&hnten Berieht angegebeqen;,
. Mindestsahleh%hdhen gelten somit fir Luft jeglichen Fouohtigke:tsge*'
haltes. ‘ : : o

D@r Wassergehalt der getrookneten Luft.;

. S o8-

' In dem 1. Teil des Berichtes War'angegeben wordan, dase»
Kieselgel A fpuchte Tuft trocknet bis auf einen Wassergehalt von
0,05 - 0,06 g Hzo/chm » borch Benutzung des Aokermannachen Fouchtig-
keitsbestimmungsapparatea WAr e8 mbglioh. den Waeaergehalt des
’getrockneten Gases ganauer 2u bastimmen; dabei stellte es eioh

‘ heraus, dass das engporige Kieselgal A bei steigender Temperatur

- etwas weniger gut: trocknel, und zwar wurda der Wasaergehalt der -
' getrockneten Luft ermlttelt zus : : L

0,03 g Hzo/bbm "bei.f215°ic
-0, 05 8 on o 450.01 o
0,06 g " L 1 75° C. -
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- Bestinmungag enaulgkeit der Beladungswezte fu;

vergchiedens Kiobnlgel A«thtlen.
. _l

Zu dan vorllevenden Versuchen wurde eln Hieselgel einer
'vanderen Partie verwendet, als bel den versuuhen aés vorhergenenﬂen
1,1. Tpiles des Berxchts, da von den guerst. oenvtében niehts meht
vorhanden war. Es zelgte s¢oh dabeli, dass. dle Aosorpt:cnskurvan nicht
- ganz gleich ausfallen, 3edooa halten smch dle Dziferenveﬂ ‘der bisher -
verwendeten Kieselgel A—Dartmen in sehr- engen Grenzen. Dadurch erklértef
es sich, dasag die Werte dleses und des- vornergehenden Berichts nicht 1
absolut gemau ﬁberezmstimmen, gsondaxn etaas vonelnander abwelchen.,_H j
Wie grosa diese Abweichungen 9ind, erhellt aus den be;den gegenﬁber~
gestellten folgendan Tabellen filr die Gleoichgewichtg- und, Durchbruchs—
beladungen von Kieselgel A fUr Iuft mit einem 1asserbehalt von -
13%,8 g H20/obm.- . , D - S

- friher: ' : : lgyggi‘ '

(Tabelle 14 des Beriohts
vom -1.Juni. 1938) :

Tomp.| Gleichgaw. Durchbruchsbelo Tewp o Gleiohgew. | Durchbruchsbel.

g |beladung - 0g |Peladung | . .

o le 320/10055 8 H,0/100 g_&el ) & Vﬂao/%g:? 8| & Hy0/100 g Gel.
25 24,0 16,6 25 - 23,4 15,5
135 15,7 10,0 135 15,1 9,5
145 1 925 | 5,52 | | 45. 9,3 555
155 6,2 3,4 1 55 6,25 304
65 | - 4,2 i 2,03 65 4,435 2,0
5 2,7 1,10 75 2,75 1,10
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':zusammﬁhfassuﬁg'

: Es wurden dle Trocknungsvarsuche von feuchtar Luft mittels;

. engporigem I.G.éKieselgel A bel gleiohbleibender Strﬁmungagesohwin-»
‘ digkeit von 0,20 m/sek. fortgesetzt und

1)

2)

: 3),

o

5)

.6)

die iaothermen Adaorptionskurven bestimmt ' S
a) in Abhéngigkeit vom Wassergehalt der gn brooknenden |
‘ Iufty R , Lo G

b) in Abhéngigkeit von der ?emparatur,bei der dia rrccknnng
.exfolgt. -

Die Beatimmungen erstreekten eich auf Ermittalnng der Gleich-
gewichtsbeladungen und der. Dnrchbruchabeladungen. ,

Die gefundenen Werte wurden kurvenmﬂasig dargestellt-'

a) fir Wasse gahalte von Q- 25 g8 Haolobm bai wechselnden
Temperaturen,~ _ , AR

b) fir Temperaturen von 5° Q 750 ¢ bai wechselnden ’ﬂ"’
Wassezgehalten dor Iuft. '

Aus den Verauchen ergab sioh, dass die Adsorptionsfahigkeit
von Kiesalgel A abhﬁngig ist vom wassergehalt der zu trooknendenl
L?ft und von der Temperatur, bel der die Lufttrocknung mrfblgt.‘

‘a) 8ie fH1lt mzt sinkandem Wassergahalt der Zn trooknenden
ILuft und steigender Temperatur o

b) Sie steigt mit hdharem ﬂassergehalt una fallender
Temperatur. . : R ,J

Die zur Procknung von Luft erforderliohen Hindeatechiohthﬁheﬁ

an Kigselgel sind bei glaioher Strumungageaohwindiskeit nuy

temparaturabh&ngig, dagegen niocht abhanglg vom Wassergehalt
der zZu 7 ocknenden Lutt. ’ : o

Die ﬁuroh Kiesalgel A erreichte Trocknungliat gans gering

abbingig von dex Temperatur, bei welcher die Trocknung

g mrfo‘gt Kiaselgel A troekna% bei 15 bis zu 0,03 3 HZQ/oﬁm

n~6%
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‘und bel 75% ¢ vis zu 0,06 & Hzo/obm.
Eine Abhangigkeit -de8 Trooknungegrad
der zu trocknenden It ist nicht Vo

es vom_Wasaergehait;
xhanden. | '

A

Anlagen.’



,Q abelle i.,

Durohbruohsbaladung von Kieselgel A2 <4 nm Karnnng
Sohiohthﬁhazso om; Strﬁmungsgeschwindigkeit: 0,20 m/eeka

Verweilzeit: 2,5 Bek.

Y
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Waasargehalt dor
zu trocknenden

Durohbruohsbela&ugg ig & 320/100 g Kieeelgel
5°_c' ¢

15° ¢

25° ¢

135%°¢

45° ¢

55°

'75"‘«’:5;:

Luft in 8 qulobm

o.agx
1,65
- 5,30
6,48
10.50
12,80
15,80

- 16,42
20,01
23,0
25,28
39,5

3,2
19,3
22,5,
25,8)

2,40

6,45
14,8
21,2
23,1+)

(24,0 .

ber-
sittigt

+) ~~100% rel. Peuchtigkeit

1,29
4,28
8,80
13,3

15,5

17,0

19,32+ .
- 11,5

-

0,83

2,40

5,10

8,0

o=

995

10,5
11,0 -

11,9

3 '
oo

0,50
1,45

3, 25

A '4780‘

5450

po

6,0

6,4

.6;851‘

6,8

0125 i<‘? <

‘ . -\ o

;0§95.

2,30

3510

3,40

3,80

'3590 :

4,06
:-4 16'

65% ¢

10,65 0
1,45

-

1,801

2,00|

'2{1d f'
=2,2U>v ’

bzizgff
2,291
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 @leichgewichtsbeladung von Kieselgel 4 2 - 4 um Ksmung

. RN

}

‘vaesergehalt asr
20 trooknenden
Ittt in g an/opn
Lo -

Gleiohgewichtsbaladung zn F:3 BQQ/IOO 3 Kiaselgal
165% 0

50

15°

25 ¢

35°

45° c

55°

75° |

0,29

1,65

15,30

| 10,50 L
»12’80'

- 13,80
. 16,42
."20101
23,0
25,28
39,5

e | 34’@

3,9
14,3
29,5

3,47
9,2
20,32

28,9

31,*°

+#) 100 zel. Peuchtigkeit

Ll

| 21
3,83

843

f1330"

15,10}
'15,20‘

:0,80
2,501

5,70
8,0

93

10,1

10,75

'—11'53

12,5

045| - -
- 3939 |

»76
4,25

| -
/

%ﬁSi?j

’6325  7

'6g78
1,22

7.70

'7,7_

.*3,15

’13.75f§f

: 4'85} :
49 13

.L4'4O}P 
4,681 2!




| Ta'belle III.

. nmhbmchsbaladungen fur 5Q om Sohiohthbhb und 0,20 m/aek. Strzsmnngs-

gaeahwindigkeit fur Wassergehalte von O - 25. g HzO/cbm Im.ft und
: | - far Temperaturen von 5° - ‘75° . SR

-$Séergéh.~-55° ¢ 150”0 250 G 359 ¢ | 459 G | 55° 0 556'6'- 75° o
er Luft | g ﬂzo/ g Hpo/| g B20/ | g Ha0/| & H20/| & H20/|g B20/ | 820/
Ha0/¢bm | 300 g 100 g| 100 g | 100 g| 100 g|.-100 g 100 g |. 100 8
/| Teer | @el | -Gel” | Gel.| @el Gel | Gel | Gel

o5 | 41 | s.0f 2,0 | 1,21 07 | 04 | 0,2 | 03"
1,0 | 65 | 48| 3.3 | L7 | 1,051 0,7 | 0:45 | 0,2
1,5 | 88, | 6,5| 4,2 | 225| 1,4 | 0,95 | 0,6 | 0,3
2,0 1,3 | 7,7{ 50 | 29| 1,75 | 1,15 | 0,75} 0,4
2,5 |13,5 | 89| 5,7 | 32 | 2,05 | 1,35 0,9 | 0,45
50 |156 | 101]| 6,4 | 3,6 | 2,30} 1,55} 1,0 |"05
4,0 118,8 | 12,3 ] 745 454 | 2,75 | 1,9 | 1.,25| 0,6
(540 | 23,7 | 14,3 | 8,5 | 5.1 3,2 | 2,2 1,4 0,7
6,0 | 23,8 | 16,0 | 9,5 | 5,75 3455 | 2,45 "1,5 | 0,75
740 © [ 25,0 ["17,5 | 10,4 | 6,35) 3,85 2,7 | 1,6 | &8
8,0 |fur68g| 28,8 11,25 6,90| 4,35 | 2,85 | 1,7 | 0,85
9,0 (3200 0] 298| 122 | T.45] 4,45 3,0 | 1,75| 0,9

10,0  |Femchitgky 20,8 | 12,5 | 8,00| 4,70 | 3,15 |) 1,8 | 0,95
' ‘be:lb'oc . B o 21 -
1m0 L ] 23,7 13,7 | 85 | 4,95 | 3,30 |5 1,85 0.98_'_
15’0 23’2 £ 15,1 1 993 5095 | 3{5_; 19} "1007‘
14,0 12,8 g (15,7 9,6 5455 3495 1,951 21
15,0 B = 16,3 | 9,9 | 5,75 | 365 2,0 | 1,3
16,0 ‘Feucht. |16475 '“‘10’2 5,9 - 3675 2,05 ]| 1,15
17,0 b.15° ©[17,25 | 10,4 | 6,1 3,80 2.1 11,18
1890’ ' ~17.r7_5’ 10’65 : sz ‘ 3985 '13; 1,‘2 ‘
19,0 18,35 | 10,9 | 6,3 | 3,90 2,a7| 1,2
20,0 18,6 | 11,1 | 6,4 | 3,95 | 2,2 | 1,20
21,0 119,0 | 21,3 | 6,5.1 4,0 | 2,23 1,2
2,0 19,35 |_11,40| 6,6 | 4,03 | 2,27 1,2
23,0 19,65 [11,5 | 6,7 | 4,07 | 2,3 | 1,21
24,0 =100frel. 11,65 | 6,75 | 4,20 | 2,3 | 1,22
25,0 [Feucigedn,9 | 6,8 | 4,15 2,32 1,23




- @leichgewichtsb
- vom O - 25 g Hp

Tabelle

- IV,

eladungéﬁ,von Kieselgel Affur,WaSSEigsﬁéigeg
0/cbm Iuft und fiir Temperaturen von 5° -

975,

2

c’ l‘, .

sesergeh.]
er Iuft
B0/t

50 C -

g B0/
- 100 g
-Geln;.

1150 ¢ -

g Hp0/.
100 g

Gel

1 250 c:
-g Hp0/
. 100 g

Gel” |

350 ¢
g Ho0/
100 g

Gel

450 ¢C
g Hp0/
100 g
el

g Hp0/
Gel

550 ¢ |
7100 g

659 C

~3:K2Q/

100 g

750.C
8 HaO/
100 g

o5
1,0
115Lf
2,0
2,5
3,0
4,0

5,9

10,4

13:?

1 16,5
8l 19:3-.,
21,6

25,2
28,4

6,8 g

B ;34;2 fur
?
‘Hp0/cbn=

100%rel .
Fouchtigk.
bei 59 C

-

| 4,0 .

25
1. 9,0
111,00 -
1 11,5

14,5
17,4
19,8
21,9
25,7
25’4
26,9
28,3
29,6
30,7

31,5 fiur
12,8 g -
HoO/chm =
100%rel.
- Rmhtigko
bei 115°C

2,75
’5!Q
645
746
8,7
9,7 .
11,5

1'4-’8« -

17’5'
18,7
19,8

20,9
21,9
22,8
23,5
24,3
25,0
25,7
26,3

12649
27,4

2719?
28,4{

sl 00%

rel.

el 2

16,2

2a¢9%' }

1,8
e

{euoh‘é.

=
ol

-'1‘21p
1,7

'..2'3

2,8
3,3
37

A\t o\
L] - =2 -3
i

23
3> cuLho G

LLPDE

o

1 4

O
~

9,9

| 10,2
‘ 10,4 :

10,6 )
10,8

1+10,9

11,1

11,2
111,3

1,4

s
1,7
2,0
2,4

| 28
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Q@(&/’C/‘igemm!‘M)e/&zduﬁg Jur Mieselgel A
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Durchbruchsbeladung fir Hieselge! A

in Abhangigkeil von der Temperalur

Ra g

Jur verscinedene Wassergehalle der Luft.
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