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'u_"Herstellung von konzentrierten _gasférmigen Olefinen (1nsbes.
= Athylen)aus gasfdrmigen oder: ‘verdampfbaren - Paraffinkohlen—*g;

'Dr.Hauber) werdea .aua gasformigen Paraffin—Kohlﬁnwasserétoffe

. wirde bis. 1939 die zur- 00-Abtrennung’ in der. Wasserstorfreinighng b:
'-liohe Betrlebslauge (ammoniakalische Cuprocarbonatlﬁaung) varwende
cmit welohor monatelang stbrungsfreie Dauerversuché durchgefﬁhft'
“den sind wabei einhOlefingehalt von mehr als 95 $ erreicht wurde

“und NHB) laufend wieder in den ProzeB zuruckzufﬁhren bezw. zu
. zen und die verhaltnismaB;g gerlnge Gasmenge, die bezogen auf einen
"Raumteil Lauge auegewaschen werden’ kann, gaben Vexanlassung hach‘eiu
iﬂner ‘von' fluuhtlgen Hestandtellen freien Kupfer(I)-Ldsung von‘Wesant-

lich hbherer Aufnahmefahigkeit zu suchen.: ~ ' :

~-liche bteigerung des Abs"rptionsvermOgens nur durch Erhdh ung: des Ku
3"fergeha1tes erzielt werden kann.. Konzentrierte Kupferlaugen haben :
‘aber, wie aus ibrer Nichtanwendung bei der Kohlenoxydabtrennung go-}
- schlossen werden kann, e“schiedene Nachteile, die. ahre praktiache ]

. sungen beschranken, da die sauer reagierenden Lﬁsungen von Cupro a'iﬁ

In Op 198/339 (Kohlenwasserstoff—Versuehe, i"m-' vr.wmk or

‘thermische bpaltung ‘hergestellte Olefine, vor allem Athylen;:jf
‘einer: CUpro-Salzlosung aus dem bpaltgas abgetrennt.-Ala Kupfe'iﬁ

Die Notwendigk it, die bei der Entgasung der _augeTm dé ;
finen gleiehzeitig entweichenden fluohtigen Laugenbestandteile (00_
ersot-

1 Wir waren uns hierbei von vornherein im kl ren, daB eine weeen '

Anwendung bisher verhinderten. leichte Zersetzlichktit, hoohliegend»x
Erstarrunge- bezw, Kriatalllsationapunkt, ‘hohe Viakbeitht und gerin»'
ge Abaorptionsgeschwxnﬂigkeit Es galt somit eine Laugeznsamm&naet-1;
zung zu finden, bei welcher diese Nachteile nicht oder nnr wenig in: o
Lrecheinung traten. _ *_' . Lo R . -—;:,Qutﬂr

Wir konnten uns hierbel auf die Prufung der baeiechen Kupferlﬁ-‘

) 3

halogeniden in Gegenwart von Halogenwaaseretoffaﬁure oder Ammonsalz .
infolge der korrodierenden Wirkung als Waschlauge nicht 1n Batracht {

- kamﬁno o v o . : . ‘;‘ '.: ':j.{:,

Bericht (Nr 29) Dr.Hauber-Dr Hirschbeck vom 1 7 38’§

wasgerstoffen nach Dr. -Héuber, Oppau." -

‘Aktennotiz Nr.40 Dr. Hauber-Dr.leschbeck vom 19, 7 39-J'an~5t
'"Olefinanrelcherung durch Kupferlaugewasche ‘nach Dr.Hauber.;
= Versuche bei verschiedenen Gas- und Laugebelastungen der

Waschanlage."
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;sZeitschriftenllteratur giht LR auf dem Gebiet der Oléfinabaorpti
-fKnpfersalslﬁsungen 80 _gut wie uberhaupt nicht, AuBer de &"fe
beit von Mg

fhaltes auf?die Athylenabaorption in verdunnten salzedurdn und{ammo
”akalischen CuCl-Lbsungen untersucht wird, sznd nur ncch,zwui Arb
{von Tropsch und Mattox ?) und Gilllland und Mitarbeiter 3) hekann
ydie 51ch indessen mlt der Reaktlon zwischen Olefinen und fes‘en
thalogenlden befassen. ‘Die’ Patentliteratur 4) zahlt demgegenub’
‘eine grdBere Zahl von Patentschrxften ﬁber d1e Olefinabsorptlon
'?Kupferlaugen auf. Es handelt sich hierbe1 indesaen um Laugen
’meist erhebllch unter 1o g«xupfer in 1oo em3 Lauge enthalten :

Untarsuchungen uber die Olafinabaorption in konzentri rt
-aalzlbaungen, d.h.in Losungsn, die. mehr als 10 com Cu(I)10 om.
‘halten,sind’ unseres Wissens biaher nicht verbffentlibht 0

,“'nchot und Brandt 1 oy in welcher der ElnfluB-des u

" ’) Ann. 21__, zss (1909)

2) J,Am chem,Soc. 21, 1102 (1935)
3y J.Am Chem.Soo. 61, 1960 (1939) - e
,4) Vergl.,hierzu den Bericht der K, W —Versuche Hr.fl;.iii

(Dr Héuber - Dr.|Hirschbeck - Dri Hagen) : S ds e
‘% Die’ Patentliteratur auf" dem Gebiet der: Zerlegung ga formige:

- Kohlenwagserstoffe unter. besonderer Berﬁcksichtigung 8r A 2;
trennung gasformlger Olefln Lo Lo
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l ) Ammoniakallsche Cuprosalzldsun§en als Absorptlonsmitteﬂ’fﬂr
Olefine. ) S A o

W : ' RS

WVie elnleltend bereits erwahnt, yerwendeten wir biaher als Waech~ff
lauge die ammoniakallsohe Cuprocarbonatlauge der Wasserstoffreinigung
Op 65. ' | : _

Dine solche lauge von der damals ubliohen Zusammensetzung

Cu gl) 7, 7 g/lOO cem -

‘ou (I1) = "0
' NH3 = 8,5 = n
02 = 10,0

absorblert bei 20° und Normaldruck 3 1 Raumteile 1) Athylen oder 0,5 ‘
Raumtelle Propylen, wdhrend Butylen unter dlegen Bedingungen nicht’ mess
._bar gelost wird. Da nach den Untersuchungen von Manchot und Brandf/z)
'von einem MOl Cu ein Mol Olefine gebunden. wird, kann eine Lauge der -
bbigen Zusammensetzung maximal 27,1 Raumteile Olefingas aufnehmen.}
‘Unter Normaldruck- trltt also nur ein_ kleiner Tell des Kupfers in Reak-;
tion und zwar ein umso klelnerer Bruchtell, Je groﬁer das Molgew1cht
des Olefins 1st Auch unter - zlemllch hohem Druck Wird aber keine volle
battlgung errelcht, wie Skizze 1 fiir Athylen (Kurve I) und fiir Propy--
len (Kurve II) nach bei 20° durchgefhhrten Versuchen zeigt 3)‘Die,<ﬂ}
Athylenkurve erreicht auch bei 50 atm noch. nlcht theoretwsche Sattl—j 1
’gungsgrenze._Bel der Propylenkurve ist, sowelt dle bls zum Sattigungs-?
‘druck des: Propylens bei 20° durchgefuhrten Versuche dles erkennen 1as-"
sen, uberhaupt kelne Annaherung an den th-oretlschen Grenzwert fest—g'?
zustellen., Wurden an Stelle von Relnathylen Athylwn—bt1ckstoff-Gemiache }
mit 20 % und 50 # Athylengehalt verwendet 80 18ste sich das- Athylen ff
 gemdB seinem Partialdruck ebenfalls nach Kurve I.-Stickstoff wurde""ﬁ
 nicht geldst. Auch andere Inertgase’ wie Waseerstoff)und Mebhan bleibgn“
nach Tabelle 1 praktisch ungeldst.  ' o o ERR

Alle in diesem Bericht angegebenen Lbslichkiitswerte sind auf O u.760
orr um erechnet. n den nachfo genden Tabellen sind die aAb aorg ionswerq

eI'BuC St gllga%ein m%belnem ﬁzeéghﬁe aDiese ga%% er%en ﬁ %if bei’
§QZ§ ef§%°§2§ f; : gy g a5F, 38 ToaL gy fh §i 58n9 Gy Sefose. Sgeghenen
270, 2 0]

%iu’» Eﬁgéé%ﬁ? Y“E%ﬁ%é? AnSE YOR.PT -SEs ity ?‘is"hr‘ebene“ APP”?T‘

"Un b die CQ-Aufnahm on Ku fe lésungen- ‘im Hinbl f
u}egiucgsnﬁggn%gggg &gs 8H3-Syﬁthgsggas p a .u g. ;n le

aun
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| Gas | et | & 20
Wassersgtoft 10 0,

Lo "o : 50 - "__0,
Methan | 10 | = o,
Lo . 50 . |0,

?Auf der geringen LOBllchKeit der Inertgase beruht d1e hohe Selektivi-
ftat der ammonlakallschen Cuprocarbonatlauge.-'7[igg" L e i

Wir versuchten nun als erstes, die Aufnahmefahlgkeit der Garbonat-ﬁ
vlauge durch Anderung ihres Kupfergehaltes zu verbessern, well hiervon |
~die- Absorptionsfahlgkelt in erster Linie abhangig Jst Man erkenn: _i
.diese Abhanglgkelt lelcht beim Verdunnen der Betrlebslauge, wobel>"j”
ﬁ'—Wert dem: 1mmer gerlnger Wertbndm Cu(I)-Jehalt entsprechend stsindig
‘welter abnlmmt (Tabelle 2). W1e aber aus der 1etzten bpalte von*Tabe’
le 2 hervorgeht, sinkt die Absorptlon ' ' ‘ o s

.Tabelle 2

ﬂasserzusatz ! Cu(I ) - Geh._‘:‘ v thr. 02H4
(R.~Teile Wasser | (e/1 00 ccm) | ot 20 ‘Mol Cu(I) ]
je R.-Teil Lauge . = R ,‘!*
= | B | 3,13 | 2,59 ¢
3 5,8 2,66 | 2 92 e
3 ) 1,90 } ‘_1,52 ,J- ‘5, 08?,_ f"l,f-;

stellte Verhaltniszahl mit wachaender Verdunnung dem Grenzwert 22 4
zustrebt. Wenn auch mach diesen Versuchen eine Erhohung des’ Kupterge-:f
haltes der Betriebslauge keipe: proportionale Absorptionasteigerung zur
Folga haben kann, 8o war doch immerhin eine merkliohe Zunahme der Auf-;
_nahmefahigkeit zu erwarten.\ o : e

Der Kupfergehalt der Betriebslauge kann nun nicht einfach dadurch
erhtht werden, daB man eine gusitzliche Kupferoxydulmenge zur Au# - 1[
’léaung bringt, denn die Lauge ist hieran nahezu geeattigt. Nach don jf
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'Untersuchungen von Dr.: telnheil ist eine gleichzeitlge Erhdhung dea
Ammoniak— und Kohlensauregehaltes notwendig. Zur Gewinnung einer kup—;
ferrelcheren Carbonatlauge sattlgten wir deshalb 20%1368 Ammoniakwas-f
S8er mit Aumonkarbonat und mit nach Dybina 1 hergestelltem Kup:dﬂ e
‘oxydul durch Schiitteln des Gemisches bei Normaltemperatur unter: uft?
abschluB. Die erhaltene Losung der nachstehenden Zusammensetzung

Cu §I) = 19,3 g/loo cem ol
cu (II) = 5,0 o S R
' NH3 = 17,3 v D E R
co2 - 26,3  » | R

absorbierte trotz ihres 2,5 fachen Cu(I)-Gehaltes nur l S-mal so vielf
Athylen (Sattlgungswert bei Normaldruck) wie die ubliche Betriebalau-.
ge. DaB diese relativ schlechte Aufnahmefahlgkezt ledlglich eine Fol»
ge der hohen Konzentration ist, ergibt sich: . daraug, dagB beim Verddn-f“
‘nen der Ldsung auf den Cu(I)—Gehalt der Betrlebslauge deren Aufnahme-
fahlgkelt und bei noch stédrkerer Verdunnung die Verdunnungswerte”der‘
Tabelle 2 wiedererkalten wurden. Aus Skizze 2, wo die bei den Carbo-"
natlosungen gemessenenlx—Werte in Abhénglgkelt vom Cu(I)-Gehalt (=c)
graphlsch dargestellt sind, erkennt man, daB der'Q,—Nert mit stelgen—
der Kupferkonzentration immer weniger zunimmt und . schlleﬁllch bei der
Konzentration ¢ = 25 g/100 cem nicht weiter ansteigt. Bei unter Nor-,'
maldruck und Normaltemperatur durchgefuhrter Olefinabsorptlon ist
danach eine otelgerung deg . Kupfergehaltes der Carbonatloaung uber‘4

25 g/100 cem hinaus zwecklos, '

Die starke Kriimmung der "Verdunnungskurve" (Skizze 2) 1&Bt daa
Cuprocarbonat als Basis einer konzentrlerteren Naschlauge nicht ge~
_eignet erschelnen und es erhoh sich die P age, ob es nicht fiir unaure
Zwecke gunstlgere Cuprosalze gibt, deren ;erdunnungskurven bis in ho-
here Konzentrationaberelche steil anstelgen. ‘

Unm, dlese Fragen zu beantworten, stellten wir von einer moglichat
groBen Zahl von Cuprosalzen konzentrierte ammonlakallsche Losungen
her. Die Herstellung erfolgte durch Auflosen von Kupferoxydul und
Ammonsalz in wdssrigem Ammoniak. Je nach Art des verwendeten Ammon«}
salzes kann man dabei Cuprosalzlosungen der verschiedensten bauren f

gew1nnen. Da nach Vorversuchen umgomehr Oxydul geldst w1rd, Je hﬁhqr

der Ammoniak- und Ammonsalzgehalt der Losung ist, so verwendeten wif‘
N ! . . :

Z.chem.lnd, (russ.) ;2.,N . 11.57. Nov.1938 -
o - C. 1939 II, 8. 1347 -

T
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‘l'

20%igea Ammoniakwasswr und eattﬂgten durch Schutteln bel Normaltempo-ﬂ

ratur unter LuftabschluB mit Kupferocydul und dem Ammonsalz der S&ure,;

des gewiinschten Cuprosalzes. Im ganzen warden ammoniakalische Lgsun- _
- gen von 29 verschiedenen Cuprosalzen hergeebellt In einigen Fﬁllen |
(Nr 1 3~5.und 7 in Tabelle 3) 1dste sich. a]lerdings fast nichts vom
angewandten Oxydul. Die bei Normaldruck und 20° mit Athylen als Test-
gas gemessenen & -Werte der versohiedenen Lbaungen sind in Tabelle 3 |
Zugamrengentellt, ‘
Tabelle 3?’

‘:::::::::::::::::‘::.“.::::.‘.‘.3:::'-‘:::::::2:::’—::1’;::=:-‘=::::::::5::::::::2::::‘4
_Nr. | ___Cuprosalz %20 Nr.| Caprosalz | @20 |
; 1 Rhodanida . | 1,28 . 156 - Nitrobenzoat 5 5,88
2 | swirit - - 1,60 17 - Oxelat | 6,90
3 | sSulfat 2,000 18 Glykokollat|- 7,46
4 | Perchlorat © 2,44 19 - Azetat o 8,32
5 | Perrocyanid .. 2,60 20 | Formiat 8,60 -
6 ' Glykolat - 2,800 21 - p—OxybehZQ§ﬁ_13 9,16 -
7 . Bromid . . 3,28 22 Phenylazetat - 10,00
"8 Fluerid - 3,28 23  Sulfanilat © 10,28
9 . Metavanadinati . 4,00 @ 24 Benzolsulfonat 11,04
10 ' ° Phthalat 4,45 25  Anthranilat 11,80
11 - Carbonat. . - 4,55 : 2§'f,Benzoat ; A:'li,SO,-
12 Chlorid 4,87 27 Nitrat .| -?12;44 .
13 | Zzitronat . 5,04 - 28  Sulfosalicylat’ 14,20
14 | Acrylat . 5,50 ‘292“‘Sa11cylat . 14,80
15 ' Phemolat - . 5,55 . o o

Die Tabelle zelgt daB der groBte Teil: der dargestellten Losungen
eine erheblich hohere Aufnahmefahlgkelt besxtzt als die gesattigte'
Carbonatlosu?g (Nr. 11). s : -
Die bis dreimal so hohen’ Absorptlonswerte erklaren sich nicht durch
’ einen entsprechend hohepen Kupfergeha}t der Eosungen, wie man an
den Belspielen in Tabelle 4 er81eht, ks kommen also spe21flsche o
Einfliisse des Anions hlnzu.. ‘
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Tabelle 4

:::::d::::::::::::::::::====================="‘==::= 44— -5-F 5 3T 3N
L Gesamt-Cu |  Cu (I) f .
,Nr’ig Cuprosalz‘_ { &/100 com i g/loo cem | x20
1 Fluorid | 30,4 i 26,4 | 3,56
3 ~Chlorid - 17,8 | 15,4 Lo 4,87
4 1 Zitrat . 26,9 ‘ 23,7 i 5,04
5 1 Formiat ‘ 31,1 | 28,1 1" B,60
6 | Benzolsulfonat | 21,4 Sp. 18,1 ¢ 11,04,
T ; Bengoat - 20,2 Covo 18,1 .« -11,80
- 8 Nitrat - 24,5 b 23,6 0 12,44
9 | Sulfosalicylat - 23,8 P 21,1 'ij;14,20?r,
e e o e o o e e e o o e s e e s e e e e e e e e o o s s n s s s e o an S . .

e e e e e - P F

Un die: gesuchte Abhangiékejt des & ~Wertes von der Cu(I)—Konzencra-',ﬁ
tion festzustellen, verdiinnten wir die Losungen mit steigenden Wasser‘
mengen. Dabeil ergab sich iiberr aschenderwelse, daB dvrtx Wert der '

, stark absorblerenden Losungen fast proportlonal mit® der Verdﬂnnung?'
abnimmt, wdhrend bel den. schwach absorbierenden stark gekrhmmte, der
Carbonatkurve von Skizze 2 ahnllche "Verddnnungskur&en" erhalten wer
den. Je nbher der a.-Wert der konzentrierten Losung st, umso mehr’”'
ndhert sich ihre Verdunnungskurve elner durch den Koordinatenuraprung
laufenden Geraden, wie man aus der graphlschen Darstellung der Skiz4:"
ze 3 ersielit. Die Vezdunnungskurven lagern 81ch deshalb entsprechenda
der Reihenfolge in Tabelle 4 uberelnander.} ' 8

‘ "Es ist noch zu erwéhnen, dafl die Krummungsstarke einer Verdun~
'nungskurve nicht allein von der Art des Cuprosalzes abhangig ist.
‘Auch der Neutralsalzgehalt ist von EinfluB Verwendet man namlich
'-bei der oben beschriebenen Herstellungsmethode geringere, gur Sat«‘
tigung nicht ausreichende Ammonsalzmengen, 80 erhalt man zwar Lﬁawnv
“gen mit kleinerem<x~Wert da-der Cu-Gehalt der gesdttigten Laugen ?
‘dann nicht nmehr- érreicht wird; bei allen Cuprosalzlosungen aber,
deren gcsattzgte Lﬁsung eine stark gekriimmte Verdﬁnnungskurve lié-l‘
fert, ist die Verdunnungskurve der neutralsalZarmeren Lﬁsung nunmehr'
weniger stark gekriimmt. Bei den Guprosalzen, deren gesﬁttigte Lﬁeun-:
gen schon nahezu eine gerade Verdunnungekurve liefern, ist eine in-
t'derung im Neutralsalzgehalt praktisch ohne EinfluB. Zueammenfaasend '
ist daher iiber den Neutralsalzeffekt zu sagen,. daB er zwar geringa .
Verschiebungen, aber keine grundsitzliche Anderungen im Bild von Qfgf

'Sklzze 3 hervorruft. Ian keinem Fall konnte durch Verénderung der Neu~7
I : ' - ‘
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tralsalzgehaltes der Losungen 1 - 4 die hohe Aufnahmefahlgkelt der
Losungen 6 - 10 -erreicht werden. ' v R :.;343\

Es f&l11l% auf daB sich unter den Losungen mit stark gekrﬁmmter
V*rdunnungskurve diejenigen Cuprosalze beflnden, welche zu anioni-»}
schen Komplexblldungen, zumindest zZu Molekulassoziationen neigen ;5'
(CuCl, Cu F ). Erhdhung der Konzentratlon, sowohl des Kupfersalzes
selbst (Autokomplexe) als auch des Neutralsalzes (Heterokomplexe),n
fordert allgemein die Komplexbildung.aWahrscheinllch beruht das. rela-
tiv schlechte Abeorptionsvermogen der‘konzentrlerten Ldsungen 1 - 4
auf solchen Komplexbildungen. In verdiinnten Lbsungen sind die Kom-'f
plexe weitgehend aufgespaLten, weshaldb die Abaorptionsunterechiede :ﬂ
zwischen den verschiedenen Cuprosalzen mit zunehmender Verdunnung "
mehr und mehr verschwlnden.

Wenn somit auch im Cuprosalicylat »nitrat ~benzoat uaw, geeignete
Salze fur konzentriertere Kupferlaugen gefunden wurden, so lieBen
andererseits der hoch]iegeﬂde Kristallisationspunkt und die hohe NH3-
Tension dieser Lﬁsungen eine praktische Verwendung bedenklich er-
schelnen. Es wurde deshalb versucht, die. Laugen daduroh zu stabili-
sieren, daB der Ammoniak durch eine Base ersetzt wird, welche nicht
’fluchtig ist und deren Salze eine so hohe Loslichkeit haben, daB: sicn-
‘erst welit unter 0° Salz auszuscheiden beginnt. Uber die hierzu durch*
gefuhrten Versuche w1rd im nachsten Abschnitt berlchtet ‘

2.) Cu rosalzlosungen welche or anlsche Basen als Kom lexbildner
enthalten, als Absorptlonsmlttel.fur Oleflne.~~ o

Cuprosalzlosungen, welche organlsche Basen enthaltén, sind schon .
in der Patentliteratur beschrleben. -Doch sind die meisten der verwen-
deten Basen fiir unsere : Zwecke ungeelgnet Die Nachtelle bestehen teila;
in ungeniigender Selektivitat indem auch geaattigtg Kohlenwasserstoffe-
gelost werden, teils darln, daB sich bestandlfe Kugferlosungen drr er-
strebten hohen Konzentration nicht herstelleﬁf'nie Anforderungen, wple
che eine- brauchbare Baae erfullen muf, 51nd namlich L

1. Geringer Dampfdruck (hoher Siedepunkt) ‘ -
2, Nichtfluchtigkelt mit Wasserdampfen (giCh%aéch%udef Entgasung

3. Hohe- Wasserloslichkei* der Salze (tiefer Drstarrungspunkt der
v konzentrierten Losungen).
- 4. Geringes Losungsvermogen fiir gesatuigte Kohlenwasserstoffe.-
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Well d1e Base die Bedlngungen 1) und 2) erfullen muB - war die Herstel-
lung ammoniakfreier Kupferlaugen dadurch gegeben,édaB dle im vorigon
’Abschnltt beschriebenen ammonlakhaltlaen Loaungen’mlt der organisenen
%Base 'umgekocht'.wurden. Da das Molvolumen der organlschen Basen meist‘
ferheblich grofer ist als das.- des Ammonlaks, muBte'dlp Losung gleich-
;2zeitig mehr oder: weniger elngeengt werden, wenn dle neue Losung die~
selbe Kupferkonzentratlon haben sollte. Die ammoniakfrele Losung war . ,
also stets wasseridrmer., In einigen Fallen war es sogar mogllch, durch‘
Einengen nocn hohere Kupferkonzentratlonﬁn als in- der Ausgangslﬁsung
zu erhalten. Die Darstellungsmethode war also zugLelch eine scharfe
.Stabllltatsprobe. Die organischen Stlckstofxverbiqdungen, mit enen
Umkochversuche durchgefiihrt wurden, zunachst ohne Rucks1cht auf Punkt,
4, entstammten folgenden Klassen :' . T -

1. ) hochsiedende allvhatlsche und ammonlakallache Amlne
(Athylendiamin, Benzylamin, Anilin, Pyrldln) -

2.) Oxyﬂkylammne (Mono-; Di-, Tridthanolanin, Propanolamln,
Nethyldlathanolamln, Amlnodlglykol)

3.) Shureamide (Formamid, Harnstoff). . b e
4.) Aminosiuren (GlykokoID - x ‘ ”-'J" S |
Als Testlésung wurde die konzentrlerte nmmonlakallsche Cupronitrat--1
16sung Nr.8 von Tabelle 4 verwendet 100 ccm dleser Losung wurden mit,
der dem gelbsten Ammoniak aqulvalenten Menge der organlschen Base vere
>setzt and - unter gewohnllchem Druck bis auf.das ursprun liche Volumen ”
elngeengt Der groflte Teil der Basen erwies sich als wenig geeignet.f'
Ein Teil der Losungen zersetzte sich unter Absoneidung metallischen 2
Kupfers schon in der Kilte (Athylendiamin) oder be1m~urhltzen (Forma-'
' mid, Glykokoll). Ein anderer Teil ‘schied beim hochen gelbes. Cuprohy—
droxyd aus (Benzylamln, Pyridin) Die mit Pyrldin, Harnstoff, Methylﬁb
dlathynolamin und ”rlathanolamin erhitzten Proben krlstallisierten
nach dem Lrkalten aus oder wurden ganz fest, Die mit Dlathanolamin'um~
gekochte Losung war sehr viskos. Dagegen lieferten einwandfreie Losdnf
-gen. Aminodiglykol, Pr opanolamin und vor allem Monodthandlamin. Als ;f
'dann die weitere Prufung der Losungen ergab, daf die mit Monoathanol-{
amin hergestellte Lauge ein auBerordentiich hohes Absorptionsvermogen;
Tir Olefine besitzt (vergl. Tabelle 5), gesdttigte Kohlenwasserstoffe
aber nicht 1l5st-und erst bei sehr tiefen Temperaturen ( 30 ) Salz aus-
scheidet, beschrinkten wir uns be1 den welteren Versuchen auf die Ver-
wendung dieser Base. ' ' '
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Nach den mit der ammoniakalischen cuprocarbonatlbaung durchge~
fihrten Vorversuchen priifen wir nun auch die ubrigen, ges&ttigten am-
monlakalischen Cuprosalzlbsungen auf ihre Umkochbarkeit mit Monoatha-ﬁ
nolamin, wobei wir soweit als mbglich einzuengen versuchten. Grundeﬁtzg
lich gelang das "Umkochen" bei allen untersuchten Ldeungen. Wdhrend
‘aber die Nitratlosung bis auf ca. 120° erhitzt Werden konnte schieden
~die meisten anderen schon zw1schen 100 und lloo/gelbee Oxydul aue.Der
"Versuch wurde dann abgebrochen. Aus diesem Grund ist der Kupfergehalt
der Athanolamlnlaugen von Tabelle 5 meist geringer als in Tabelle 4.%;;
Die hbchste Stabilitat neben der Nltratlosung besaB die Chloridlbsung.
Durch Zugatz von mehr Neutralsalz kahn der Zersetzungspunkt nomn wei-;:
“ter hinausgeschoben werden (Nr 12). Aufnahmefahigkelt und Fupfexgehalt4
von einlgen der erhaltenen Losungen 51nd in Tabelle 5. angegeben._:,’

' Tabelle 5 ' : :

' Ges.-Cu Cu(I) B i
Nr. Cupro salz . , 1020
ATt B ,__,_§{£99_929_,__54%99,9.9‘3___-;_4_;._1.--.
1 Fluorid 19,2 . 16,2 | 4,8 .
2 Carbonat B . - : CLo= 1»*731{‘
3 - Oxalat . B T TR 9,8
4  Benzoat CT 17,8 ' - ;'11,8-
5  Swlfanilat ; 16,1 - 12,5 -
6 ¢ Anthranilat = - 1 = 12,6
7 Chlorid . L 24,5 0 21,0 0 14,7
8 Formiat | 28,5 - 27,00 | 14,9
9  Benzolsulfonat . 16,5 - 15,1 - . 16,6
10  Salicylat . 19,8 ¢ 18,1 b19,6
11 , Nitrat I S 23,2 v 21,5 1 23,4

12 . Nitrat II  +) . - 31,2 . 29,8

DaB auch hler w1eder speziflsche hlnflﬁsse des Anions eine . Rolle apie*‘
len konnte an Hand der Lésungen T und 11 nachgewiesen werden. Dieee
beiden Ldsungen waren namlich nicht nur in’ Bezug auf den- Cu(I)—Gehalt,
sondern auch hlnsichtlich aller anderen Bestandtelle Ubereinstimmend
zusammengesetzt, soweit eine solche Ubereinstimmung bei den verechie-
denen Molgew1chten von NO3 und 61 uberhaupt mﬁglich iat. Uberdias wa-f
-ren_die physikalischen uigenschaften etwa gleich. Beide Lﬁsungen sind
in. Tabelle 6 elnanden gegenubergestellt. ' '

i

.gntpalg’zusgﬁziicneilo'Gew.% NH4HO'
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- Cuprochlorid L L Cupronitrat
' v - (Nr. 7) P AN (Nr 11) ,
@20 T 14 T e '23,,_4 cm 02H4/ccm Lag.
Dichte 20° S L35 ““'f;g.sf_;1s39 g/ccm o .
'V¢skositat 20° e X,TT o 11,65408 e , f
Gesamt-Cu 03,8 3,65 Mol/ltr.: o
_ r o GwilD) 3300 3 W
Cl’ bezw, N03 B ’:'”5‘01”_g e '_4{84f;u1!.. 
. HzO - R 21 17; - -,-"g _17;40;_ g

Die Losungen von Tabelle 5 wurden nun wieder mit Wasser verddnn
bei ergaben die Lapgen 1, 7, 8, 10 und 11 die in Sklzze 4 éi
!ten Verdunnungskurven. Verglelcht man dlese Sklzze mit der Skigze' 3,
so. zelgt 510h daB die Relhenfolge der Cuprosalzlosungen in ‘eide
Fdllen etwa die ‘gleiche ist, daB jedoch die QL -Werte U en
fSklzze 4 erheblich hdher liegen. Im Fall der Nltréklosung bétr"?t di
Absorptionssteigerung etwa 100 % (vgl Sklzze 5).%Zu den schon erwahn
ten Vortellen des, Athanolamins kommt - somlt der weltere hinz},tda>,_ i
se Base dem von ihr komplex gebundenen Cu(I) ein. erhohtes Absorptions:‘
‘VErmogen ertellt. }) Maxlmal kann jedoch eine Athanolaminlauge nicht 5
mehr Olefln ‘binden als eine Ammonlaklauge glelcher Kupferkonzentraf fh,
namllch 1 Mol Oleflne jé Mol Cu(I) (vgl Sklzze 9) o g

v Nur ein’ schelnbarer Nachtell der Athanolamlnlaugen 1st die i . :
}rVergleich zu. Ammonlaklaupen groaerer Loslychkeit fur gesattlgte Kohlen1
f#wasserstoffe. So loste z .B. eine Athanolaﬂln—cupronltratlauge bei lO:‘”
CAtm. 0,4 R.-Teile Methan, wahrend die ammonlakallsche Carbonatlbsung
{”unter diesem Druck 0, 1 R.-Teile aufnahm. Da aber auch die Olefinlos”
. lichkeit um ein mehrfaches groBer geworden ist, so w1rkt éie erhbht 4
VLoalichkelt fur Paraffingase kaum verschleohternd auf die Selektivitaﬁf
‘die durch das Verkisltnis der gelosten Oleflnmenge zur. gelosten Panaf- .
3finmenge bestlmmt w1rd Als’ Beispiel sei die Trennung elnes Gemiachéa ;
;von 307%. Athylen und_ 70 % Methan unter 10 at Gesamtdruck mit dér
fAthanolamjn-Cupronitratlauge Nr. 11 (Tabelle 5) ausgefuhrt.;,mv

Ldslichkeit fur Athglen bei 3 at: )O R.-Teile

T Met 7 8t 3 R.,-Teile . -
Demnaeh Losungsverhaltnls COH Cﬁ4 = 1003.ﬁ0 6
Athylengehalt dgs. gelosten bases : 99,4 Fa

;?as Absorptéonsvermogen ‘des Athanolamima selbst 1st éering

y5) O%iger Verdhnnun% mit Vasser oder in
3einer inakitiven Salzlosung ist es onrak isch gleich My
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Ein wirklicher Nachteil der Athanolaminlaugen ist dagegen die im: Ver-
gleich zu den Ammoniaklaugen geringere Absorptionsgeschwindigkeit Sie
ist durch die hohere Viskositdt bedingt. Infolgedeeaen ist die Ubezle-,
genheit der Athanolaminlaugen hinsichtlich der Aufnahmefhnigkeit beim
technischen -‘WaschprozesB nicht ‘80 groB, wie es nach der. Hohe: des
Q:-Wertee schelnen ktnnte. Da die Unterschiede in der Absorptionsge-
sohwindigkeit bei- den verschiedenen Athanolaminlaugen gehx erheblich
sind, 8o muBte dieser Faktor nunmehr Beruck31chtigung finden._Zum Un—f

‘terschied vom Q-Wert (Sdattigungswert) ist die Absorptionsgeachwindlg-

kgit von der Sdttigungsweise (Schiitteln,” Einleiten, Turmberieselung)
stark abh&ngig. Wir bestimmten sie durch fortlaufende AbIesung des
beim Schutteln einer Probe in der Bunteburette absorbierten Gaevolu—

mens, 3Jkizge 6 zeigt die -auf diese Weise. erhaltenen Absorptionsge-,iQ

schwindigkeitskurven einiger Ldsungen von Tabelle 5. D1e Unterschlede
sind, danach ganz erheblich Am schnellsten absorbiert die Nitratlauge;

" Die Nitratlauge beaal &ush die geringste Viskositat. Eine nur -
wenig hohere Viskositat _wurde bei der Chleoridlauge gemesaen, wahrenq;
die Viskositdten der anderen Losungen meist weSentlich?grﬁBer-waren,'
wie folgende Beispiele zeigen : o ~ T

1,65 °E bei 2o°

Lauge Nr. 11 (Nitrat) :
1 Ohlorid; : 1,77
.. " 8 (Pormiat P 2,37 -
" e 10 Salicylat) : 3, 87 "

Als SchluBresulfat dieger Untereuchungsrelhe ergibt eich somit
daB die Athanolamin-cupronitratlauge allen gesteliten Anspruchen an’
beaten gerecht wird.

Die Lauge wurde unter 0.Z. 12 376 (Verwéndung zurqplefinabtren- ”
nung) und 0.Z. 12 833 (Verwendung zur Kohlenoxydabtrennung) zum Patent
angemeldet. : ‘ o . /»_ .

-

3. ) Athanolamin-CupronitratJosungen als Absorptionamittel flir 01efine.3

Nachdem die bisherigen Versuche die Vorteile von Athanolamin-'g
Cupronitratlosdﬁg3gezeigt hatten, war noch zu priifen, welche ihre gﬁn-
atigste Zusammensetzung ist.

' Die Bestandtelle der Lauge sind :

. Cupronitrat.
" Cuprinitrat
Monodthanolamin

Mono#thanolaumonnitrat
asaer

Ammoniak bezw. Ammonnitrat).



1lostes Kupfer betragen. Dies: steht wahrschelnlich damit Am Zusammen—,f

- halt ernledrigt allerdlngs denlx-Wert der Lauge. ;j;'

‘-der Herstellung her vorhanden 1st “fiir die Laugestabilitat notwé\digf*
ist. Jedoeh steht fest daB NH3 d1e Stabllitat erhoht o

"optimalen Gesamtkonzentration

:Um einb noch kupferreicher ammoniakalische Stammlauge als bisher 2L
;gewinnen,sattlgten wir eine in der gewohntbn Wéise hergestell*e ammdhi-
>akaliache Lauge bei” 50 60 mit weiteren Oxydul- und- Ammonnitratmengen?f

su |ge28

Der Gehalt .an freiem Athanolnmin nuB mindestens Mol je Mol ge”f

hang; dag einwnrtiges Kupfer die Koordinationezahl 2 hat. Lbsungen mit,

~ geringerem. Aihanolamlngehalt zersetzen sich unter Oxydulaueseheidung
‘“(Hydrolyseer
?zwar durch’ eine ‘noch grﬁBere Stabilitat auegeaeiohnet, abeorbieren
: per sohlechtér. Breetzt man schlieBlich auch noch .das. Waeeer duroh‘
'~Athanolamin ),'verwendet es also zugleich als Lﬁsungamittel, g0 _ex-
‘hhlt man L&ugen von nuBarordentlich grofer Absorptionetrégheit.,j:

ohelnung) Lbeungen mit hbherem Athanolamingehalt eind

Der Gehalt an Athanplammonlumnitrat ("Neutralsalz") dient zur e

wAufreohterhaltung derfStabllitat. wir fanden, daB o, 1 bie 0, 2 Mol ja
\Mol gel&stea Kupfer ausreichen, -um die Lauge *n der K&lte unverandert
;zu lassenJ"Bei langerem Lrhitzen auf 50° und daruber tritt jedoch ein
vgelber Niederachlag auf, besonders dann, wenn die Lauge olefinhaltié

ist. Durch Lrhbhung des Neutralsalzgehaltes auf ca, 0,5 ‘Mol je Mol Cu
erhielten wir Lésungen, die-bei Temperaturen um 50° auch in: Gegenwart
von Athylen kein Oxydul mehr ausschleden. Der erhbhte Neutralealzge—f;

' "\‘/ -’ ' 'J:

Noch nicht geklart ist, ob ein gewisaer NH3-Gehalt, wie er von

Die w1chtigste Frage, welche noch zu klaren war, ‘war die nach deri

i

i Anfangs suchten wir die Konzentration 80 hoch als mbgllch zu trei¥
ben, da dertx-Wert mit stei ender Cu(I)-Konzentration standig zunimmt -
1 g

unter atandigem Zuleiten von gasformigem Al onlak, der trotz der hnhen 
Ldsungstemperatur wohl infolge der Bildung 'von: Cu(NH3)-Komp1exeﬂ nocﬂ i
-lebhaft absorblert wurde. Dle ammoniakalische Ldsung wurde dann bei de:

Die Herstellung dieser Lauge erfolgte durch zweitagiges Schﬂtteln

‘eines Gemenges von Kupferoxydul und Ammonnitrat mit Athanolamin,

Nach der Séttigung wurde die Lysung zur Entfernung des Ammoniaks
und des bei der Reaktlon geblldeten Wassers bis auf l40° erhitzt,
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Lbsungstemperatur ) ‘mit der hereehneten Athanolamlnmenge verset :
bis auf einen Siedepunkt von 130° eingeengt Die. erhaltene Laug ent-
_hielt 38,5 ¢ Cu/100 cbm,tdavon 31 L g als Cu(I). "';A”
Gehaltes. abeorbierte sie}in 10 Min, nur 18. R.—Teile 02H4, wﬁhrendjeine;
-solche mit 25 Cu(I) in derselben Zelt 25 R —LElle aufnahm. Der. nach “;L
1angerem Schutteln errelchte Sattigungswert (oc-Wert) der konzentripr-’
ten lauge betrug ca. 30. Der Nachteil der hohen Cu-Konzentration be=

»steht also in einer etarken Vermlnderung der Absorptionageschwindig~‘

RIS /;{,_. H

Zur Drmittlung der fur den praktlschen Betrieb optimalen Cu(I)-?j
Konzentration bestimmten wir deshalb Absorptionsgeschwi digkeitnkurvenf
von CuN03-Laugen verschiedener Konzentration, die. wir durch Verdunnen f
" einer konzentrierten Lauge mit steigenden Nassermengen gewannen. Die““i
T ernaltenen Kurven sind in- Skizze-7 wzedergegeben. Auf der 1inken Seite7
sind-die AbBorptionsgeschwindlgkeitskurven von Laugen mit 5, 5,/13w9,

21,6 und’ 27,8 g Cu(I)-Gehalt dargestellt. Die ‘rechte: Darstelluﬁg)zeigt,

‘ W1eviel Athylen nach Maﬁgabe der llnksstehenden Kurven in beatt‘vten

_ Schiittelzeiten (Vz, 1y, 2, 3, 5, 10 Mwnuten) von Laugen mit varsq 1ede—;

net Cu(I)~Gehalt absorbiert wurde. Fur jede Absorptionszeit gib vesi“'

danach elne optimale Konzentration. Sie betragt z.B. fir eine Ab orp-

~ tionszeit von V2 Minute 19- g Cq/loo cem und fiir eine Absorptionszeit

von 3, Mln. 27 & Cu/lOO ccm. ‘Bei anderen Athanolaminlaugen zeigten sich

.-ahnllche_Zusammenhange zwischen Absprptlonsgeschwindigkeit und Konzen-;
tration. Skizze 8 zeigt z.B. ‘die Verh#ltnisse £lir, Chloridlauge, hiar
llegt die optimale Konzentratlon deutlich bei ca.| 20 g Cu/lOO ccm. Bei

der Nitratlauge ist sie st&rker von der AhsorptloLszeit abhangig und
bewegt sich zw1schen 20 ‘und 30 g Gq/loo ccm.u'”“*

o Diese Versuche geben allerdlngs keinen slcheren Hinweis'fdn dielg
: gunstigste Konzentration einer technisch als Naschlauge verwendgte Ri-
‘tratlosunga da 3& die Absorptionsbedingungen im technischen Wasche gaz
- andere gind; Inzwischen durchgefuhrte technische Waschversuche zeiam"“
daB Kupferkpnzentratlonen iber 20 g’ in 100 cem' keine Verbesserung ‘die
.Wascherleistung mehr bewirken. Der Kupfergehalt und-die iibrige- Zisam

1mensetdung einer von una praktisch verwendeten Lauge zeigt Taballe “lg

: erkalten ‘80 scheidet sie. relchllch Kristalle
' gagﬁA%agnS%gcﬁgsgg%er Stlcks%off besitzen, sie eine: ‘Telnblaue Farbe.
fBel.Lu tzutritt crwdrmen gle sich stark (Oxydationswarme)und Ver= .
\.farben s1ch n elb Eine inAthanolaminge oste Probes: %bsorgte tez\t
ca. % len, Elnevandere im Re enzgiag erhitzte Probe | ?
¥T°1z unt relch che 3 -4 ggbe,schl ﬁ erfo&gte exglosi s

'ges §ulverp? u%?g En Jas Krigtal Batuguproammrhnmran 8¢ wqr-
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Iabelle 7 .

{Bestendteil ' g/1tr.  Mol/itr. |

:;cuﬁ by b A L B

SChiedenem*PértialaruekﬁistgimVergleiéhizud-Absofpt;¢ﬁ§§efm6§§ f_L.xJ
fruhgr.verwendeten‘Betriebslauge'in,skizze,g'dargegtgllt;'_f §f;5it1>
 Inder Tabelle 8 findet man eine Gegeniiberstellung verschiedener

Elgenschaften der neuen und dér;alten,Laugg;. ST T

— e '”<‘Lo§32f{gué}%OOTCém T§'c? SN N o
Dichte 200 . 11,37 g/em? | 11,18 gfead )
Viskositat 20° - . 'g¢ °%6 | - ! 12,0508 -

Oberfléchenspannung  20° éf’68,7,1~dyn/cmLﬁpgu5377;51£d§h/cm;535

- , I
Ce ZIabelle 8 . NE
f - "'""'"""'"'}TKEEEESiQEEEIEEﬁBSI”T“ -5u00

Spez. Werme . " 0,51 calfgon. 0,76 cal/g oc  §4)
- Siedebeginn . .~ o 1100 ¥ A5311.-:75-9'5809‘Qb?_-:’-,}A;'f-‘.:b
| T S I ‘ginnt Ausgasung)
- Kristall. - Punkt 2 =307 e Qﬁ;fv
‘Theor,Ldsl.f.0lefine u.Co -, - '.'75 o R
gemds Cu(I)'—Gehalt, A A
Gemesserie Lﬁsl—.(otZO-—Wute): O
CoH4 bei O aty
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4.) Anwendungsgebiete fiir die ithanola
S halbtecpnische‘Verauche', )

| Die beschriebene Athanolamin-Cupronltratlauge wurde fﬁr die Ab-
;trennung von Athylen aus Gasgemischen ‘entwickelt.” 8ie kann Jedooh

grundsatzlieh bei allen Waschprozessen Anwendung £

inden, WO Kupfer(I)-

iLbsungen als Waschlaugen gebraucht werden. Insgesamt kommen die fol—
genden Anwendungsgebiete in Betracht P AT ERTS EOCRLE

‘s.) Abtrerdnun

b) Ajtrennung
c) A trennung
d) Ei tfernung

Fur die meisten

von Kohlenoxyd aus Gasgemischen.,"

g von vorwiegend aus Athylen bestehenden Olefinen
aqs Srglt-1

und . Dehydriergasen.,
von ﬁh&adien aus Gasgemischen.

von. Sauerstoffspuren aus Gasen.

‘dieser Anwendungsgebiete 1iegen berelts halbtechnische*

Versuche vor. Ihre ausfdhrllche Wiedergabe ist, sowei daruber nicht
~ schon in Form von Aktennotizen berichteu wurde, einer spateren Mittei-;
" lung vorbehalten. Hier se1 nur das" nrgebnis dieser Versuche kurz an~.-

gedeutet,

a) Abtrennung von7vorwiegend aus Athylen besﬁehen Olefinen aua Spalt- 

R ]
s
LR N

R

und Dehydriergsasen.
Hier liegen Dauervereuche mit Propaa- und" Athanapaltgaeen vor, die;
‘sich liber mehrere Monate erstreckten und den Beweis erbrachten dd o

das Verfahren im Dauerbetrieb stﬁrungsfrei durchgefuhrt werden kaﬁn

Bei einem Athylengehalt von ca. 30. Vol.% konnten unter 15 - 20 Atm.~@

‘Druck mit einem Raumteil Lauge 40 - 60 R.-Telle bpaltgas bis auf _f
einen Restgehalt < o, 5 % olefinfrei gewaachen werden.,Daa wieder~f;
gewonnene Olefingss war 98-99. %ig. Ein Nachlassen in der Waschwir—gw:
kung,trat nicht ein. Um ein stdrendes Schaumen der Lauge zu verhin-:
dern, hat es sich als notwendig ‘erwiesen, gewisse niedrigsiedende, f
bei Normalbedlngungen flussige Gasanteile,.lnsbeeondere cyclische
Diene, vor der Wasche abzutrennen, vergl. 0,32. 12 377. P '.4

Plir das Auswaechen hdherer 0Olefine ist die Lauge weniger geeignet
da nach Tabelle .8 hohere Olefine von der Lauge schlechter geldst f
werden als Athylen. Als weiterer Nachteil kommt ninzu, daB wegen
der Verflussigungsgefah‘ beim Auswaschen hoherer Olefine nur . ein
geringer Uberdruck angewandt werden kann. Infolgedessen ist die’ er—
reichbare Wascherleistung gering. Fiir das. Auswaschen von Propylen
ist das Verfahren Jedoch noch durchaus brauchbar.,ﬁi‘
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-~ Zur Gewxnnung von kon&entriertem Butylen z B aue Butandeh 'r
: §acg ist: d Kggfer%augewasche aber nach unseren bisheri

b)”Abtrennung von Butadien aus Gasgemischan.y'y{“wﬂf

fAerannunp v&n K@hlenuxyd BULH ﬁaﬁgantgaheﬂs

'Druckersparnia oder ein erhﬁhter Wascherdurchsatz erzielt erden_

}frechterhaltung elner Desorptionstemperatur von. 60 - 65° béi'”ineu_ f
- Vakuum von ca. 600 mm Q.-S. gellngt ee aber, d1e Kohlensaure

‘Aktennotiz Dr.Héuber - Dr. Hagen #. 6.3, a (Nr 65)

~Eerner Aktennotiz Dr. Giinther vom 9.10. 41:

17

nlch &8

Kontinuierliche Waschversuche wurden hier bisher nicht durchgofuhr;.
Bei der hohen Ldslichkeit dee Butadiena ist jedoch einiguter Wasch-

_effekt Zu erwarten, sodas eine Trennung des Butadiens z.B. von Bu-

tylen auf diegen Wege durchfuhrbar ist, Gcgenﬁber dan fﬁ;,diaaan
Zweck bisher verwendeten sauren Cuprochloridlﬁsungen hatﬁﬂ.'ﬁf'.m‘
nolaminwcupronitratlauga den Vorzug, dagf hier: daa Butadiin wirklieb
gelbtat wird, w&hrend ‘8 alch dort 1n Enrm featgr Additio ﬂvarhindunw

gon abspheadese G T T

Die hnhe Aufnnhmefﬁhjgheit der Athnn 1aminhﬂipfaniﬁratlaugc :ur

'Kohlenoxyﬁ 1egte ey hahe, ihra Linsavzfahig“eit bei der Fﬁih?ﬁihf

.

nigung des Ammohiakbynthesegaees und 1hre VQagéndung mur Gewinnung
reinen Kohlenoxyds ‘aus Wassergas usw. zu prﬁfen. Uber dieap'Verauugg;
che ist bereits in mehreren Aktennotizen berichtet wor&an 2 a’i
Pir den Fall der Synthesegaarelnigung hat sioh ergeben, daB’mit der .
Athanolaminlauge elnb bedeutend weitergehende CO-Entfernung;  " '
ist, bezw. das bei gleichbleibendem Relnigungseffekt eineferheblich 2

kann, daB aber die Regenerierung infolge der festeren Bihd ng Lea“
Co und vor allet%f gﬁen der Notwendigkeit das sich in der Ladge an-
relch@mndeCOQ unter echarferen Bedlngungen als bisher = hﬁhe e Tem-
peratur ung. starkeres Vakuum - durchgefuhrt werden muB. Durch'_gt

" "Verwendung einer Athanolamin—gupronitratlauge fﬁr die Ab rp~
- tior von Kohlenoxyd," - 4 , i e B
~ vom 30.8.41 (Nr. 71): 4
"Abtrennung von Kohlenox d aus Wassergas mit Athanolamin-Cupro~
nitratlauge als(gasgg§1d8918k91t- , L i

vom 9,12.,41 (Nr
0 on Kohlenoxyd .aus Wasser ag mit thanol-H
Eﬁgﬁfgﬁgﬁggfﬁggﬁigﬁﬁgnélg Waschflussggkoit. II Mi%tlg. Anwendungw-
erer Drucke," | |

" iges Ergebnis von. Betriebaversuchen mit einer Athanolamih~;
gaﬁig:{tgatiauge in der’ Wasserstoffreinigung Op.t S



men mit dem Kohleroxya auszatieiben;-Grandsatzlicae#ﬁb@%@gnigv_
.beijdervEhtggsung‘sind s0@it.niéht’#orhanhéﬁ{gsésséffél Pe
reiniguhg;v&nfSyhtheségée;iStfﬂedbgﬁ;@iéfiéugé“géeféﬁéi?
fnung von.Reinkphlenoxyqbaus kohiénoxjiréiéhéhdeé&ﬁwwie¢z¢

88541D°r‘?rbzeﬂlkann.bei’serinsém;Ubéf§?°¢kﬁmifﬁh§ﬁ§n'iié

_sﬁtZénidurchgefﬁhrt;werdén;:‘ _ U 7%, e
d)iEntfernuhgj#6n?Sauerstoff3puf¢h'&QSfGéséﬁéti_ J$i

nung von kleinen Sauerstoffmengen aus Gasen gepignst| §5
#.B. die im technischen Wasseratoff und Stickstors etk
,gen;zgnn;elprozente*Sgugrstpfffduréhfwaschénlmiﬁjﬁﬁn ¢

Die hpheSauerstoffempfindlichkeitder*Lauge'denj_si

Die Herstellung der fiir' diese tégpnigcnenQvéigaché;beﬁafigfﬁﬁfpa_Aﬁ_
-ﬁehsen*erfblgﬁé;niﬂhﬁ'meh?inaqh.demjihfdie9em“ﬁezicbf’béaéhriébgﬁéhi

_ ZweiSthfehveifahfen,.wir geWghnén:sie'éinspufig;dprdh*Aﬁf16§§ﬁ;#Qng§
Cugo_oder;einqm_aquivalenﬁqh Gemischjvbn'cﬁ?anadqu;qjgiggygyfg@ngf
' von NH4NO=% ih'Wﬁgqrigém'Kthanolgminiunté:"%usatzeYon[@m@@ﬁiékﬁdgéépﬁ;

vDér<Amm¢niakidignt hierbgi}nur;g1b-Lgﬁgpgsv¢:mittiérpuaafﬁiia*gaéﬁ;ﬁi“»

'ehdefer Herste11uhg durch AbdéstilliegpaniEQ9f ehtféintyﬁSta@t:Y§ni
CﬁéOﬁdder\von{Gihém Gemisch von Cu und»cud'aus?ugphén‘iétjésuaééhfﬁﬁs
“lich, metallisches-xupfer_éllein7a19iAngangsmatériéi-Zusinéhdgn{ﬁfmM;
,Dochmues7dann;wahrendfderfﬁe;steligng»Lﬁftfoiepﬂsahérstoff12&35%91:§t?"
werden. SEARR A B R TR R o

fEinzelheitén*ﬁberrdie°Hérsteliﬁng'&5?f15“é§;°#d'ﬁbé?fdiéab¢#"@9fip??k%f
tischen Verwendung gesammelten EﬁfahiqhgenlﬁeréBhfﬁnﬁtﬁrfmiﬁséi¢¥¥#a‘“



 dung von Gupronitrat oder 'gewisser organischer Cuprosalge

"»‘sendem Kupfergehalt ‘besonders steil: an, o

2.)

3.)

.+ htchste un
ENE
| jmitgetellt.
5.)

f“fa) ‘Die Lauge erweist sich als besonders geeignet‘zum: fkonze

'Von den Monoathanolamin enthaltenden Cuprosalzlbeungen b

jdungsgebiete angegeben b ;“,. IR e I

'b) Die Lauge hat einé hohe Aufnahmefahigkeit fur'co;a

-c) Die Lauge kann zur Entfern

/5:)  Zusammentaseung.

Bej, ammoniakalisohen Ouproaalzlosungen, ‘welche ‘unfer Verwen:

hergestellf werden, ateigt das Absorptlonsvermdgenl

Die Nachtelle solcher Laugen ( hohe Ammoniaktensio d
Kristallisationspunkt ) werden durch. Ersatz dea Amm ni”k
durch Monoathanolamin beseitigt R

Kupferkonzgntraticn ‘besitzt Qie Cupronitrat: enthal tend
vor allem rascheste Absorptionavermﬂgen““

Optimale Zusammensetzung, phy31kalische Eigenscha. e
Absorptlonsvermogen der Athanolamin-oupronitratlauge

Fir die Athanolamin—cupronitratlauge werden verﬁo'um

“trieren von Athylen, von Athylen—Propylengemischen, von it
- Butadien und u.U. wvon ?ropylen. Zur Anrelcharungmvo Butylenf
ist aie nicht geeignet _ E S

in der. 00~Wésche mit Vorte11 eingesetzt werden gann‘

geringer Sauerstof

Gasen verwendet werden. -





