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Die Herstellung von Niobanuro.f

unauuuﬂamaa&aﬁnwa&:auuuﬂaaaam

. Der Sohelinger KOppitkalkstein enthﬂlt nabon»oa. 88 4%
j‘kohlenaaurem EKalk etwa.0.4 - 0.5 5 Koppit entspreohand 352 .0
 N1oba&ure. Zur: Gewinnung der Nidbaauro wird dar xni nteinzin d
'Oppauar Kalksalpeterfabrik auf Kalksalpater ver;t a3 te M:_
;Lsiuh aie in 5a1pateraaure unlaallahe Elobsuure im Rﬁek&tand anf

6=-745 anraiohcrt. Dar Ruokstand, trocken und. aur aina‘zﬁrnnng

:Aunter 4 mm abgesiabt, betr&gt dabei 1m uittol 3,7 ﬁ dom eingé

4;

," L

ten.Kalksteinmanse. -Die Ausbeute 97 - 98 % o SRS B
' Dieaer Rﬁckatand onthalt aahr viol Masnotit*und wird

"
B

;;19 1n crioahunn,

T
1

7,°rfolgt. Nuoh der Abtrennmqg onth&lt daa Konzentrut 72 r 14 k Nbﬁﬁgh

mmom'.

;deahalb ainer naBmagnatiaohon Trennnng unterworten,

,nb205 orhﬁlgx‘ . o SR 15‘

.';l .

Nauerdings atellte sioh hefaun. da8 bei einzalnen
| uchiffeladungen der Gehalt an oohwerepat, dor sioh in aeinonis
.Gewioht nur unwasantlioh von dem dea KOppita unteraaheidet. |
A’auf 35 zuganommen hat, sodaB die SOhﬁttelhardaufboreitnna'n\>au

,Anooh eine Anreioherung anf 15 -~16 % brachto. ?ur dto WQiter ef~

- arbe1tung diasos Konzentratea waoﬁ% dar groeae Gahalt an Sehw”B“

‘apat obenfalls orhebucha Schwurigkeuen. B
L niose unerwartaten Hinaerniese 4n der we _eren (

,Kansantrierung d 38 Oppauer Rﬁokatandaa ve:anlaaeﬁdu uns, v



gur chemiechon Anfberoitung des nuokatandes durchaufuhren. |
'!":-' Zuerst lehnteu sioh diasa Aufachluﬁverannhe naturgemga
atark an die ubliche analytiache Erfaaaung der ﬂiobaaure Ln .

1 ) AnfsohluB daa Ruokstandes mit konzantrierter<80hwefel-

‘-
.

aaure. : ?- , Q f ?-F:' -2A7ﬁ~:I'7;"‘% =Jf ;fff?E

2.) Aufnanme dea Niobs in qOhwefelsEure ->Waaaeruﬁoffauper-j

; oxydlﬁsung | " 4,.-gh ’W f;.{jivf. %?:, L
3.) Fullung der Niobsaure durch Hydrolyae untor Verdﬁnnqn

und ‘nach Zerutﬁrung des Peroxydeﬁ.,.l

Als Porderungen ergaben aiah" 5 T

1) Quantitativer Aufnchluﬁ - hoha Ausbeute - der Hiabsﬁuro.
2.) Hochprozenngea Konzentrat.r |

3 ) w1rtschaftlichkeit der Konzentrieruns.

’A.

A “Lgboratérinﬁavefsuohe;‘

A

‘;» gufeohluﬁv rfahren.

\:‘

, _ Die Kleinvorsuche mit 100 g Ruokatand wurden 1m ﬁreihala-
%kolben unter Ruhren durohgefuhrt. Naohdem einige VGrsuohe gezeigt
3hatten, daB dar magnatiaoha uokstand, wie ar boi dex Aufbexpiﬁung
des : alketeines nit einem oehalt von 6 ~- 7 % Nb205 anfﬂllt, durohv
weg zu sohloohtoran Lr&ebnisaen fuhrt, ale naBmagnatieoh 5eaohia

dener mit 12 - 14 75 Hbzos. wurde nur n;mo};. ficsor vera.rbe:.‘bet. I}or
_Vorb:auoh an uchwefelaﬁure ging dadurch-erheblioh snfuok. die Ab-
:Atronnung der Aufaohluﬁl&aung Vo Ruckstand und daa Waaohen dea  }
nuokatandea wurde erleiohtert. | B

Pie Ergabnimae eini or oharakteriatiaohar Aufachluaao. dio




wir aus dor groeaen Aahl von. Versuohen auagewuhlt hnban, aind iug
Abbildung 1 und 2 wiaderaegeben. | | |

| Ahbildung 1:

RINE 3 M o - 4 €4 @ e  am s 4 S 8 e D L n L e el et e e e e e
£

Bed Abbildung 1 aind als Ordinate die im Rﬂokstanﬁ varbloibendan

Anteile Wo,0, aufgetragan in Abhﬁngigkeit von der Aufschluﬁdaunrf&
bei sonat konstant gehaltenen Bedingungen 400 om3 32304 knna.,“
,Tgmp.v 290 Ce Der Rhckstand wurde stets aorgt&ltig anr ﬂar Hutsoha‘

‘gewasohen.».

1 .

Hler wird also eohon naoh kurzerRZQit (30 Min.) ein kan—f

,‘83 - 84 %1@0& Aufeahluﬂ. Die Hthe des Aufsohluasms ist dem;;
 erater Linie eine Eunktion de: Lbsungamenge und nioht der Aufuz
fachluﬂzeit. L . ';, ”,_' '-“ "-;f flﬁ!',uww‘

Abbilaung 2 1&98% dies klar erkenuen.;" T

| sbant bleibender vert von 2 % H‘uao5 erraich;, gleiehbedeutend !itﬁ{




Die Aufechluﬂzeit von. 30 Min. 1at konatant eohalton nnd d:la s;mwo-
:l.’eleauremenga gebmdext. : o &




;Aufachlua erzielt, bleiben bei wtedarverwondung der Aufaohlne f
'eaura ga- ainom aweiten und dritten Aufaohlun»im‘auukatand5';aﬁgan~h
; de Hengen Niobeéure zuruok. Die sohlaohté‘riitration auaammdn mit

| der Tatsaohe. daB die anfallande dunne Sthefplsanra naoh dar
Kouzentrierung su einem neuen ﬁufaehluﬁ nnr beaohrankt varwendbar
ist, veranlassto uns, vom Aufaehluﬂ mit konaentrierter Sohwefelu
‘slure abzugahen. 5leiohzeitig verauohten wir dio VQrwendung von

vwase°r°t°ffﬂupﬂroxyd zu varmeiden. jL . Tfﬁ,'

' Geeignet erschien uns dazu das Arbeiten{mit Ammdﬁaulfat,
'da Ja aus schwafelaaurer Riobsﬁurelﬁeung baim VGrdunnen nit Ammon
;}eulfatluaung ksin Hiob auoh nicht beim xoohan,,ausfalit. :’5-$£§
Lo Zur Klarung wurde. sine weitere Hoihe von Verauchon anga—
, seﬁzt mit dem Ziel, die Uutprlegou fur ein vqx allem technisch ;
v.durohfﬁhrbaras Konzentrationaverfahren zu bekcmmen. Untornuoht

- fwurden Aufsohlﬂaae mit Lésungen aus

o -':*;i; B w,,'
gohwefelsaure - Ammonanlfat und SOhwafalsaure - Wassor :

'1n varsohiadenon Miaohungsvoxhﬁlﬁnisson.- - "7'?5'5f

| | Als besonders goeignet erwiesen aioh bex diaaan vorsuchon;
j daie Miaohungeverh&ltniaae 2 Peile- Sdure 1 wuil Ammansulfat beww.
Wassar. DPlese Lrgubniesa aind in dan Abbildungen 5, 4 und 5 aunanhj

R mengeetellt.
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Der beste Aufsohluﬂ wird danach mit einer Miachung aus Schwefel~‘
Blure - Wasser orhalten, wobel ein vollat&ndiger Aufechluﬂ auch ,
it Schwefelsluremengen erreiocht wird,'ﬁie beim ausachlieﬁlichen@
Arbeliten mit Sdure nicht susreichen. 80 ponugen bel 4~ntundigem
Aufschlud 400 om” %auggééﬁg volletundiyen Lbsen der n10bsuq4;.

Auch hier hnnpt die Mindestmenga an Aufuuhluﬁnbsung von der ﬁvheA
des Hiobgehaltes im Riicketand b, sodad es sich empfiehlt, Zum Toil

etwas dariiber hinaus zu gehen.

II. g;ltratiou und Auswaauhen dee AufschluBruokatandas.

Wie bereits betont lieBan sich die Rﬂokst&ndJ beim Ar-
beiten @it konzentrterter Stlure scehr 8chleoht auswagchen, obwohl
derx Ruekstand nach dem mrookensauger jeweile mit der Waschl&sung
| durohgearbeitet und angeachlummt wurde. | |
Viellbesser filtrieren sich die Qufscnlusse mit eohwefel-[
siure - Ammonsulfat und gut die mit Sthefelsﬁure - Wasser. in 1 - 2é
Stden. war ein Mufschluf filtriert und gewasohen.
liachdem zun riltr*eren Platten uus Bimwtein und gesinter- .
-tem Glaa in 1hrer Leistung sugb als ungenﬁgend erwiesen, wurde dnrchg
‘weg suf Hutschen, 2-fach mit Vinofloxtuoh belegt, filtzierto Zum " |
Waschen nette sich folpende Arbeitsweise als zweoxmasﬁig erwieeen'~
Nach Absaugen der Aufaohlu&lbsung bleiben bei Sohwefelshure - Wasaer
im Rickstand im Mittel 100bis ISOOm3 L8sung zurtiok. Duroh Anschlam~f
mung mit L | - o |
1x 200 cm? Hy80, : H,0 2:1 iémp._ao°c
und nachfolgende Vaschung mit
2 x Je 200 onm’ Ammonoulfatldsg.kaltpeaattibt ca 40 Gew.% auf del

2 x Je 200 cn? Hzo : : o §§é ‘ 

- 7‘[3-
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konnte die gesamte aufgesthoéaene:NiOhsauia vollsténdig herausge-
188t werden. Spliterhin wurde nur nboh'mit'B“xfjé 150 om’ Ammoneni;
fatlvsung (s.techn.Tetl) 3 x je 150 om’ H,0 gewaschen, Stiohprobon
durch Hachwaschen bezw. durch Parallelversuche mit Sohwefelsaure -

-Wasserstoffsuperoxyd bestatigten dieaen Befund.

IIX. Ausfillen der NiobsHure.

| Pie in Ldsung befindliéhe;nibbsﬂure wuidq &ur¢h*Hydro1y§o
gefullt. | o | |
‘ Bei Verdﬁnnungen im Verhﬁltnis‘ 1 Teil Lbsung /'6 Teile
vagser (Suure-nonaentration 9 - 10 %) £ullt die hiobaaure beim
- Kochen schnell bei Aimmertompoxatux langean ois zu Y7 - 98 % aus;,
Iie restlichen a -3 % 8ind offenbar an die galusten Verunreinigungon
(Lisen - PhOSphOI) gebundeon. Fnllt man sus sohwiicheren LUaungen,
80 #ndert eioh daran nichta. Aur LGaparung von Lumpf beim apateren
konzentrioren der dunnen Lbsungen wurde sohlieylioh nur nooh auf ,
ca L5 Cevies freie aohwefelshure verdﬁnnt, hiarauf aﬁf 3= 4 % |
durch Linleiten von Ammoniak neutralismert. Die Neutralisationswurme
genﬁgt dahei gur volletHndigen Fullung des Niobs. Die auegefnllte
ilobstiure iet grobflockig und eetut sich nehr. gut ab.

Tie Abtrennung der gefullten ﬂiobsaure durch Filtrieren ) A
verliuft aehr unbefriedigend. Am zweckmﬁsaigsten wer: Absitzenlassen}
. der Jiobaauza, Abgiehen dexr aauren Ammonsulfatlbsung, Wasohen durch
'nekantiaren und Filtration ﬁber eine mit Fenaterledez beapannte |
Futsche. Ter auf der Hutsche trooken gesaugte Fuokstand enthﬁlt
‘ rund 90 % Wasser. hr wurde im Trockenachrank vorpatrooknet und danach

_bis zur Gewidhtskonatan& geglﬂht.
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Tie analytieche Untersuohung ergab
a) bei Fallung aus l: 6 verdiinnter L&eung ale Korm.
szos 93.8{ % P295 l 03 % eraos‘,l 99 %
93.94 % - 0,94 % R 2,16 %.
b) bei Fullung aus 4 % schwefelaaurer Ammoneulfatlbsung
I’deS E 94,9 5‘) . Pdob 1 01 7% F9205 3,02 70 Co
92,1 % " T 0,82¢ . 6,55 %'_ .
Die Worte‘fﬁi P205 und Fe20é schwenkten bei den oingelnen ?ér-
suchen bis zum doppelten vert. Reinm Arveiten naoh b) fﬁllt natur~ ,
gouti mehr Eisen uit aus. o S
, I : o :
Dus Cesamtausbringen an Fb,0, betrug bei b) bis zu 100 %
des in verarveitos ten Ruckstand evthnltenen uiobs. N '
5 Bed nachtriglicher vollatnnulﬂer 9n11uu& durch Ammoniak
:
und Wiederauflﬁsen des hiederschl res. konnte keln fliodb in der

L& sung mehr festieotellt werdej.

Iv. Rachreinigung der Niobs&ure.

Die wasentllchan Verunre¢nibangen der erhaltenen Niob-%

| sdure sind Eigen- und Phosphorverbindunren. dur ntfernung deye %

aalben wurde die frisoh gefHllte Niobsiure mit - Gulzauure verschie-

dener ilonzentration bohandelt. Bed Anvwendung einex Sulzaﬂuro’l HE A

onthilt das Filtrat nach 4-6tundiaom Koolion erheb;iohe Mongen |
Elsen, iberraschond wanig Pho:phorﬂuuro, Jedoon auoh Niobanurea g
Bei Behandlung mLt 10 siger %alzsuuro iet im/Filtrnt koine Niobml

aﬂure nuchweiabur , _
Gans allyewein ergab sich, dad bed ftiaatﬁgofullter Roh=

niobsaure durch Behandlung mit ¥inoralaburen dio Phoaphorvarbin~,

L. Y o'
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» dungon.amlaslioh:blaibei.
dur “ntfernung der Phosphoraliure muf «ie frisoh ﬁwfullte
Niobstiure einer alkalisohen Nachbehandlung unterworfen werden.
Unterbucht wurue die Wirkung von. Ammoniak - Natronlauge
?und Kalziumhydroxydanschlﬁmmung. k2 S {
~ Sowohl Ammoniack als Natronlauge erfillen den ?weck, wobei
"jedoch im Filtrat stets erhebliche ﬂcngpn Eiobauure_vorhanden gind.=
Bei Ammoniak-nehandlqu-pimmt miﬁ steigénder Konzentration der Siobe
géhalt im Filtrat zu, bei Behandlung mit Natronlauge stellten wir =
bei 10 %iger Lauge;ein'ainimum'der L5slichkeit voh_HiobBaure fest.
Bine Behandluug wit Kalkmilch h@tte keinen Prfolg., | |
~ In gegliihten &ustand ist bel Behandlung mit 10 aiger oﬂlﬁ-
‘suure ein erheblicher Teil (ca 60 % der als Pdo5 bestinmten ‘Phog~
phorverbinduné) - wahrsch?;nlich ein-Eisonphosyhat‘r 1aslich, ohne
- dag Spuren von Hiobsture &m Filtféﬁ featzustellen éind. tas Eisen -
1iegt dann allerdinps nicht nehr in lﬁslioher Porm vor. 7ur Nach—
relnigung pufd also die Jiobsﬂure awelmal nit oaure behdndelt ‘werden
| Im geglilhten Zustand geht dua ?aaohen des Rﬁckstandes sahr gut. Naoh

der Heinibung enthdlt das Konz enfrat

Mby0g 9750 = 98,0 #

P05 053~ 05 %
Foy0y Q,Stl,s’ 3
Mn Spuren
80, . 0,01 %
Baéo4 0,2 .

- 10 -
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- 10 =-
V. Materinlfragen.
, '.»;¢
Untersucht wurden eine Reiha der beim Arbeiten mit
Sohwefolsaure tiblichen Leuterungen{auf ihre. Beatandigkeit. Dae
Ergebnis 1st wenig erfreulich, da durchweg erhebliahe Gewichts-
abnahme duroh Korrosion festgestallt wurde. Starh gziffen inu-
besondare die Schwefelsture - Ammonsulfatlbaungen an. Am besten
‘hlelien gejien Schwefelshure - Wasaer : uueeeieen, sehr gut ggg
liertos Gusseisen. 5o Aahm in 720 Gtunaen das Gewioht einea B
emaillierten GefHsses um 0,5 % ab, ein verbleiter Behillter in derl
selben Lésung in 504 Stunden um 60 %.

" B, Yersuche im halbteohnisichen Madstab.

Auf Crund der erhalfanen Erkanhtnisse wurden Versuche
mit 3 - 5 kg unmagnetischem Ruckstand ‘angesetst. J

Derx Aufsohluu erfolgte in -@inem gasbeheizten eisernen

. Behilter von 70 Ltr. Inhalt, dex naoh S-maligem Gebrauch noch kbine

Gewichtsabnahne zeigte. L o 2 S ,4' .
| ' Vb l-kg Rﬁckatéhd wurden 6 Ltr. Sohwefelsﬂure - Wasseri
2 ¢ 1= 75 Gew. % Sdure gegaben. Die Kochdauer einaohliedliah Auf-
Arhaizzeit auf 180% ‘betrug 4 stunden. Es erwies sioh als notwendig,
die Drehzahl des Rﬁhrers von 25 auf 60 Umdrehungen/minute en er- :
‘hdhen, um eine emnwandfreie DPurchmischung zu erzielen und ein An~-
backen des Riickstandes gu vermeiden. " -

Der quantitativ aufgesohlossene Ruokstand wurde auf einem
wit Vinoflextuoh bespannten Drehfilter von 0,3 m Fliche von der
~ Ldsung abgetrennt. Vinoflex ist nur bis 80% beatindig, die Lisung-

-1
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wurde deshalb auf 60°C abgekﬁhlt. .
| Ta bei unserer Arbeitsweise die Riobsaure aus einar
20 Gewe% Ammonsulfatldaung mit 4 % freier oohwefelsaure gefﬁllt |
wird, so beniitzten wir dieee Lﬁaung kalt mit bestem erolg»zum
Waschen auf dem Filter. Naohgewaschen wurde mit kaltem Kondena--'

‘wasser. Fﬂr einen Ansatz von 3 kg Ruckstand benbtigt man 14 Ttr.
saure Ammonsulfutlbeung und 14 Ltr. Wasser. |

Der vom Drehfilter mittala Walze abgenonmene Ruokatand
enthielt noch 0,3 % Hb,0g, der zur Kontrolle auf der Hutsohe ge-
waschene 0,00 %. Dies hat seinen Grund darin, da wir die Saug-
und Waschgonen des Drehfilters nicht vertihdern kounnten. Mit einem
. entSprechend dimensionierten Trehfilter koqmt man sicQgrlich auf |
unter 0 14 Hbzos | o - ‘

Piltrat + Waschloeungen wurden durch Zugabe des ersten,
nach dem Abtrennen der sauren Ammonsulfatlbeung,anfallenden ngch-
" wapsers auf 15 % freie Sohwefelsﬁuxgkeingestellt, undAdépn mit
gasfrnizem Ammoniak b1B auf 4 % mdglichst rasch neutraliaiert.r
Die Lusung enthilt dann neben 4 % freie;lsuure rund 20.Gew.%_ﬁmmonf
sulfatQ e gefﬁlita Nioﬂauure wurde duroh Dekdntieren géwasohen,
'_waa sehr gut ginge. Um Jedooh Verlus#e an Ammonsulfat und. das etwas
unstiéindliche Treunungeyerfahren zu ve:einfachen, wurde die MBglioh—
keit aeiner Abtrennung der gefdlltqn.Niobsgure auf Zentrifugen
" untersucht. Benitzt wurde eine Zentrifuge§8yetem Eecher - Wyﬁs mit
Aussohalvorriohtung, die als Fﬁllzentrifuge arbeitete. N -

Bei einem Trommeldurchmeaser von 450 mm, N = 1600, oohleuq
derzeit 4 Minuten, war die abgesohleuderta Lasung praktiaoh niobe:

frei.iuweckmaseig lﬁst man die:Lﬁsung zuerst.gbsitzen und schleu

- 12 -
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dert nur die d;okeré Anachlammuhg. Um Veriﬁste sicher au}verméidepl-
'bep§tzt man die abgeschleuderte Lisung aum'Wasoh§n der ngéheten -
Charge. | : - - | - |
Fir 1 kg eingosetzteh Ruokstand'fallén}rund 35 Ltr?;Lﬁn
‘sung vom SpQZiGSWiOht 1'124%(naoh Aﬁtrennuhg der Hiobeauré)ian.-
Ist der Belag an Fiobsaure in der Zentrifuge genﬂgend
dick 80 wird er ausyesohﬁlt, und wihrend des Ausaohﬁlens mit Waa
sex angeschlﬁmmt und in einen Behidlter gespult. nieses 1. Waeoh—
waaser wird gur. Vermeidung von Verlusten an Ammonsulfat nun, wie ’
berelits betont, ebenfalls abgesohleuaert und zun Linstellen von :
Filtrat + Waeohlﬁsung auf 15 % Schwefelsliure verwandt. Unterga-
bracht wurden auf 1 kg eingesntaten Rqustand ca. 22 Lir. Waaoh-
wasser. Die Verluste an Ammonsulfat bei Verarbeitung von beiapiela-
weige 1200 kg Rickstand pro Tag betragen dabel nooh etwa 8 kg ent-
spreohend o8 SO PEg. (% kg Ri. 8s~=). Die weitere Waaohung er-
folgt durch 2-malipes'rekantieren, worauf nochmals gesohleudort
wird. Iie wissrigen Anachlammungan schleudern sioh noch besser.
Schleuderzeiten von 1 Min./bharge geniigen vollkommen. | ‘
- 30 Liter der anfallcndan 4 # schwefelsauren Ammonsulfat-
41“&{g2§é§ Pro kg eingesetdﬁbn Rﬁckatanﬁ werdan nun mit Awmoniak vol~
1lends neutral gostellt und als 2% %150 Ammonaulfatlbaung an die
Ammonsul fatfabrik abgegeben. Verlugte an u03 ergeben s;oh noch
dﬁich die inm Ruokstapd bein Auswaeohen vorbleibende SHure in Hbhe
- von 10 % EesRqéﬁatandegewichtes‘gnd %uxop‘die Umsetaung des vore

handenen Eisens zu Sulfat. |
- //g‘/?, e, Os- L

-'ig',
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Tie Kosten fur die Heratellung ven 1 kg 92 - 94 % Hiob-

silure aus 12,5 pigem Rﬁokqtand barechnen gioch domnach wie folgt:

-Verlust_én_so3 i \ "'..' - 0,20

Wertdifferenz 50, aue Hy so goegen

Gips bei Abgabe aer A.n.-L sung :

Vergutr. PLg./kg N .05 40

Koohkosten (cas) - 0,20

Konzentrierunb 25 « 40 % Ammon- '

- sulfatlipung . ‘ . 0,20 -

Blektr.ﬁnergie Anschlubi=¥ort 50 V. O,IOff

Lune (2schichten b 2 Mann) ‘ O.iQﬁ 1,40

A )'—
Awortisation von’;kﬁ'ooo.- Rile - - é3~~
0, .

Anlagekoston
'Veréinaung 8 %he T 0,18 )
Reparaturen Rif.12 000.-- jéhrlich ___ 0,24 -.65
‘2005_.p/
-2~ -t-3--F-F-1-F-}. 334

l[_i;4 ﬁi



| Der Kostenaufstéllung sind folgende Untérlageh zZu Grunde
gelegt: | o o | | ) |
Verarbeitung von 8 kg Ruckétand fUr 1, kg Kb,0,
100 kg 805 in Schwefelsture 96 % py, 3,20 (1 Teil)

vort Salpetersture- R S
konzentratibn Ope 70 % :RM. 2,85 (1l Teil )

Rﬁokvergutung Ammonsulfatfabrik 6 Pfg. pro kg abgegebenen Stick-
stoffs fiir H 04

Abgegeben weFden:: - | . 98% T0% |

50 kg Hy80, 41 kg SO Einkuufowert 1,51 L,17 o
e S SR RUckvergltg. — _-.84 =84 0.40
Wertdifferenz  =.47  ~.33 6,23

R =+ 40 |

Gasheizung 2000 Weie (Verbrauch gu 20 000 Cal. |
57 000 ok gesohat‘at) EM.=+009

, = 4.5 o
Lanpf 1 Toune | . : | Rit 3,40

Tanpfverbrauch bei ﬁuplex-ﬁihdampfen 0,6 & fur 1 Toane Waéaqr'

Preis fiur Elektr.Enérgia 1 K¥h 3 RM =.0125
Verbrauch 1000 K¥h. '

Lthne: 1 Lohnstunde + Lohnzuschlige o RM 1,401

AmOrtisﬁ%ion: Gesamte ﬁnlagekostenf ~ Rif. 115 000.=~=~

10 jﬁhrige twortisation.

- Dle Kosten fiir die eventl. Haohreinigung der Rohniobsaure (%tein-
eugapparatur und Gluhofen) sind nicht eingesetat. |
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Zusannenfassung.

~ Es wurde ein vgrfahren zur Heratellung einer 90 - 94 %~
igen KiobsHure aus dem 6 -7 % enthaltenden Ruckatand,dar Koppit-‘ |
kalkverarbeitung ausgearbeitet., Pas VGrfahren besteht in:
“1.) naﬁmagnetischer Abtreunung des &ahnetits, ,
2.) Aufschluss des 12 %igen Rlickstandas. 1n 75 %iger Schwefel-‘
sture, '
'3.)'Abtrennung der Losung und Auswaschen des Rﬁckataudea auf
* Trenfilter unter Anwendung von Ammonsulfat )
4.) Ausfallung der Jiobsﬁure aus sehwach saurer Ammonsulfat-
lésung, h '
5.) Gewinnung der Hiobsiure durch Aﬁétheudern def~Lbéung

autf Zentrifuge.

o
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