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Abteilung Salz und Sdure 8659

;'Fiéﬁmnchutgggttel :

‘Io Die fasersdhﬂdggendenﬁsigenachaften der Ilagmschutzualzeo_ﬁf

“Uber die Ursache der . Fent keitsachhdignng ‘von , zeilulbsehaltigen
Stoffen durch Flammschutsmittel sind in der einsohl&g gon- Iitera-
- fur noch verschiedene Andichien zu finden. Die naheliegendste An-:
schauung ist die, dag dle. Soh&digugg.entweder -auf SHure- oder .
Alkelieinwirkung zurticXruffihren 1 Andrerseits wird auch anges- .
nommen, daB der ILufisauerstqff die FPeserschiidigung der Flammschuts~
salze katalysiert. Schlie8lioh wurde dncﬂ darauf hingewiesen, daf
“die auf und in den Fasern auskristallisierten Anteile der Flamme -
schutgsalze auf rein mechaniache Art dise. Paserfestigkeit beein-.
trichtigen. Die Ursachen der Paserachi@igungen, die dwurch 'Flamme
schutzsalze hervorgerufen werden, sowie die VerhHltnipse, die -
_hierbei auftreten, wurden in dieser Arbeit niker untersucht und zn
“diesem Zwepcke die nachfolgenden ‘Versuohé angéstellt. Als Fl -
‘achutzaalze kommen die in der foigenden Zuaamnenstellnng ange-
fﬁhrten Produkte in Prageo : ‘

. a)o Einteilung der !1ammechutzaalze,

,Die Flammachutzaalze ‘kann man in dr31 Hauptgruppen eintailen.

.l. Sﬁurefrup pen- enthaltende F&ammsohutzsalze ZeBe
Ammon glze atarker, nicht oxydierend wirkender .
Mineralsﬁuren und deren Dnrivate. , '

‘ 20 Magkierte S&uregruppen enthaltende Flammschutzmittel ,
z.Bo Sulfuryldiamid (Sultamid) und Phosphoreﬁureamid.

3° Alkaligruppen enthaltende Flammachutzsalze zoB.
- Keliumazetat, Kaliumbikarhonato , ‘
Alkal - und Flammschutzsalz-

b), Der Einflus von SHure-

Baumwollatrahnchen der metriachen Nnnler 40/2£aoh wurden in Lﬁeungen
mit verschiedenen p Werten .sowle in Fammechutgsalzlisungen ein-

- gelegt und 32 Std. bei'200 bozw.. 850C gehalten. Hierauf wurde die.
Imprégnierung mit Waeser wieder ausgewgschen und naoh dem -Trocknen
die Pestigkeit der einzelnen Baumwollfdden auf einen Garn-Sohoppar
bestimmt. Tabelle l gibt das Ergetmis dicser Pestighetmstudie |

‘wieder. Die angegebenen FPestigkeitswerte sind jeweils, auch in der
Folge, Mittelwezte aus mindeatenn 10 Einzelbeotimmungon.

' Die Abweichungen die sioh bei den einzelnen restigkeitlbébtimmunsen
ergeben, hiéngen im Wesentliochen won der Egalit&t der Baumwollf#den
ab. Es wurden daher nur Baumwellstrihnchen von egalen Spimnpartipen. h
verwendet. In den meisten P4llen betrugen’ die griSten Abweichungen

~bel den Pestigkeitabestimmungen ‘h¥achetens ‘420 Einheiten, in manehen
Fillen bis zu #+ 40 Einheiten. ZTrots dieger " relativ grofen unvermeide
Jdchen Abweichungen war es in fast allén PFilllen n&glich einwandfreie
Schllisse gu ziehen, da jedeamal mindautenu'lb Einzelbes%innungen
durchgettihrt wurden, _
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BInflup von Shure
estigkelt von | o
'ngauéhsbedinédngen: . Einwirkungazeit'327Stuhden[_ ;

Temperatur 20¢-undws50 o

_Fdstigkéit in Grammen nach

Losung; _ :
X ' 32 Stunden behandelt bei
‘ © 200@g. - 850¢.
unbehandelt. 485 . 482
‘dest. Vad@er 503 - . 478
H 0 1 %glﬁi, ' '*i%o.
2 29 . '
3 504 352;
4 504 - 446
5 508 1. 430
-6 529 © - . 464
g T
e umehe ortd B0 Rt
Ammoniumchlorid 20 #ig: 468 - 385
Amponiumb yomid * " - 485 424
Ammoniumsulfat " " 513 : 492
Monoammoriumphosphat 29 #ig 8514 . . 470
Locron s - i ;. 564 - 561 -
oo -TSK oon o + 572 - 576

Aus diescr Tabelle ist zu ersehen, daB bei 200 nach 32 Stunden noch
keine erhebliche Beeinflussung der Festigkeit erfolgt ist, daB aber
‘bei 850 der SHureeinfluls. auf Baumwolle von erheblicher Virkung ist.
Saure LUsungen mit py Werten von 4 bis 8 haben einedn schwachen Ein-
fluis, Bei Alkalildsungen mit py Werten von 9 ist uniter den, angewen-
deten Bedingungen eine Zrhdhung der Pestigkeit (Merserisiergffekt)
zu bemerken. Bemerkenswert iss die Pegtigkeitserhthung auch| bei
Ammoniumsulfat und bei Locrons - ' &
Die bei der Versuchstemperatur von 209¢ nach 32 Stunden beobachte~
- ten Festigkeitserhdhungen, die dbrigens guch auftreten, wenn -mit
Flammschutzsalzen imprégnierte zellulosehaltige Stoffe kurze Zelt:
“auf 80 < 1000 C,erhigzt werden oder ldngere Zeit bei gewbhnlicher
- Temperatur gelagert werden, sind ‘nicht als positiv zu werten, da
’ﬁérhei.die Dehnungsfiihigkeit der Baumwolle abnimmt, wodurch deren
Gﬁbrauchswert im ungiinstigen Sinne beeinfluidt wird, - ‘

Wik die Erfahrungen in der Praxis zeigen, wird Baunwollé durch die.
Flammschutzsalze - in erster Linie kommen die Ammoniuvmsalume von -
gterken, nicht oxydierend wirkenden Hineralstiuren in Frage - schon.
bel gewShnlicher Temperatur nach liéngerer Zelt, bei hiherer Tempe-
ratur nach entsprechend.. kilrzerer Zeit angegriffen unter Verminderung
-dhrer Festigkeit. Da der py Vert diescr Flammschutzsulze zwischen
-etwa 4-8 liegt, sollten gemdd Tabelle 1 etgentlioch keine merklichen
Schéden zw erwarten sein, Die Flammsohutezsalze, 'die sich in, fester
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fiorm-éﬁf@dén~Iasernjhéfindeh; w;rkgnfaomitjﬁialnungﬁgéiigefEauffdie‘
Baumwolleuein:a;s'di@}wﬁsarigen-I@sungen'der Salze, Diede Schiden . =
ktnnen durch das qudisaOZﬁsf’n_VGn‘AmmOniak.erklart;wérdéﬁt-Up‘ .

Vie weit bel den Festi eijsschadigungen'die5Luftfeubhtigkeit und der:
Iuftsauerstoff eine Rolle.apielt, wird durch die nachfolgenden Ver-
suche geéklirt. Diese wurden so angestéllt, daS die mit Flammeohutz-
salgen impriégnidrten Baumwollstriéhmohen 8 bzw. 32 Stde- lang einer -
‘Temperatur von 10090 gus egetat wurden,. Die Lagerung. erfolgt zum . -
‘Teil offen,°zum Teil in Glasrthren eingeschloasen, Als.Azmospﬁﬁxé o
wurden Inft, Sticketoff und Ammoniakges verwerdet. Weite
Striéhnohen in evekuierten Glasrihren untersucht. - :

In einer weiteren Versuchereihe wurde f{iber die:iimprigniertenr Strihn-
“chen bei 100°C trodtene und mit Wasseriampf weitgehend gesittigte Iuft
‘geleitet. Die Versuchsergebnisse sind in den Tabellen 2,3 und 4
zusammengestellts : v L o -

s wurden &uch

o) Der EinfluB der Dissoziation von Flamschutzsalzen auf dle
- Feptigkoll der Baumwolle. FinZlul der Atmosphbre.

' Tgbelle 2
, Festigkeit‘in(Grémﬁen nach 32?Stunden bei 100°C

‘Lagerung = . Vo . unbee - imprégniert miti'

| . handelt : ;. L |
, - o S - Ammon- Monosumon- Diamon-
PR : L " sulfat phoaphat | phosphat

 offen an deS;Luft L 442 171 223 B 3 R
- eingesehlossen mit Luft . 465 S 331 . 233 . 245
N o om o uw gtickatoff 443 - 368. . 283 385 -

m . v ainmoniakgas 468 335 263 1394

im- Vakuum - : S 4BY 340 349 . . 1332

Einfius der Diesosiatfon yen Flammechutzsalzen auf die Festigkelt
S GG “yon_Baumwolle, = T

Uber die‘impragﬁigrten Bammwollaﬁréhhahen_wird'ﬁin Lufﬁstrcm von

10 Litern Je Stunde ggleitet. Vereushe temperatur. 100°0C '
. . Dabelle 3 - . e

[
o

Baumwolletrihnohen, imprigniert mit i |Festigkeit in Gram':ﬁéri_rm%f’snd
unbehandelt - 1 391 ] 4
Ammeniuvmbromid ' N 498 A %ng

Ammoniumsulfat i 1 427 s
Monoammoniuizphosphet- - 7393 oy o 282
_Diasmmoniumphosphat - 429 .} 245
- "Lgoron T8 o 428 . 8367
- Loecron T8K ‘ 368 230 -
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Lo imprégnierten Beumwollstrihnchen befinden sich in. einem TTok-.
kenschrenk, desden. Atmogphiire durch Aufeteilen von mit Wesser:
gefiillten Schaled weitgehend mit Wapserdarpf gesdttigh ists: | -

‘. ‘Zebelle 4 -
Baumwoliétréhﬁchenfimprégniert;ﬁi#' ?egmﬁgkg;t-inaGrammqn_ﬁ§§§!3t¢?’
unbehandelt - ' \ 498 | st
Amponiumbromid ' 81 . 68 .
Lmmoniunsulfat o 1 221 R | .98

Monocammroniumphosphat o305 0 b 12
Diammonivmphosphat - 315 A 73
Loercn TS . 307 . Y32

Ioeron TSK : 284 o 82
" Beapechung der Versuchsergebnisses R
. “Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, treten die stérksten TFestigkelts-.
‘schiden -bel der mit Flammschutzsalzen imprégnierten Baumwolle dann
ein; wenn sie in feuchter Atmosphire gelagert wird. Bel dor Lager
rung in trockner Luft treten-bescnders dann grdbere Festigkeltsw
einbufen ein, wenn die Baumwolle mit griBeren Pufimengen in Be-
rithrung kommt. So erlitten die offen gelegerten Beumwollstrihn-
‘chen, wie Tabelle 2 Zeigt, durchwegs die grogten Schiden, In beiden:
“Péllen, also bei feuchter liberschlssisger Iuft treten ‘grbbere. Festig-.
~ keitseinbuien ein, weil gas abdissoziierte Ammonisk der Flammschutz-'
salze rasch fortgefilhrt und die zurlickbleibende freie Mineralesdure
‘bew. das saure Salz die Bsumwolle ceturk angreift, Die ‘frele surlick-
- gebliebene MineralsHure mul eine relativ hohe Kongentration.er~
reichen, mindestens einen py Wert von 2, denn erst bei diesem. -
SHuregrad treten gemds Tubelle 1 Schiden von der hier festgentell-
ten GroBenordnung ein. Werden die Stréhnohen mit nur geringen -
. Mengen an Luft oder anderen hier untersuchten Gasen in Berlihrung
gebracht, dann sind die Schéden wesentlich geringer. Bei Verwens
dung vor Stickstoff und von Vekuum sind die Sohiden eiwas geringer
als bel Luft, was auf einén gewlesen Einflub des Sauerstoffs hine
- ~deutet, ¥ird Uber die imp;ﬁgnierten'Sbéhnchenuein-Ammoniakgaaatrom
oder Luft, die Ammoniskgas enthilt,geleitet, so treten bel ddn.
hier untersuchten Flammschutzsalzen die geringaten Festigkelts- .
einbuden ein. Werden die Sihridhnohen mit Ammoniakges eingeschlossen,
go ist der Effekt geringer, weil dleindmRohrechen vorhandene.Ammoniak§
mehge relativ klein ist. ' ' _— ' B

In weiteren Versuchsreihen wurden die Ammoniskmengen bestimmiy .die
beim Uberleiten von Iuft {iber Baumwolle, die it Flammsochutazaalssn.
behandelt war, in Freiheitjgesttzt werden. Es rden jJeweils liber
Bmumwol.e, die mit je 20g Flammschutzsels (gerechnet: als 100+%dg)
~imprégniert war, ein Luftstrom mit einer Stundengescliwindigkelt:
 Jon 20 Iitern geleitet. Das abgespaltene Ammoniek wurde bestimmt.
s wurden die -in Pabelle 5 festgehaltenen Ammanigkveriuste festge=

Stellt « . g '
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f'Ta'belle 5
Flamnschutzsalz =~ - Ammonié.kverlust bei 1Q000 in %
I nach 5 Std, nach 12 5td. nach 24 bth
D4 ammoni umphosphat ' ' a6 | 22 a0
Ammoniumsulfat 5 - -3 _ 5,2

nmmoniumbromid 1,8 1,9

Ammoniakverlust pei 20°c in %
: nach 48 Stunden

Ammoniumsul fat o 0.31‘

Ammoniumbromid L 0,26 -
Ammoniumchlorid - 0,28 -
Monoammoniumphosphat R - 0,03

Aus diesen Versuchen geht hervor, 'dad die abgespaltenen Mengen an .
- Ammoniak besonders bei 1(0°C schon erheblich sind, bei gewohn11cher .
Temperatur aind noch merkllche kcngen festatel lbar.

Diese Versuche lassen auch eine Diferenzierung der Flamgychutzsalze

'in ihren raserschddigenden Figenschaften zu., Unter Beriicksichtigung: des
Py Yertes des Flammschutzsalzes schadlgt dasjenige Salz am meisten,

das dic groBte Menge Ammoniak abspahtet Besonders stark schidigen

die Jenigen Flammschutzsalze, die eine schwerfliichtige Mineralséure

~ bezw..ein schwer fluchtlges saures Salz'zurucklassen, also z.B;'
Ammonlumbhosphat und- Ammonlumsulfat.

Rei der,l.,Gru pe wird dexr Feuersghutz auf die Sauregruppe zurhckga-

tthrt. In der ﬁitZe wird Ammoniakgas abgespalten, es hinterbleibt

- freie linerals#ure, bzw. saures Salz, was den Feuerschutzettekt givt

Bei der 2. Gruppe zerfdllt die maskierte SHuregruppe in der Hitze -

- eberifalls zu freier Mineralsdure. In der 3. Gruppe wird der Fauer-
chutzeirekt durch die Alkaligruppe bevirkt. :

Fasexqchadlgende klgenschaften der. FlammschutzsaTZe gegenuber Baum=
‘wolle, Zpllwolle, Kunsuselde, Azetatseide und Schafwolle._'

In. den nachrolgnnden Tabpllen sind die schadlgenden ngenschaften
zahlreicher Flammschutzmittel festgehalten. Die Untersuchung erfolgta
so, daj die ‘betreffenden Stridhnchen jeéweils mit 20 g Flammschutzmitte”
je 100 g Spinnstoff imprigniert wurden und. hieraut bei gewShnlicher
oder erbohter Temperatur gelagert wurden. DieImpriignierune erfolgte
normalerweise mit 20 gewichtsprozentigen Flamiischutzsalzlosungen.ils
laf filr die eingetretc¢aen SchHden diente die. Festigkeitsabnahne, die
an den einzelnen Féden der Strhﬁq§¥en mittels eines Garn-Schoppers
festgestellt wurden; In diese Unté suchungen wurden aueh Flammschutz-
- salze nlt aurgenommen die zwar nur von theoretlschem Interesse sind,
- zber Riickschliisse allgemeiner Art aut die hier untorsucrtpn Fager-
gchddigungen zu—lassen., - o N
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&ithln kamen fo;éende lammschutZSdlze zur Untersuchung.

1 . Grupp_e .

Flamnschutzsalze mlt Shuregrupoen'

Ammoniumohlorld
Ammoniumbromid
Ammoniumsulfat
Ammoniumbisulfat
Ammonlumsulxamat

Sul faminsaures Netrium.

- Sulfaminssures Kalzium

Priammoniuvmphosphat
Diammoniumphosphat

. Monioammoniumphosphat,
Ammoniummetephosphat

Hydrazinselze
Athylaminsalze
Polysminsalze s
Athanolaminsalze'

r;ammschutzsalze mit madkierten bauregruppen

2.Gruppe,

3. Gruppe,

Sulfamio'
Phosphorsaursamid

a;kallhaltige bHow. alkaixnhc Plammschutzsalze

Kaliumd/etat
Kaliumbikarbonat
kdllumformlat
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e)o Fasdrschédigung von Baumwolle bel gewahﬁiibher'Tempgrutﬁ;. .
Papeile 6 ! ' '

L , ‘ s :
20 g Flammechutzmittel Pestigkeit nach Jshren

je 100 g Baumwolle o ~ 11/2 Jahre 4 Juhre
unbehandelt oen.o,!-‘ooyoo;ooolvoobotooooo.oob. 411 : : 403
‘Ammoni_MChlorid_..--;....-..-g...’..;..... 354 330
monimsulf&t oo-c.oo'oo.co'-tc'-ooocoooo_o. 347 : 3 330
Monopho‘;‘...ngtc.qocoionooo’olicooon...:,"' 337 . . 325
DiphOS 6.-..’-_oooo-"-o-oi.'ov.oco'oacoc.oyoo:cok 380 350
Locron TS (Friedensware)......,.....,.... 374 - 355
: Tébelle 1 .
- 20 g Flemmschutznitte® R :Fésfigkeiiﬂﬁééh«Jahrgp;;,
'”Je-199~8j3?umw911e- o 5Ll/2’Jpr;hl Jhxkﬁggl/zwthifA qn;&$
. unbe}lanée‘lt.....g'o...‘... oc- o‘--oo:o 426 3951' 385 .,,’ 397
f%Ammqniumbromid.w:?y.......m....dw,.. 430 - 402 367.. ¢ 598
Ammonilmalllfat o.oo-ooooo;ooooa;o;q; 429 »400 365‘<~ 352
mopr}os;on.voao-ooD-oQoevotoo.ooo"vé--o 389 340 350 l\ 330
AnpOBAWBLEOBIS Lo 400 395 O 2
* Ammoniumbronid | : L, . >
) +’ 10% Harnstoff..-ooo:oooo.c'-o'otooo 420 . 395 ,‘ 370 ! 362
" immoniumsulfat . , [ : o ' : )
+1070 }{exa .i"",”‘-’"'?"‘g‘"‘?""430 412 376 380
Ammoniumsulfat T o ' R
+ 104 Dicyandiamid®®®*rereererrir 432 45 380 369
Amnoniumsul fat , <o S :
4 107; H'd-rnStOff seaneeecece e ..oooo-‘lo ...: 422 . E 4’03 | " 370 350
Honophos + 10% Hext eeeesssessesesss 380 " 360 355 361
HORSERTE L T5% Dicyamdiamid ee...ees 390- 365 351 - 349
" -+ 10% Harnstoff teeeecesces 376 345 344 338
Locron TS (Friedensware) i ieesesees 420 . - 385 376 382

Eine gleiche‘Vcrsuchsreihei‘betder die Strdéhnchen im Fenster aufbe-
weprt wurden, zelgte sehr<¢eutlich;sohlechtere Pestigkeitewerteo Das
‘ist darauf zuruqkzufﬁhren,idab die Strihnchen zeitweise der Sonnen-
bestrahlung und somit hoheren Temperaturen ausgesetzt waren.
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Imprﬂsnierte Baumwollo, gelagort bei "immertemperntur
a im z1mmar, b im Penster

Tabelle 8

llﬁmmoohutzmitﬁil.

¢ - 1
unbeshandelt P0ssosvsrrsecomosvescantncrcooceses’
Diphoaphlt 000--o00-onoooo.ooooccooi.coOOQOOQO

90 Diphosphat + 10 Hexemethylentstramin voecso

) + 10 Harnatoff v0ceseuseacegvese
? + 10 leyanditmid ssssenseecvesns

. 4+ 10 Dinatriumphosphat cceescess

Festigkeit nach Jahren

Y2 J
&

455
435
445
443
402
398

ahr
b

395

314
364

384
352
347

'Imprignierte Baumwolle, gelagert bei Zimmertémperafur

,~Tabeile 9

Flammaohutzmittel

unbahandelt-...-........-..-;....c.ao.a.---..eo
Diphosnhat -Qno'o'ooo--c-ou--coacnoooo.ounaaoon

HODOPhOSphat ooacoon-cvavc-con.oan.--o.-c-o.oton

Ammonsulfat no-ao-cocaotoa.-.ao-co-o----;n‘a.--

_Ammonsulfamat -c-.-.-.-poooon--a-n-..'--.o-o-oc.nﬁ.

Ammonsulfat + 10% Harnstoff q,...............).

nioon +{10% Hexamcthyl°ntetramin.°....,_.
_Diphouphat s 10% Harnstoff @COEONVEIL0000PI3IORY
- _ + 10% Hexamethylentetramin cccoscve
vsulfamid_..-ootnoooooonn.snoor-avonnoo.naosc.oo
L 4+ 10% Harnstoff *003uU000RDLic0080000RDO
) Kaliumbikarbondt Po2socesvasssrecesnnadgooecvonodo
-xaliumazetat QIQGOOIDQOOA....'.QO‘QO' v ec08LBADO
Locron TS/G uooooopotoeo-ooooucocoonnooeocouooo
-Looron T§ neu HY anoono.o'oououooeooovocobo.en
YLOPron TS Friedensware oooo-o..&o.ooonoaoocanao

1
a

1 ¢t $ 8

¥

Jahr
b

364
322
322
327
344
285

1'y2 Jahren
A

NN

1

" 360

274

306
353

‘326

271

b B

2 Jshren -
a b;
370 . 302
350 @ 254
350 258
320 .340
319 273
281 204

Festigkeit nach‘Lagcrzéiten'bis zﬁ 2 Ye 3ahre

389

439 °

398
390

377

1462
423
413

411
401

439

395

458

431
405

407

467

499

464
415
447

. 497
500
409 .

. 440

391
452

452

472
- 403

377
446

378

- 376

389
357"

374

318

394
377 "

419
404

390

432

389

416
388

- 355

408

394
378
350
369

. 400
368 .
344

403

395/

409

459 .
Dital

383
385
451

nach 3 Tagen 3 Monaten ¥2 Jahr 1 Jahr 272 Jah;

386
363

338

549
1338

379
C 374

348

" 386

389
400
377
370
343
361
400



: f);'Fase}schédigung von Baumwolle -bei 400(,

Impréﬂnigrte ﬁaumwolle, gelagerdt bei~2000 _
a im Tropenran1 tei 90% rel’ F;, b im HeiBraum

?

_ Tabelle 10

Flamnschutzmittel - Eestigkeit neach Lagerzeiten bis 2u 15 hon.

C ‘ i 1 Woche: 5 Wochen 3 Monate 5 Monate. 7 Monate 15Mon

a  b-a ~ b a- b b b b
| unbehandelt so0ocsssecessvees 398 425 3TL 436 - 453 454 400 . 360
l Diphos S000vesavsevascnsIsseNS 4‘12 425 322 404 - - 346 31’8 R 284 227
| nOr‘OphOB oqocnoooo.oc.oJ.o.‘c 374 431 361 381 ‘ 352 340 » . 284 ‘202
l\mmonaulfat cesssesssvarnraes 450 394 390 i 351 21‘ 333 . 270 264» . .155%
AnmoASUlfamEt seesesesscseo.o 445 405 353 416230 331 342 - 280 177
AFmonsulfat + 10 % Harnstoff 498 438 394 422 = 345 337 . . 300 189
" .+ 10 % Hexa. oeees 4T4 423 397 400 = 367 329 299 204
Diphoa + 10% Harnstoff cecee. 414 426.407 389 = 397 369 . 317 236
" + 10% HoexXa svasve sccese 433 436 "23 407 . 37]; ' 345 . 299 241
Sulfa.mid Sseusse0cs000s0e0sse ‘82 4‘36 487 457 386 468 477 : 423 R 405
‘Kaliumbikarbon¢t Cesesesnaians 411 433 374 471 =~ 464 424 413 406
Kaliumazetat vaeesscescncoeas 527 519 490 461 <« 453 473 427 399,
Loeron PS/C cosesecscessecees 464 - 436 448 396 = 363 . 330 299 205

Looron TS n u Hb p00ceceecc0 9 396 ‘ 445 394‘ 374 L4 542 . 31‘ 272 164 ’
- 393 384 326 274

Locéron TS a._oococ'n.oo.ooo‘oocc 441 467 409 426

Diese Tabelle zeigt, aaB erhbhte Lurtiéucntigkeit von unglinstigem
Eintlug ist, was besonders nach einer Lagerzeit von 3 Monaton deut-
lich zunm Vorsoneun kommt,



8618

- 10 -

hg). Faserscnaulpung von Baumwolle bei - 1000 C.

. “(’ o

‘? Imnragnierte Baumwolle gelagert bPl 100o C.

Hier llegen schon zahlrelche bntersuchungen vor, vgl. die Berlcnte'
der Stickstoffabteilung vom 5¢2.1940 und vom 22:4,1942. In. der fol-
gerden Tabelle werden deshalb nur die in den angefiihrten Berlchten

noch nicht untersuchten Flammschu&zmitte* aufgenommnn. o

Tabelle ll
.Flammschutzmittel' : Festigkelt in Grammen nach Stunden
o ‘ ]_ 8 std. 24 Std. 32 std,
Triammoniumphosphat vueecessteo. 270 185 150
Ammoniummetaphosphat eesasesinses 355 o271 277
l\mmonimsulfdmat oooo.-ooooorcoco 218 192 - . 133/
Sulfaminsaures Kalium vesesssees 370 . 7 333 7 305
Hydroxylaminchlorhydraf s.iveees 67 - -0 - o 0 .
Hydroxylaminsulfat sececeeesones = . 200 . 113
Hydrazinsulfat a...........;.....250\ . R o 12T
fIydr&ZlnphOBphat P S N I.SO bt 95
lonodthanolaminchlorhydrat ..... 446 - -
fonodthanolaminsulfiut X) eeseess 432 - -
Monoathanolumlnphosphat X)eveono 373 - e
Folyaminsulfut %) eceseecesceens 464 = 457
Polyamirchlorhydrat X)eoceeeesess 529 . 5 453
}olyamlnphosphat X) eevesoveanos 432 e B - 387
Pho&hamidPg +I\H3) t0esesres 318 s 29‘3_ - 208
" Kaliumacetat X7 iseeefeeeneeear 514 _ L= - 495
Lallumformiat XJ sesesesseseseseeadbs _ 467 485
Zinkchlorid x) e hesessssssesses B2 330 19
. Magnesiumchlorid eeeecececesenes 354 . o 311 . 316
. K&lZiIlﬂCthlid 'l 0.8 s 5 6 4008 5080 578 ,‘ : 3‘98 . 412
Methylaminphosphief X) eesesneses 3307w 207 : 190 .
Methylaminsulfat X) ceeeeveesses 3200 1 175 160
Fthylaminphosphit X) eeeeeesenss 328 ] 228 - 213
AthyldL]lnbulth }L) Qe ONeOeER s sOO e 309 . 138 \ i 128
unbenandelt civeeverncovsvecvecs 380 , 387 390
BisenChlorid X) ;%ooqcooaootoonoo. . ‘ ¢ o ’ : ﬁ
1ithiumchlorid sesecsessvecses.s 397 355 245
.Ltd_bbbtdt .c-occoo.-ooconoc.ooooo - : : - . 508
K"‘Acetdt ts e s e sssses s ses s ras e - ; - . 458
K‘bikdrbonat Ileooo;ooooa-oo--o-,.._ - \4’51
Na Cl .on--n-oooo..aooooooo.oo:o el 435 '-
Ndz h04 ooooooooolcnoocotoo-o-co'/"' 449 443'
KCl oo-oouoon-cotooc-o--..oocc- - 437 -
K sC ’_o‘oouon--1o-o¢cn.o_coooo-oo e ‘410 424‘
Nd-z 11104 ooouooo‘.aco--coooo--o.n - *;‘v"‘451 .o 439
N’3PO4, Qo!oo.o.[to..o.o-..‘i..tc had 3 444 . 456
K21m04 L3N BN 71 ..‘.(.....I.J.l!.‘... "—7 ’ .' . 436 -
K3 Po4 "'00.'ooolooo.oov.ooo.oooo '- 475 : . 4‘58

X)) = ungenuggnder Feuerschutz



8619

Flammschutzmittel _ 8 Stun&en 24 Stunden 32 Stundeﬁ
unbehandelt o.coo.otoooo.oooo.onooouo? 349. ._360 o :350
Sulfamid oooooooooooooao-ooooooooooooi 4000 o 372 - o 352
Kammerprodukt ooo-o'ooo-ooooooo-ooooofg 317 242 . 209
Ammoniumsulfamat scsececaceesccssescs . 218 - 135 130
:AmmoniumBUIfat ooooooooooooo-.ooooooo 23T L 120 o o 82
:"WeiBsaIZ” te0s00¢0000000000000000s 342f. : 33 305
Imidodisulfonsaure oooooooooooomoo-o-  _2925l L 239‘ : 'l185
Pabelle 12

Festigkeit nach Stunden bei 1000 C

Nr. Impr. mit 20%igen Losungen 0 1 2 3 5 g
1 Ammonsul fat | ‘ 465g 457g 442g 344g 303g 269g
2 - Diphos elektr, 500 467 418 386 328 301
3 Ammonsulfat + 10 Harnstoi’:fl 438 465 400 338 323 300 -
4 Diphos + 10 Harnstoff =~ 1 495 480 385 391 367 = 314
5. Locron TS alt (Borsdure) | 376 357 370 375 37T - 372
6 Locron TS neu Ho. 1421 398 306 341 271 238
7. Locron TS/C \402- 387 363 366 326 312
8/ . Sulfamid 460 469 458 445 436 433
9 Sulfamid + 10 Harnstoff 480 - 435 482 469 454 438

unbehandelt , = 401 383m 451

h). Faserschadigung von Baumwolle bei 150o und 2000 ¢.

Lagerversuche von impragnierten Baumwollstréhnchen bel
1500 und bei 200° C. : -

ES

Tabelle713 . )

Flammschutzmittel o - LT 45 Min, bei 1500 4 Min, bei 2000¢
. : ! a4 ) .
'Locron TS alﬁ 20% ‘o.oo.oo..co...i.l._ 211 ; 165

: n . TS/C " Ss0sa000renconsene e - . 280 . _7 ) 170'
Diammoniumphoaphat 20% o.ooo.ooooooco » lgl o 133

. Ammonlumsulfat ) e0sesesssesces 204 ’ 115-
Sulfamid " ®0scsrcssesene ) 273 155
Diammoniumphosphat 5% .oooooooeoooo.. 187 . -
Ammoniumsulfat cesesisrrseesnnes 140 -
Natronlauge " 'oooooooooo.o--o }73 -
'Kalilauge - . " -ooowoco..o.ooo 46 -
unbehandelt v.oooo0000000000000000000 350 Sadl
NH, C1 (85) + Borax (8) + Borsaure (7) 267 -
NHf Br. " + 338 -

(N 4) o 504 (85) + Borax (é) + Borsdure (7) 249
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o - 12 = - L :
‘Flammschutzmittel . 45 Min,bei i500C 4Min.bei 200°C
NH'.Ci'(85)2+ H&rnStOEf%£15) oooocohoolo:;ofTISS: .;'i ' ;.:’
NH\BI‘ ‘"' K -—»'.‘-"7 - ,io-o‘oooqnoo'oooo,{o 172 e e
(NH4)§SO4 (85)+—’:’— ‘ ,-pooooooo;oooo-’o 254 _ -

NH4 0 ! ‘+ Hexa”(lSS‘ p000005010'0qo-~156 : -
§H4‘Br _" " v* o (o.oo;(ooooujoo 204 : -
\NH4) 2804. " +.'" Nesesbencsssscecoe 245A - ‘ -

L).'Lagefversudhé bei'stréhlehder'ﬁitze.'

Resonderen Reanspruchungen sind imprégniertc srbeitskleider in me-
tallverurbeitenden Industrien ausgesetzt, weil durch die strahlende;
Hitze vorﬁbergehend Temperaturen erreicht werden Konnen, die bedeu-
tend tiber 1C0%¢ liegen. Eel praktischen Versuchen pchien es zuniichst,
ols ob die Fuserschéden,. dic durch strahlende Hitze «ines elektr,
Ofens von 100°C,-gemessen mit cinem (uecksilberthermometer, wesentlich
griéfer-wAren als die Schiden, dié in einem Trockenschrenk bei 10000
hervorgerufen werden, kine genaue Untersuchung ergab jedoch, dais die
Temperatur der strahlenden Hitze mittels eines Thermometers nicht

richtig gemessen werden kann. Das Thermometer zeigt viel zu wenig an.

gine einigermasien richtige Temperaturmessnné kann hingegen mittcls
Thermocolorfarben yorgenommen werden. kan geht dabei-so vor, ddi nan
iie Zu untersuchenden imprignicrten Gewebe mit einer alkoholischen.
sufschléme.ing der Thermdécolorfarbe leicht bespriint, Bel einer besptinm-
ten Temperwtur tritt danr der kennzeichnende Parbumschlag cin. Vgie
hicrzu die G ebrauchsanweisung der I1.G6. Druckschrift "Phermocolor und
Thermochirom, die Furbthermometcr fiir Forschung und Betrieb." Durch-
‘entsprechende Vorversuche kann man mithin ermittéin, in welchem Ab=
stond vom elektr. Ofen beispiclesweise cine Temperatur von 1100, 14(0-
oder 1650C herrscht. Mit der Thermocolorfarbe Kr, 3 wird z.B. in cinen.
bestimnten Abstand eine Temperatur von 1100 gemessen, wihrend ecin :
(uecksilberthermometer nur 619C anzeigh, also 490 ¢ zu wenig. suller—
dem zeigen verschieden gebzute Thermometer noch verschiedene Tempe-
raturen an, so zeigt ein normuales Laborthermometer 610C an, widhrend
cines mit aullergewlhnlich groier cuecksilberkugel ‘700C anzcigte. rlek-
triscﬁE'Thermoelemente zeigten noch viel niedrigere Temperaturen al..

DurchYdie.TemperaturmesSung mit Thermocolorfarben wurden in dor strah-
lenden Hitze_Faserschﬁdgn”erhalten,-die;ﬂﬂ@h mit den Schéden, die nuach
der Ublichen Lethode im Trockenschrunk ¢crnalten wurden,weitgehend.
bereinstimmten, Y S '

" 3)e Paserschidigung von tierischer wolle durch Flamuschutzmittel
o | : bei 1005 ¢. .

Tabelle 14

Flammschutzmittel " Festigkeit in Grammen nach Stunden- bei.
T ‘ o ‘ 1co~¢C o :

- DI g Stunden 32 Stunden
unbeh&ndelt-...a..a.....-..-.ogo.-.o 285'_‘ - . 258 -
Diammoniumphosphit ..eeecoccccccenes 329 311
’Monoammoniumphosphat ;..c..ft-o‘o..o 296 7292"
Anmoniumsulfat e iiieesevscsssasesss 227 294
ANMORAUMbTOMLid «eeeeesacsasooesesases 2kl 309
Kdliumacet&tﬂ.f..g--.-...;..Q..yy-k._'2787' i 315

Locron ‘TS'O.O.......‘._...‘.V....;.... 334 336
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- 13 -

Fir die lammschutzbuhdndlunb von tiérischer wollc ist Ammoniumbromid
am bugten geeignet, DiuumonLumphosphat und Ammonlumsulfat nabcn ulnﬁ'
ungenusenae Jlrkunf. _ i

k). Fuscrscnadlrun" vor aellwolle durch Fldmmschutzmlttel bel ge=— .
wohnlicher Temp;ra%ur.

Tabelle 15

Flammschutzmittel ' ' : Festigkeit in Grammen nach Jahren

) » ' l/ZJhro l Jhr- 2 Jhr. 3 1/2JL
unbehdndelt ootoc000000000000000-0000.170 L 177 \ - 187 AlBC
Locron TS (alt) teesteettiesiarenenes 215 194 - 162  16C

" B NEU seveecnanniiiiiineaanes 191 191 = 131 141
Diammeniumpho8phat eeevececceosssnses 230 209 190 . 182
Konoammoniumphosphat e..ceevevvecessa. 218 202 - 195 179
AmmOﬁlumqulfdt o;.--;....noono-onooo- 230 209 182 ) 158
AmmOﬂiumbrOmid oooo.cooottooo-ooooooovlgs . 127 - l74f .o 168\
Anmoniumsulfamat «.iececressnceceasss 187 133 1565 : - 140
Sulfmld QQOOCI..‘Ol.l...'.-......l... 204 189 191 (205

Die Pasersehadlgungrn von Zellwolle durch Flammschutzmittel bei 1000¢
sind schon in, ,dem Bericht vom 22. 4, 1942 der Sticksioffabteilung be-
sckrleben, 80 duis sich eine wem%;re Behandlun eribrigt,.

l)o Faserschidigung von Acetuto‘lde durch Dlammscbuﬁfmlttcl bl lOOOC

Zum Flammsichermachen von Acetutseide i¢ ' nur hmmonlumbromld und bis
zu einem gewisscn Grude Diammoniumphosphat geeignet. Die Untersuchung
ergtreckt sich deshalb nur auf diese beiden Salze,

i
i
i

‘ Tabelle 16
Flammschutz=+ +tal Postigkelt nach Stunden bui 1000 ¢ .

' 8 Stunden 32 Stunden
unbehandelt vovedeererenineansoss 310 | L 333’}
Ammonlumbromld cooooooc-co-lonono 326 . R 298
Dlanmonlumphosnhat cesseevsssness 930 ) ' 335

tine andere livglichkedit Acetatsoldc flxnm51cncr 2u mdchen beéteht dae
rin, dum man die Acetatseide mit 15 aigum.wassrlgen Formaldehyd, der
0,1 % Schwefelsdure enthilt, behandelt. Nuch dem Trockneh ist die
Acetdtsoide weitgehcnd f ammslchero ' C .

m)e Viskoseseide -7 : | : E'

Plir das Flummslcnermacheh von Viekoseseldg gind prmnzipiell*die glede-
chen Flammschutzmittel wie fiir-Baurwolle oder Zellwolle geeignet,
lisnche Flammschutzmittel, besonders die, die sch«aoh{suuer reagiergn,
wie beispielsweise Honophos, Amponiumsulfat und Ammoniumbromid beoin- v
"flussen den Glanz der Viskose ungunstlg. Am besten ist wieder bulfamlc

geeigneto
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. Besprechung der Versuchsergebnigse.

Baumwolle: Ber Fagerangriff, der durch-Flammschutzsalze der 1. u. 2,
Gruppe bei gewShniicher Temperatur hervorgerufen vwird, ist reiativ Lo -
.Ting. Nach lggerzeiten bis. zu 4. Juhren sind nur relativ geringe Schiéi-
den festzustellen. uWesentlich grodeére Sehilden treten. ein, wenn - die
Lagerung im. Fanster vorgenommen wird, weil durch die sonnenbvestrahlung
zeitweise hﬁherc,Temperaturen'erreicht.Werden. o . O

5Bei'Tempcraturen_vun_400c treten nach 1/2 Jahre schion betrdehtliche

_Schidden ‘vin, besonders bei -den sauer reugierenden Flammschutzmitteln.

‘Bel 1C00C treten dchor. .nich wenigen Stunden starke Schiéden: ¢in, die
Wisder bei den sauer rezgierenden .oder sauer werdenden Flunmschutse
unitteln anm gréBten sind . S .
Bei Temperuturen fber 10C9C,  2,B. bei 1500¢ oder 2000¢C -tntstehen senr
-starke Schéden, schon rach wenigen Linuten tritt vollkommene Zersto—
~-rung des Fasermaterials ein. : S

‘Lie Buumwelle fHrbt sich bel der iggerung bei erhShter Temperatur
alleithliecly, bedi' 2009¢ seir rdsch brédunlich und verliert dabei ihre
 Pestigkeit. . o ! A :
Dic Flummschutzeilze der I1I. Gruppe elso ¢ie uslkaliscn Wirkenden,
greifen die Buundwolle selbst bei 1000C 'hur sehr wenig af, allerdings’
ist uwuceh die.FeuerseLu‘:wirkung ungehﬁgend.»biese Sachihegﬁnstiggn‘

caucerdern das Yachgliumen, der buvnwvolle.

Meuirale Sulze,. wie z.B.iNatriumthorid, Natriunsulfat und. aucit ale
~kalirhosphate grcifen die Daumwolle sclbst boi 1009¢ nicht an, alicre—
-dings-ergeben dicse ave: keinmen Flemmschutz, S '
iZellwolle vnd andere regencicierten’ Zellulosen zelgon fihnliche Lrgeb-
nigse, nur-ging aie Pestigkeitsschédden bei diceen Zellulosen etwus
gribier, da e8 sich hier gledch von .vornhercin un schwiicn- geschidigie
Yasern hunaclt, S B - -

a =

) N . o 'f- i . ~ ) . . ‘ . N ) ' ' . L - . v A,.A
“ierische Wolld und az. vutsside werden selbst bei 10009C von den hier
untersuchten Frunnseautznitteln keun @ngegriffeng L sl

II. Lesubsetzdng der dureh Flumnscnutzsdlze hervorgsrufere Fuserschi-
digung. - o , g s o

Die PFasengchéden kinnen 3urecl. Zusitze viie Borverbindungen (Locron?®s)
Hexariethylentetramin,,” bizyandizmid und Harnstoif bis zu einem gewis-
sen (rad hérabgOSctat werden. Vgl. hicrzu auch den Bericht der Stick~ .
storffabteilung von 22.4.3942. Das Dioyandisanid hut Lei jimmoniumsul fat
etwa die wirkung wie Lexpmethyl¢ntetranin,: Bei Diammorphosphut ist:
die wirkung des Dizyandiumide etwds besser als Hexumeithylentetramin,.

Lurch puffernde Zugitze z.B. Nutriumazetut oder durch alkulischwirken-

de Ctoffe kann die veiddigung nicht herabgesctzt werden, weil die Pyf-

farung bzw. das alkali sehr bald verbraucht ist. Auch wird hicrdurch
Flammschutz beeintriichtigt, - : ‘ . :
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III; Das,ﬁachglimmeh der Spin@stbffe.

Unter Nachglimmen von Spinnstoffen ist die flammlose Verbrennwi, der-
selben zu verstehen..Das Nachglimmen tritt haupteéchlich bel den zel--
- lulosehaltigen Spinnstoffen auf. Tierische Wolle und Azetatseide zel-
~gen diese Erscheinung nichs, Zahlreiche Flammachutzealze verleihen den
zellulosghaltigen Spinnstoffen einen sehr guten Flammschutz, aber nur
ganz wenige von ihnen ‘machen die Zellulose gleichzeitig auch absolut
glimmfest. Das Nachglimmen eines flammsicher gemachten Spinnstoffes
soll an Hand eines praktischen Beispiels néher beschrieben werdens
Hélt man einen Streifen: Blauleinen, der mit Ammoniumsulfat flammsicher
‘gemacht wurde, senkrecht in dié volle Plamme eines Bunsenbrenners,

denn verkohlt zundckst das untere Ende des Streifens und zwar ohne
Flanmenbildung; nimmt man nun den 8treifen aus der Flumme heraus, 80

- komnt der VerkohlungsprozeB sofort. zum Stillstand. Tinzelne Stellen
des verkohlten Gewebes glimmen jetzt aber nach, d.h. mle verbrennen -
ohne Fldmmenerscheinung. Das Nachglimmen kenn bei verschiedenen Am-
moniumsulfatpréperaten Bruchteile einer Sekunde, aber auch mehrere = -
Sekunden lang andauern., Auf alle Félle kommt das Glimmen zum Erlbschen,
wenn die Glimmstellen an das noch nicht verkohlte Gewebe heran kommen .
Wenn aucl ein érneutes Aufflammen oder besser gesagt. »ine weitere Zer-
stOrung des flammsicher gemachten Gewebes ausgeschloesen.ist, so sind
doch diﬁgérseheinungen des Nachglimmens unerwlinscht. dle schon ange=-
deutet, e Intensitét und Zeitdauer des Glimmens von den im Ammonium-
sulfat cnthaltenen Verunreinigungen ab. Reine Baumwolle, die frei von.
‘allen Verunreinigungen insbesondere frei von Salzen- ist, neigt nicht
zum Nachglimmen, Wird Baumwolle mit stark verdlinnter SHure gewaschen,
nit deetilliertem Wasser nachgespllt und hierauf mit reinem Ammonium-
sulfat flammsicher gemaocht, 80 erhilt man eine glimmfeste Imprignie-
rung. Mithin wird das Nachglimmen sowohl durch Verunreinigunggn,die
sich am Spinnstoff, als auch durch Verunreinigungen, die sich in den
Flammachutzsalzen befinden, hérvorgerufeny Aus der Liteﬁftur 8ind verw
8chiedene Salze bekannt, die das Glimmen von Zellulose \0rdern,. so

2+B. Natrium- und Xaliumchlorid. Vgl. Euler und Josephson, Brenngtoff-
chemie 1920, S 63. Ferner liegen Untersuchungen fiber die katalytische
Beeinflussung der Zuckerverbrennung vor, bei welcher auch gewisse Sad-
ze cine auserordenhliche Rolle spielen. Vgl. hierzu Riesenfeld, Salz -
als Katalysator und Antikatalysator, Ztsohr, Naturwissenschaften 1935,
S 311, sowic die llinchner mediz. Wochenschrift 1905, S 1088, Neaech die-
sen Untersuchungen wird die Verbrennung yen Zucker durch Salze, die gzu -
intermedifirer Supcroxydbildung befédhigt sind, katalysiert. Solche Sal-
ze sind beisplelsweise Kupfersalze, Uransalze, Zink-, Eisen- und Alumi-
niumsalze. Weiters wirken auch alkalisch reaglerende Salze, wie Kali-
umhydroxyd, Kaliumkarbonat und Seife, Plir die katalytisclie Beeinflus-
sung von Verbrennungsvorgiéngen kann Zucker als Schulbeispiel dienen.
.E8 'sel daher ‘auf die Vorgidnge der Zuckerverbrennung etwas niher einge-.
gangen, da dies im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen liegt. Ver .
sucht man ein Stilck Wilrfelzucker mit elnem Streichholz oder mittels
eines Bunsenbrenners zur Entziindung zu bringen, so miBlingt dies. Der
Zucker schmilzt, tropft ab und bleibt im Uibrigen unveréndert. Béstreut
man hingengen den Zucker mit einer Spur Zigarettenasche (oder Kalium— '
karbonat), so kommt ér schon durch Berlhren mit einer Streiochholzflam-
me sofort in Brand. = ‘ : ’ : S - '

Die Glimmerscheinungen von zellulosehaltigen Stoffen wurden ‘hiher una
tersucht und zu diesem Zwecke die naclifolgenden Versuche angestellit,
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Als zellulosehaltiges Material wurde Filtrierpapier gewdhlt, das in
absolut gleicher Beschaffenheit zur Verfiligung stand. Das Filtrierpa-
pler.wurde mit verschiedenen Salzitsungen (Flammschutzsalze und andere.
Salzegoxydierendwirkende Salge wie z.B, Kaliumnnitrat wurden nicht un-
teraucht) imprHigniert. Nach dem Trocknen wurde das,PapiersnlOcm lange
und 4 m/m breite Streifen geschnitten. Diese Streifen wurdaen dann an
einem Ende horizontal cingespannt und zwar 8o, dad die Stroifen in o
einer horizontalen Ebene zu liegen kamen. Um das Durchbiegen der Strel:
‘fen |zu werhindern wueden sie 2 om vom Verauchsende entfernt mittels :
eines beweglichen Schlittens unterstlitzt. Der :Glimmversuch selbst wur-
de so ausgefiihrt, daB das frele Ende des Streifenc’ zundohst entziindet °
und dann nach 2 Sekunden wiéeder ausgeblasen wurde . Das Jjetzt eintre-
tende Glimmen, bei einigen Versuchen auch die Gliumgeachwindigkelt,
wurde bestimmt. Die nachfolgende Tabelle Nr. 17 enthélt die Versucns-
resultate, A ' . . ' -

Tabelle 17

Filtrierpapier~impr§gnier% mit Glipmdauver in Sek. ' Anmgrknng"
Unbehundelt S . Gy1-0,2 o
Ammoniumchlorid 0,15 % . 3 brennbar

.o " ' 0,8 2,5 "

" v " { 8,5 C .2 - w o S
" "ol .19 2,5 nicht mehr brenn.

_ . e , ' bar ' '
® " 31 5 . N
" - ‘ An . 39 . 6 " B
Ammoniunbromid c,18 % 4,5 ‘brennbur

" " 0,9 2,5 "

n - oon 1,9 3 N

» " 943 -2 : "o
" 17,5 1,5 rnicht mchr brerrbar
" " 30 0 o " s ,
" o 4G ¢ oo
Ammoniumsulfat 0,19 % 3 brennbsr .

" " . 0,8 4 " _

LU ‘ ] 1,7 . - 2 " i

n ;" 10 0,2 nicht brennbor
- "'.' " 23 o L] ‘ : 't .

" ' " 35 o' 0 O
Moroammoriumphosphat 0,15 c brennbur

R LA 0,8 0 "

1] : " n . 1;5 ' 0 ] .
"o cel 8 0] ‘nicht brennbar
" Cw " 18 0 LA oo
" o "o (1 30 v ‘0. " "
Diummoniumphosphat C,16 % 0 brennbar

L " n. - 0’7 ‘ 0 "

L 0 ‘ " 1,5 ¢ LU »
0w, " 9 - -0 nicht brennbur
. " ‘ " 20 G ” " o

w e r o 33 o " t
Kaliumkarbonat E 0,1 % -0 brennbur
" . i 0,2 12 , . ' o "
L ) 7 t 0,3 : 133 ’ Il h/. :
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Fortsetzung Yon Tubelle 17

' Kaliumkurbohqt' ‘ J 0,4 4% - 165 brenribur
" " ‘ 0,8 170 "

" L 2 168 "

! no : 9 153 “nicht mehr brennboer
" : " o 13 1 ‘ TR " " .
" . ‘n_ ?0 ) 0 " " o
Nutriumkurbonsat 0,1 4% on brennbar
" " 0,2 13 "

" oo C,3 120 o
woooow 0,4 150 .

" _ n: G '7 195 "

" " l y 4 151 " »
"o T3 136 "
oo 17 2 richt rehr brennbar
n ) 36 0 " . : "o

Kaliumchlorid 0,: 5 bronnbir

" "T 1 197 "
n " l,‘ 197 »
" n 8 12 "
" " 1'5' 11 "

n At 21 g "

R "o 3G 7 n
o n 0,4 12G "

n ) -- L1 . 2 . 51 A LN
n 1 7 5 "
n n - o5 5 n
Kéliumsulfat‘ . - C,15 4 | brennbar
" n . e O ,6 5 . ’ "
e [ LI v Sl 1,8 6 "
_t'- B [ : 9 2¢ n
bNatriumsulfat _ 0,18 3 -.brennbar
n o SoTn o L 15 5 : 1] »
" S : o 25 é w

' Dinatriumphosph:tz 0,15 4 brenrbar
o LI -.n " 0,8 3 .o
" AN ¥ " . " ) l {3 2 ." .' -

" W n 9’ 2 "
n n » o5 2 "
"o ” oy 36 3 ]
Mononatriumphosphut C,18 2 brennbur

n ‘ f ‘ n .0,9 1 " ‘
" n ) n 1 ’ 8 O "

" ) " 9 G o
"o R ] " \ 26 G "
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Forteetéung zu Tabelle Nr, 17

Nekal 4 - " 0,2 . 0,2 . brennbar
n . o _ 6 0’2 - . "
"o 15 34 e
" _ : v 30‘ 16 ‘ } LU
Nekal BX 0,15 0,2 ~ brennbar
C 6 0,2 n
SN . _ o 16 lo | ) ‘ "
Surkosid PK 0,2 52 brennvar
" ' : 1 ‘ 3 o n :
" ‘ . ‘ 10 25, : : "
. 20 o120 | S
Kelziumehlorid 0,2 "0,2° 1 prennber
" : " - 0,9 0,8 £ T
n ’ .u 5 0,9 v" "
L R O 2,9 1 e
M&gﬁesiumchlorido,z | 0,3 ‘brennbur
n - ] 0,7 0,6 : "o
" " 1'5 0,8 Soon
H - n e 0,9 om _
"o M1 1,2 nicht brennbur
Zinkehlorid 0,15 0,1 brennbar
w " 0,9 0,2 T
n om ' 1,5 0,4 "
" " . 8 Q,9 " |
" " 15 . 0;2 nicht brennbur
Kaliumkarbonat + 1 Ammoniumsulfat 2A ” : noch _brennbay
"o + 2,5 -'3'5%, o "
" yn +.5 .. - " , .u 6‘,’5 RS " "
n " . + 7,5 w om ,5 _ h n , "
roon + lg R D’iphoé‘ | 2 : " "
n " "'2,58 , V . s 3 5 |.| ."
g hatriumkurbonat + 1 g Ammoniumsulfat 249 - noch brennbar
: ) . e . . : n . .
"o , 4’_,’_'7’;5 N S T 8,5  w "
P O R A £ Diphos 2 B
m v':'"» + 2,5 . 3’5 _ on L
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Besprechung der Versuchsergebnisse,

Das Nachglimmen von zellulosehaltigen Stoffen wird, wie diese Verw
suche zeigen, besonders durch alkaligchwirkende .Stoffe wie Kaliume '
und Natriumkarbonat und durch Alkelisalze leicht: fliichtiger SHureny
wie Fatrium- und Kaliumchlorid hervorgerufen. Kalium- und Natrium-
sulfat, sowie AlkaliphobBphate haben eineg weit schwiichere Wirkunge.
Fine noch schwidchere Wirkung zeigen Kalzium, Kagnesium- und Zinkchlo-
rid, Eine gewisse mittlere Wirkung besitzen die¢ Netzmittel ale Al-
kalisalze von organischen Sulfons&uren, sie wirken erst bei relativ
néhere® Konzentration, weil in diesen Salzen der Alkaligehalt relativ
niedrig ist, Interessant ist das Verhalten von Alkalikerbonaten, die
das Nachglimmen sehr stark férdern. Von einer gewissen hilieren Kon-
zentration von etwa 10 - 15 % an, wirken sie wieder dem Nachglimmen

.~ entgegen. Das hingt damit zusammen, dal von dieser Grenze ab. die .
 impridgnierten Stoffe flammeicher werden. Beim Erhitzen bilden sich
kohlige Schaumkrusten, die das Nachglimmen weitgehend verhindern..
‘Ein Zhnliches Verhalten zeigen die Alkalichloride, die auch ein laxi-
“mum der Glimmféhigkeit durchschreiten, ohne dai bei dieaen Salzen -
-Flammsicherheit- eintritt. : S R . S

Do . [ i . . .
Die Flammschutzsalze. Ammoniumechlorid, Ammoniumpromid und Ammoniumsul-
fat sowie Ammoniumsulfamat, Kammerprodukit und Sulfamid beeinflussen
das Nachglimmen nur wenig, .m allgemeinen werden die zellulosehalti- '
gen Stoffe bei Anwendung vun hoherer Konzentration dieser Salze glimme-.
fester, Das Nachglimmen %tei diesen Salzen ist nur-auf Verunreinigungen
zurlickzufithren, ’ | L 3 I |

Die Ammoniumphosphate machen die zellulosehaitigen Stoffe absolut .
glimnfest, sie sind uuch vefdhigt, die Glimmfdhigkeit, die beispiels-
‘weise durch Kaliumkarbonat hervorgerufen wird, vollstHdndig zu besei-
ti.‘._’,'enc ’ : , ' -
lagnesiumchlorid und Zinkchlorid neigen wenig, Kalziumchlorid sehr
wenig zum Fachglimmen. - \\\\ . ' |

ziemiich gute Glimmfestigkeit von zellulosehaltigen Stoffen kann
Jurch Zusétze. von Borsiure oder Kalziumchlorid zu Flammschuizsalzen,
4insbesondere zu Ammoniumchlorid und zu Ammoniumbromid -erzielt werden,
So - 18t z.,B, eine Mischung von 80% Ammoniumbromid und 20% BorsHdure
weitgehend glimmfest. Ebenso eine Miaschung von 70% Ammoniumchlorid
und 30% Kalziumchlorid. | , Co s

. ]
iy

IV, Die Vorgiinge bei der Imprégnierung von Fuserstoffon mit ¥ amine
o gchutzsalzldsungen, _ ‘

a).fBénétzungsvprgﬁnge.

Die Touchbenetzung von reimen Faserstoffen durch Wasser crfolgt be-~
kannil’@ zh freiwillig. Dus gleiche ist bei der Verwendung von Flumm-
schutzsalzlésungen, die in der Hegel eine Konzentration von 10-20%’
haben, der Fall, Du man es in der Praxis nie mit ganz reincn Fuser=.
stoffen zu tun hat, treten in vielen Féllen Benetzungsschwierigkeitcn
ein. Die technischen Fasern sind immer mit fettartigen hydrophoben ‘
 Substanzen verunreinigt, die die Ursache fiir die schwere Benetzbur-
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keit bilden. Besonders auageprﬁgttreten'dieoe'Sohwiarigkéitaﬁébei der
tierischen Wolle auf, da durch deren rauhe Oberflhohe, die durch die
‘Bchuppenstruktur der Wolle bedingt ist, die wasgerabastoBSende Wirkung
noch versthrkt wird, Wie allgemein bekannt ist, kann man die Benetw
zungsschwierigkeiten durch Zusats von geringen Mengen an kapillare
aktiven 8toffen beseitigen, Flir die Zwecke der Plammschutzbehandlung
sind ‘aber nicht alle Netzmittel verwendbar. Die Anforderungen, -die
‘man an ein solches Netzmittel stellen mu8, sind folgende. Es 80ll
mtglichst unbrennbar saéin, und darf durdh das Flammschutzsalz in der ..
wissrigen Lisung nicht ausgesalzen werden. Weitera ist ea, wie gefuns
den wurde, notwendig, daB des Netzmittel bei Verwendung von nicht I
glinmfesten Flammschutzsalzen kein Alkali oder andere Xationen, die L
das Nachglimmen beglinstigen, enthHl{!X) Pir die eben erwihnten Flamme
‘schutzsalze, die zum Nachglimmen neigen, eignen sich die Ammonium: =
salze der bekennten Netzmittel, ferner einige Htherartige aufgebaute
Netzmittel, letztere haben aber den Nachteil, daB sie meist fliedlg.
sind und relativ leicht brennbar sind. - ' o ‘ B
b). Der EinfluB der PorengrioBe der Paserstoffe und der AktivitHt 5 '
: der Filammschutzsalze zu den Faserstoffen auf die lmpragnierung.
Die Autfnahmefzhigkeit der Faserstoffe an Flammschut zsalzen héingt,/im
groBen MaBe von der PorengrbBe der Paserstoffe ab, Bel regenerierter,
-Zellulose betrigt der Porendurchmesser im trockenem Zustand etwa Zbrﬁ'
im gequollenem Zustand etwa 60 2. Bei Wﬁlle hingegen iqt»der Porens |
.durchmes§er3im trockenem Zustand nur 6 X und im gequollenem Zustand
‘etwa 40 R, Ahnlich wie bei der tierischen Wolle liegen die Verhdlt-
‘nisse bei Azetylzellulose, Bei der Imprégnierung von Faserstoffen mit
- engen Poren, also bei Wolle und Azetatseide treten Schwierigkeiten aufs
-Diese #uBern sich darin, daB griflerc Mengen an Flammschutzsalzen nur,
gchwer aufgenommen werden und zum griBten Teil nur an der Oberfléche’
der Faserstoffe haften., Dadurch wird der Griff der VWare unglinstig
‘beeinfluBt, die Salze neigen sehr stark zum Abstauben. Diese Erschel-
‘nung des Abstaubens der Salze von den Faserstoffen hiéngt auch vom
Gehalt der FaaerstoffeWan Quellungswasser ab, Das Quellungswasser
besitzt gegeniiber Saelzen eine verringerte Loseaktivitdt. Im Gleichge-
wicht mit einer wissrigen Losung enthélt das Quellungswasser Jje Mengen-
einheit weniger von dem gelidsten Kbrper als. die Losung. Dés Ergebnis
- des Verteilungsgleichgewichts drilickt man gewshnlioch so aus, dag8 man
- ‘einer bestimmten Menge von Quellungswasser keine LUsungseigenschaften
. ‘zuschreibt und den anderen Teil des Quellungswassers als genau 80
~ 16send betrachtet wie das freie Wasser., So ergab gsich Z.B. |bel Line
tersbaumwolle und Natriumhydrosulfit je 1 Mol Zellulose 0,457- 0,55
" Mole nichtlbtsendes Wasser . Natlirliche Zellulose bindet e a halbdb
. goviel nichtlésendes Wasser wie merzerisierte. Andererseits kénnen
manche Salze eine Aktivitédt zu den Fagserstoffen eaufweisen, in diesen
FHllen wird dann mehr Salz aufgenommen, - . ~ ‘

. Da bel der Impridgnierung von Faserstoffen mit Flammschutzsalzen dhne
1liche Effekte zu erwarten sind, wurde das Verhalten der wichtigsten/
Flammschutzsalzlosungen gegeniiber Baumwolle,kZellwolle,.Viak03|seidg5
Schafwolle und Azetatseide . gepriift. An einem praktischen Beispiel ‘.
‘sollen die Vorglnge zunéichst nlHher beschrieben werden. Werden beispliek -
weise zur Erzielung eines guten Flammschutzes je 1 kg Faserstoff 150g
Flammschutzsalze benttigt, dann geht man so vor, daB man das Gewebe

/o

X} Slenc auch unter Nachglimmen Seite 15 dieses Berichtes.
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mit einer becispielsweise 15 %igen~Flammschutzsélzlﬁsung imprégniert
‘und das imprignierte Gewebe anschlieBend so weit abpreft, .das die Gew:
wichtszunanhne des nassen Gewebes 100 % betridgt, Da dus Gewebe.aber -aus.
der 15 figen Losung mehr Vasser oder Salz aufmehmen kann, als der Geé-=
wichtszunahme an 15 %#iger LUsung entspricht, kenn die Imprégnierflotte
bei oftmaliger Verwendung entweder jmmer kongzentrierter oder diinner .

werdene i : .

Dadurch kann-Uberimprégnierung oder ungeniigende Imprégnierung crfol-
gen. Ganz besonders ml ten- sioch diesé.ébelstandg}auf der Imprégnier=.
yinaschine bemerkbar machen, da dort das Verhiltnis von Imprignierlie
Jsung zur Vare relativ klein ist. ' - ‘ _—_ -

- Die Arbeitsvieis ‘war wie folgts: 10 g,Faaermaterial in Strahnchenform
wurden -in 20 cm 'Flammschutzsalzlﬁsung“eingelegt; Hierauf wurde die .
{lerochiissige Losung aus den Strihnchen so weir ' eausgepreBt, dai die
Gewichtszunahme des nassen Strahnchens 140 % von mrockengewiéht be- .

 trug. Yunmehr wurde das Strihnchen weiter ausgepreflit bis die Gewichts-
zunalme des .Stréhnchens 100 % vom Trockengewicht betrug. Die hicrbei.
anfallende Losung wurde untersucht. In einigen Failen wurde auch das-
Flramechibzsaly vom Stréhnohen durch Waschen mit Wasser abgelist und
untersucht, SEREEE : - o
Die nachfolgenden Tabellen 48 und 20 enthal ten' die Konzentrationsén-

. derungen der untersuchten Salzlisungen. . : g -

;KoﬁZGntrationsénderungcnfﬁﬁ@m Imprignieren. 10 g'Fase;m:ru;a.taric;xl,\-Zl.uft--l
~ Trocken, 20 ecn Flammochutesi. 710SUNg . R
24 Stunden lang eingelegt,. ‘

| . : TabellelB. ° | o |
FlammschutzsalzlOsung h Konzentration der Preldlisung’
- Konzentration in % < Baumwolle . . Keammgarn
'Diamoniumphosphat . 10,38% 10,45 | 12,55
" . (138 A ( 20,2 % .20,8 S 22’6 v
wnoroarioniunzhosphcot 18,95 20,6 S 22,4
"~ Ammoniumsulfat _ ' 9,92 1C¢,5 -+ 11,95,
s Ammoriumbronid : 10,45 ¢ 10,35 . 10,6
" .o S ‘ 20,2 o 20,1 2ty 4
- ammoniumchlorid : 20,08 =~ 20,10 120,35 ¢
Pascrmzterial bei 1059°C getrocknet
Diammoniumphosphat . 20,04% 21,1 _ 23,7
Ammoniumsulfat _ 15,8 - 21,2 , .. 21,9.
~ Ammoniumbromid 20,5 20,6 21,1

Die Feuchtigkeit betrug bel der Bawnwolle 5,2%, beim Kammgern 10,4%,
was durch 2 Stindiges Trocknen beil 1650 ¢ ermittelt wurde. v :
Die tats#échlichen llengen an Flammschutzsalzen;'die.bei.der’lmpréga'.”‘
nierung auf die Fascrstoffe gehen, wurden in einercidzra Versuchsreihe
. bestimmt, Es wurden 3 g Fagermdterial in der 10 fachen Flottenmenge
an . Flummschutzsalzlésung durch 24 Stunden imprégniert. Nach dem Her«
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ausnehmen des impragnlerten Pasermaterials wurde dasselbe so weit
ausgeépredt, def es nunmehr ungefihr 6 g wog. Nun wurde das Flamm—
schutzsalz vom nasermaterial mit uasser abgeloat und ahalytisch be-
vstimmt.

-22ﬂ,

In- der folgenden Tube¢1e ist die Differenz der t&tsachllchen Salz—'
mengg im Vergléich zuxr theoretisch zu erwartenden Salzmenge in
% angegeben. R T .

"Tahelie 19 - |
bifferenz'der'tétsachliéhen Salz- ..

menge im Vergleich zur theoretléch
zu erwartenden uenge in

Elamméchutésalzlﬁsuﬁg‘

. Baumwolle Kammgarn
biammonihﬁphoéphét - :20,25% . + 2,5 % -9 g
MonoammonlumphOSphat 20,2 % =2 % -5%
Ammonsulfat % . .19, '8 % .. +1 % -5 %
Ammonxumbrom@d 20,4 % + Ty5 % +9 %

‘Bei - elner Impragnlerd4uer von 5 Llnuten wurden fast die genau glclchen ‘
Eertc e“halten, wie bel aer ImprabnlerdaueL von 24 btunden. o
honzentratlonsanderungcn bein Imprégnieren von Zellwolle, Vlskoso |
Und: Azetatseide s g Tasermeterial Jufttirocken, 20 cmo Wlammscﬁubzb
saIzIosung 24 Sfunden lang elngelegt. v '

Tabelle 20

Flammschutasulzlosung

Konzentration der PreBleaung

Konzentration in & ‘ Zellwolle Vipkoseseide Acetatscide
uidmmonlumphosphdt | L;22;6 @ 21,8 % 22,4 % 23,4 4%
Ammonsulfat 20 % e 21,1 % 20,5»% - 21,5 %
Ammoniumbromid 20 % ,y 19,5 % 19,2 % 19,8 %

Die Differenz dcr tatslichlichen Mengen ‘an

auf dem Faaermaterial befinden im
gich aus dér CGewichtszunahme beim
.naohfolgenden ;ubelle zu arsehen.

Plammechuztsalzc, die sich
Vergleic¢h zu den Nlengen an Sulz, die
mprhgnieren ergeben, sind aus. dep

B

‘ o Tdbelle 21
Flammschutzsalzloaung,> . S Differenz der tatsichlichen Sulz-
vaonzentration - menge im Vergleich zu der Sulzmenge,
die sich aus der Gewichtszunahme des
Faaermaterials bein Impragnieren er-i
givt. ‘ .
o  Zellwolle Viskoseaelde Acetatseide'
Diammonlumphosnhat 22,6 & -+ 14 % -+ 12 % = 11 %
Ammonsulfet 204 "+ 9% + 34 - 5 %o
Ammonlnmbromld 20 % + 18 % + 10 % + 5%
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_Bespréchung der Verauchsergebnisse: 

_l)oAAlstéﬁzmittel.fur nicht glimmfeste FlammachutZSalzé‘eighén sich
am besten alkalifreie_Netzmittql,vwie beispielsweise Ammoniumsalze
von Naphtalinsulfonaéuren. ‘ ' - o o .

2), Die Aufnahme von Flammschutzsalzen bei dex Imprégnierung mit wigs-
- rigen Flammschutzsalzlﬁbungen'im Vergleieh zu der Selzmenge, die
. 8ich aus der Gewichtszunahme an Sulzlisung ergibt, ist bei den ein-
zelnen Flammschutzsalzen wie folgt: | - - .
a). Baumwolle'nimmt-aua Diamonphpsphatldsungeg 2, 5% niehr auf, ausg
o Ammoniumbromidlésung etwa 7,5 % mehr auf., . . B

b)e Kammgarn ninct aus-Diammoniumphosphatlﬁsung etwa y ¢ @énigér
auf, ausVMonaammonphosphatlbsung etwa 2 % weniger, aus Ammo~
- niumsulfat etwy 5 % Weniger auf. Hingegen nimmt eg aus Ammo-

€)e Zellwolle nimmt aus4Diammdnphosphatlésung etwa 19 % mehr auf,
: aus Ammoniumbromid etwa 18 % mehr auf, : - _

d)o 'Viskoseseide verhilt sich hnlich wie Zellwolle.

e).'ACetatseide nipmt aué‘Diammonphosphatlﬁsung~etﬁa'll %'weniger
- auf, aug Ammoniumbromidlésung hingegen etwa 5 % meh:'aqf.-g .

- Die verringerte Aufnahme an Salz ist auf dasg nichtlosende Vasser, die
verg:siferte Aufnahnpe an & lz anf die Aktivitit des Salzes zur Fuser
zurtickzufiihren. ) : . ' R

Voo ggsammenfas§g£g4 ;

1). Die Faserscﬁﬁdigungvon,Baumwolle durch Flammschutzgalze bei:gé-f
“wbhrlicher Temperatur ist gering, Wach Lagerzeiten bis zu 4 Jahren
8ind relativ geringe Schiden feststellbar, v _ : '

2). Die Faserschédigung von Baumwolleidurch,Flammschutzsélze Qer

‘SEuren bei 400 ¢ igt merklieh; bei lugerseiten von einem halben
Jahr treten deutliche Schiden ein. 7 - '
3)o Die Paserschidigung ven Baumwolle durch Flammschutzsalze der
a Gruppe_Ammoniumsalze starkér,nicht,x?dierend.wirkqnder Mineruj-
‘s&uren bei 100° ¢ gt gepp 8tark, bei 1500 ¢ yng 2000 @ auier-:
ordentli¢h stark. Bei 1000 C tretenschon nach einigen Stunden
- 8tarke Schdden, bei 1500 ynd 2000 C’schon nach wenigen WNinuten
ZerstOrungen ein, . ‘ K -

4)o Sulfamid zelchnet sich dureh wesehtlichtgeringeren‘Faseréngriff 4
aus. Es is$ bis zy Temperaturen ven 90.- 100°C sehr gut brauchbar,

5)s Der Faserangriff der hier untersuchten Flammschutzsalze wird' durch

feuchte?Atmosphére stark begﬁnstigto o
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6)o,Die»a1kaliébh hirkenden Flammschutzsalzg.Wie'beispieléweise Ka-.
liumkarbonate und Yatriunacetat greifen die Baumwolle selbst bei
1009C kaunm an, ergeben allerdings nur éinen:méﬁigenjFguerschutz.

7). Zellwolle und andere regmerierten Zellulosen zeigen ghnliche Er-
. ' gebnisse, nur sind die Festigkeitsachédenvbei diesen Zellulosen
etwas grﬁBer‘als-bei Baumwolle. Die regenerierten 7Zellulosen sind
empfindlicher. T e -
8)e Tierische;ﬁille und Acetatseide werden selbst bel 100°C von den
" hier unteﬁ§ chten Flammschutzmitteln kaum angegriffen. - -

' 9). Die Hérabg%*éﬁng der durch Fiammsohﬁtzsalze beWirkteh'Faséfschédth
_kenn durch: Zushtze an Borverbindungen, Hexamethylentetramin, Di-
"‘zyandianidgund Harnstoff erfolgen. : - : :

10)+ Das Nachglinmen (Nachglithen) von zellulosehaltigen Stoffen wird
.~ "7 pesonders schon durch geringe Mengen alkalisch wirkender Stoffe:
wie Alkalikerbonat und durch Alkalisualze leichtfllichtiger Sduren
wie z.B.. durch Alkalichloride nervorgerufen. Schwédchere Wixgunggn
zelgen Alkalisulfate und Alkaliphosphute. Die des Nachglimmen .
stark férdernden Sulze wirken von einer gewisser hohen Konzentra~-
tion an - .etwa von 10 - 15% - wieder dem Yachglimmen entgegen,
weil bci diesen Kohzentrationcn.die.Brennbarkeit der Zellulose
gurtickgedréngt wird. - : o T "

ll)..DiewFl&mmschutusalze der . Gruppe Ammoniumsalze starker nichtoxy-—

“dierend wirkendor Lineralsiuren (auler Phosphorsdure ) und Sulfa-

mid beeinilussen das Yachglinnmen nicht;;G;immerscheinungen“bqi
diesen Sulzen gind auf Verunreinigungen guriickzufithren. :

L

;12)0'AmmOniumphosphate.maChen die zellulosehultigen Stoffe'abeoluﬁA
: glimmfeﬁt. _ ‘ : :

-13). Bis zu einenm écwisden hohen Grade kann‘die.Glimmfestigkeit dureh -
» Zusiétze von Borsdure oder Kdziumchlorid zu nicht glimmfesten Flams
vschutzgulzen erzielt werden. : ' ‘ ? -

'14)0'Als Yetzmittel fir nicht glimmfeste Flammschutzsalze‘eighen sich
- am besten ulkulifreio:thzmittel, wie“beispielsweiss Ammoniumsal-
ze von (subs;ituierten) Naphtalinsulfosduren. R

15). Ammoniumbromfd yird von Zellwolle, Uiskcseseide,_tierischer Volle
. gtirker aufgenonmner ., uls, der Gewichtszunahme der spinnstoffe beil
der Imprignicrung nit wissriger Ammoniumbromidlﬁsung'entspricht, .
 Die: Spinnstofte sind wach abnehmender Aufnahme an Ammoniumbronid
. geordnet. ' : ' oo T S
16)._Diammoniumphosphut wird von Zellwolle,aViBKOSeseide und Bzunwolle
- .gtdrker, von tierischer Wolle und scetatseide hingegen schwécher
'_aufgénommen‘als'der Gewichtszunahme der fpinnstoffc bei cer In-
' prégnierung mit wéssrigcr'Di&mmonphosphhtlésung entsprichte
17). Amnmoniumsulfat wird voaniskoseseide:etwdé stirker, von acetat—
- geide schwicher aufgebompen. - ' | o

i

R

Op., den 30. Hui 1944 / Br.
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