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2. Re*erat - Lo

br. KOLllﬁb Ruhrchb nie AG .- ,
d&rstellung von Isegaselen und Fluvbenzin aus. Synthese—
preduktern: ' ‘

S E—,

3 : A

BeVﬂr wir auf das 01~enallche Thema eingehen, muss man
51ch iber adie techrl ch en nn¢oraeru“;en klar Vgr\en, die heute .
an einen FluctLelbstc;f gestellt wefuen Frither war éie Mo%or~
Wktanzahl der entucheﬁaeﬁue Punlit. Man unterschied im wcsegt-
llchen zwl chen 87— und Loo-okta‘lgen~Flu kraftstoffen; Heute
1st znstelle der ro°orokt¢“¢ahl die Prilfung nach dew: sogen. :
iberladeverfahren geireten. ifan misst hier den h&chstzuldssi—
gen'Ladédruck bzw, Cen sich daraus ergebencen mitileren effek-
‘tiven KolbYeanlruck bei beginnendem Klopfen in Abhdnzigkeit von.
‘der Imf tuberschusszahl.-au erwahnen ist, dass “yto;oktanzahlen
und Uberladekurven zu zanz verschlecene; Bcurte}¢ung der‘
Benzine fuhkeh koﬂnen- o - - o - )

Die Errelcnunéielner hzhen O iaavahl bz einer guten
'Uberlacef hlﬁnelt'bel der Herste".;.unb cex ,“71e7e ben21ne ist

So m%os das Pl*ere*oedgln elnen niedrizen Reldd*uch haben,
der zwxochen 043 und Q. 5 liegt, d.he man kann. niedri =y sie=
'dende, im allbemelpe ja hochohtanlve Kohlenwassérstoffe nur .
in anz beschrankteu lass ufu&en. Eine weitere Erschwer~ ’
nis brln*t aie Joazan¢v0rsch¢1ft die es ausschlleSSu,Oleflnc
els KXo ffzahlatelgernae Hivtel zuzuéeu“en. Die Jadzahl muss .
=hle1ner als 3 seln.~D+c ub¢1gen Anforde*ungen, wie Sledeg¢en—
zZen, Schwefelrehalt, ‘Siurez gehalt, Sauver stofz-Festlg eit inm
Bo*senuest, Ve campfun sruchstanq sind ' im allgemeinen wvon nicht
&so gresser tecknlsuher Bedeuuun~ w1e die obveng enannten. '
Die heute verwe“ueten Fluot*elastofLe kann man in . zwel
Grub en einteilen. Dle erste Grurre umfasst Ben21ne, dle neben
]paraffln;schen bzw. lsoparalen schen Kohlenwasse tof;en
raphﬁhenlsche und aromatlsche Ko lenwausersto;fe enthalten, '
die Benzine der zwe: iten G*unpe sind daaegen nur _aus rein slié
“phatl»chen Kohlenwasse rstoifen mit stark Verzwelﬂter Kxuue, -
also zus Kbhlenwasserstof;en vom’ Typ des’ Isooxtans,'avfgebaut.f
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’Besondere Beaeutunh gewinnen in letzter Zeivt die Benzine dex
—TEEI%én*Gruppe, da: sie- nach Zusatz. voa 10,C bawe 1,2 Pb MOtor— .
oktenzahlen von liber loo besitzen ung- ausserdem durch einen bew~
sonders flachen Verlazuf der tverladekurven aasgezelchnet sinds,
.Die bei der‘Fiscxer-Tropscn—Ru‘ rchemie-bynthese anfalilen-
,den Kohlenwasserstoffe sind bekanntliuh . paraf ln*sche'o*w.“ff
' olefinische rein allphatlsche Kohlenwasserstoffe it praktisch
unverzweigtser Kette. Nur in kleinen'anteilen sind einfach ver—
zweigte Kohlenwasse stoffe vom Typ des NMethylhexans vorhanden,
Es erschéint daher ‘auf den ersten Blick wenig au951cbus“evcn,
aus den Syntheseproduk en Hochlelctur:skwaf*Q*ofLe her: tel*
jen. .._“ ' 4 L S
Zur Gewinnung von Fllegertreirstoffen aus gasformigen
Kohlenwaeserstoffen/s ind in der Erdélindustrie die beilen *ol-
. genden Verfahrensgruppen QntW¢c&elt worqen.
.1.) Die Polymerlsationsverfahren, L
2.) ‘die Kondensatiorsverfahren, _ L
die ich hier als behannt vcraussetzen darf, Von den ersugenann—
ten Veffdlirén hat vor allem dle ‘katalytische Polymerisation
tiber Phosphorsaurekonta&ten, von den unter 2.) genannten Ver-
-fahren dle scgen. ”Alhylatwon" Bedeutung erlangt.
< - Pur dic Gasole der Ruhr chemie-Synthese kommt hlervon di-
‘rekt nur die Polymcrisatlon in Frage, da der Isogchalt der Cﬁ»»
Kohle weaesserstoffe zu gering ist, als Qess sich eine Aufar-—
beitung nach einem der. ‘anderen V°rfanren dchnen wiirde. ‘Aber auch
die Polymcrlsatlon der'c3~»und C4—KCL1 1'1wza..>sa:r:s.-t;of*“L Gber Phos-
phorsaurekonta&ten hat wegen der verhaltnlsmaSSIg nledrigen Ole-
flngehalte dieser Kohlenwasserstoffe nur unsergsordnete Bedeu-
tung..Die Ausbeuten und die Elgenacha ten der bei der Polymeri~
-,sation von 03 und’ 04 erhaltenen.mrelbstoffe brlngt Blld 1

1

Bild Bild 1
. Polym.-. 'Yom Polymeris. . U 0
'K hl %queuig .~ sieden ggh Frektion 60 - 165°%

o en~ &Ze & 60 - 165°¢ nicat h ST 5 oyond
wasser- eingesetz- . . ' 2t hydr bydriers
stoffe 'te Olefind . - ROZ . HDZ Mgzi’b
. : : ‘ ——t0,3 PO

€3  ewferd 65%- .95 . . e - 86

,Man erkennt, dass dle nydrwerten.moiyben21ne nach Zusatz von
0,9 Blei Motoroktanzahlen ergeben, wie ‘sie fiir normale ”11eger;

» benz1ne vorgcschrleaen sind. Eine Priifung dieser Benzine nach
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dem ﬁberl deverfag‘bn zelgt jaduch, dass dle heut yam RLM ge—

als Fluotrclbstoffc dirckt rlcht, gcndern nur-in Mischung mit
-hdherwertigem Produkten. verwendbar, B _ : S
' Da das Mengenverhaltnls der Primirgasole zu dcn bel nor—

len Bedlngungen flusslgen Kohlenwasserstoffen dgr Syntheue'
ctwa - lo So- betrigt, 50 .ist cs Jedoch weit w+chtlger, zZa unter-
suchvn'*bb es Mbg‘lcakelten gibt, aus den flu551gen Produkten . _
Hochlelstungskraftstoffe zu erzeugen. Hier’ s1n& im wusentllchen
drei Marschrlchtungen gegvben: S .

‘ l ) zu versuchen, die im Bunz1n81edoberpwch liegenden
rodukte durch Iscmerlslerung zu ve“cdcln, oder"

2.) aus den in Benzinsiédebdreich lleecnden vparaffinie |
scken Keohlenwasserstoffen der Synticse durch . Aromae—-
tisicrung’ hechwertic zykllsche Koh;enwass»rstoffe
herzwstellen oder J

3.) aus den Prlmarkoh¢enwasscrsto”‘gn mlt grosstmog—
- lichem Siedcbercich durch thermische zécer kataly-.
tische Spaltung geeignete Kuilenwabscrst04fe ZU QY
- Zeugen. o0

N Auf die erste Ve*fahrpnsgrupye michte - *ch*nlcht naher
. e¢ngehen. M:E: het dicse Gruppe auch nur untergeordnete Be-
“_dcutur&, da ¢s sechr scawicrig erscnelnt, langurhuutlaz Koh-
Tanassbrstoffe ohne starke Spzltung zu 1somer1s*eren, ‘da
ausscrdom, soweil ntantc vem Typ des AlC1 angowaend et~wer—
-den,»er ebliche Kcntantverbrauche &uft¢CtCﬂ, 1und weil zudem
die IsomerlsLevun~ im we suntlﬂchen bei der Verschicbung einer
'Jctthgruppe in die Seltenket*e stehen b;»lbt,’}ze Oktanzahle
erhohunbcr daher nar gerlnvfuglg sind. . v :

Auf eine Schilderung unter 2.) genannten Vorfahrens Rich-
tung kann ich ebcnfalls _Vverzichten, dﬁjﬁbpr dicse V rsuche Herr
Dr. Rott 1g ‘berichten wird. ' T

‘38 bleidt also zu vquersuche“, w;cwelt 81ch Vorfahren der
Spaltu:g fir dic he‘5uV~lung von Flugkraftstoffen aus Flschcr-"“
Drodukten eignen; Zur Beurtellung agr Brauchbarkelt thermlscher
Sﬂaltverfahrun konnen dle in Bild 2 in cer crsﬁen Spalte aufge-

'fuhrteq We*tc, dlb auf dcr Ruhrchemle bOl der Spaltung ciner

un zogen werden.
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~-Bidd 2
‘Pherm.Spaltung ' Kat_lyt.Snal-
! ‘nach dem.Dubbs= | Eatelyt.Spelig.: e
i Verfahren i - :HaudQXrVer;.'l
iusgangeproduit | RCH-Dieseldl | RCH-Dicso g1 EOs*-"‘exas-,
g P ‘ 200 - 350% ?180 - 350s :Gasbl_ .
: 5220—390 ,8826
: = : : . i _ 15
gufspaltﬁng~-, 15 -~ 20 % '515 - 20 % §¢a, 4§,¢
_Benzin 6o Gew. % - i 6c Gow. % :9c Geow. F
o5 lo . P20 L.
04‘. 8 n P14 o0 ;;:a
0 12, S lo ¥
\'cz g' . 3 » 6"
‘01+H2 : 2 1" ‘ )
Kohlénstoff - 2 3
Olefingehalt von g . % | o |
Benzin -~ - | 85 % i 4o % i Das Benzin 2iede
Oy . 80 % i 50 % _ ;v. 52~250°C :
C, o 75 % i 65 % . Sdurewdrmo 16°F
¢, | 65 % P To g {X0Z 77
C 50 % {55 % <H0Z+0,5 Pb=85
:'Isogenalt von . g . ) P i
GS—Para ffinen “?\ ' : 65 % Vcﬂ Gzsambtbenzis
C5-Olefinen - P40 % Psicden caSﬁd vor |
0,~Paraffinen 25 % i 60 % i 54-145°5
04—01éfinen 6% 40 & : Siurcwirme 20°F
Benzin 50-165°C . <£M03'78 .
hat ' : :M0Z + 0,2 Pb 90.
ROZ unhydr. 64 + 165 : ' -
¥0Z hyériert 24 P45
MOZ hydriert -

- * 0,9 b

: To

Das charakteristische ‘Merkmal ist der hohe Ola;lngehn’*'
der Spaltprodukites Das 1m Siadeberelch des F1¢egerbgnz_ns licgon-
de Prcdukt hat eine ROZ von etwa 64, gcht aber nach der Hydrie—
-rang auf cine MOZ von nur 24 zZurdelc

cs. dahpr ganzllch ungeelgnct. duch diu gasfo“m*gen Spa¢*nrc&u~'

unter denen deT hohe antcil an 01-nrd C,~Kchlerwasscrstofion

. 4l8 Fliegertreibs

Soff ist-

-~
ZAZ~-

£&11t, alrften sich wegen des niedrigen Iscgehait:s nur in be-
.schranhtcm Masse Tur die. h»rSuellunﬂ von Fllczcrtre:bstef*en cig-

nen.
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In necuerecr Zeit sind, vor-e&lcm in amerlka, katalytischu
Spaltprozessc immer méhr zur Einfuhrung gekommen. Vor. allem ist.
ILS ez katalytiscbe Spaltproz ss nach dem Houdryvcrfahren, dor
Vse*t etwa A930 in den-Vereinigten Staaten entwlgkolt wuardo und
nzch dem im Jahre 1939 15 Grossanlagen in Betricb—oder im Baw
‘werens Im Bild 2 sind in Spalte 3 einige Ausbeutezanlép fur
die Spaltung von Ost-Texas~Gasdl nach dem. Houdry—Verfah en sufgo-
fihrt, Die: Werte | sind eincr. Veroffentllchung ven Houdry imYThe

il and "Ga s—Journal" 1938 entnommen, Es sei darsuf hingcewiisen,
dass die Houdryanlagen den Krackstock nicht vollstindig aufzr-
ibelten, sondern entwedor schon nach dem crstén Durchgzng oder,

ach cinigen weiteren Durchgédngen des nicht aungespaltenc Material
'1n elner thermischen Spaltanlage weiter verarbeiten. Die Wertce
‘der 3. Spalte=im Blld 2 sind bel elnmall cm Durchgang erhaltcn,_

~@s blicben hier ca. 55 % Gassl ungequltens Bei den Snaltproduk--'

ton SE11% der lberaus grosse Benzinanteil auf. Vem Gpsa“tb igin
51udcn etwa 5o %.1m Bereich -des "Fliggerbenzins. Die M0Z betragt
78 und geht nach Zusatz von 0,9 cem Blei/Liter Beazin auf. 9o,
hcrauf. Es centsteht also eine vetrédchtliche henge an’ typgerechtem

“l gerbenzin nvrmalor Qualitdt. . . R

Es lag daher nahe, ungeaCutbt dcr technﬂs“hem Schw1er1g- B

ku_tcn, die m1t der Aanndun# kata*ytlvcner Spaltvcrfahrcn, wie
wir nacizhor nbcn schen werdun, verbunden s1ad, a2uch fir die Luf-
arbveitung von Produkien dor. Flsche*~Tr“psch-Ruhrchcmiu—Synthese
dicse Prozesse znzuwenden. Leidér stellien sich hler audoch ZU~
nachst brhebllche Schwierigkeiten in den Weg. . Spalte 2 inm Blld 2
bringt cine chr31cht iiber ansbcutezyhlen und.Elgenscbaftep der

Spaltproduktc beim Elnsntz von Fischor—Dlusclol. Vergllchen mit - .

‘den Ergcbnissen’ der thermlschen Spaltung, wic sic in Spalte 1
dargestellt sind, ist zwar cin PortschFitt sowonl durch den kled-
neren 4nfall an 01- und Cz—Kohlunwasscrutoffen als. auch durch die
héhere Oktanzahl des hyorlcrten Benzins gcgceben, Die nach Zusatz

- von 0,9 cem Ble;/Liter Benzin exrecichbare Oktanzzhl’ betragt aber

doch nur 7o,’ 80 dass eine direkte Herstc;xung von Fllegerben21n

‘auf dlesg Welse nlcht durphzufﬁhren ist. U.E. ist: der gresse

- Unterschied zw1schen den Ergebnissen dcr 2. und 3. Spaltg auf

di€¢ verschicdcne chiemische Zusammensctzung acs nusgangsproduktes,
dle-sach je zuch-in-der hohen chhte ‘des Ost-Texas-Gusolcs aus=

driickt, zuruckzufdhrcn. Dicse v sroutung wird crhirtot dureh eige—
ne Versuche mit decutschen uraoiproauaten, dle ghnlich wie die Er-

gcbnisse in Spalte:3 hohe ALusbouten- an gutoktanigem Behzin ergeben

‘und -ausserdem zeigten, dass BErdasiprodukte w»scntllch leichter ko~

NN

1

!
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ta¢ytlsche zu spaltcn sind als E‘ocneroPr”d e ' . A
Eine Anwenﬂhng der in Aévr*ka cniwickilten k"talytlscgen

Spaltverfah.en guf Pischer-Produkic evsc*c:nt nach all:dem wenig

au881chtsrelch. Wir en+schlossen ans deswegen, dqa L3sung des Pro-

blems in einer anderen Rlchtung Zu vvrfolgen. uf dcs ‘nickt .85
wertvollo Spaltbenzin sollte nack 1 OgllCﬂkblt g=nz . verzichtet WoT~
den. Es .sollte versucht werden, die gradkeutlg en allphatlschun
Kohlenwassorstoffe sundchst in kleine Spalistickec zu zorschlegen
und &us dicsen dann wioder geeignete Kohlenwasserstoffc oufzu- -
beuen. Fdr eine erfolgrciche Anwendung einus derartigen Vbr?hrens
weren. im weaentllchen folge*aé 6 Bealngungen zu erfiillen: ‘
1.) Der Schwerpunk* der abbhuproaukte musste bei ‘dcn C -Koulen;;‘
' wasserstofien ;iegeu. Der Benzinanteil mussse méglicndt klein

gchalicen werden. Bine Steigerung dexr C1~ und’ Cz-Antellc musSSe -
- te vermleden werden.

2w ) Dcr “bbau zu:den 04- bzwe. éxan*enwusserSTc‘fen mxssto un-
.- terxr ;scmer181crung verlaufe 3

3e) Es war. anzustrubur, der ﬁnéasautlguengehalt aer C - ois Gs~~
: Spaltproduxte,avf gine mdglichst grosse- -Hohe zu' b ¢ngcn,
damit oin ieichter Wiedcrsufbau iber eine einfache Polywy
~merisation méglich 'war, ohnc dass die umstédndlichen 2ro«<;
" Zessc der Dehydracrung and Alkyll rung hpraugpzc:cn werdon
mussten.

- \

A o - Lt

4.) Es musste vcrsucdt wevdcq, uen gesamten Krackelns,tz ohne
. ARlckstand zu spulten.

.5.)'Der Siedebercich, éer in der kiﬁslyt*scheh Spa;tu“b~zu vor-
“arbeitconden Kch;unwasserstofFe musste 80 gross wie moglich
gewbhlt werden kiénnen, vor aijem evschiicen ¢S wunscncqswcrt
auch die zwischen loc und 200 C siedernicn KchlenwassGrstor-
fe nit cirzusctzen.

6,) Bchiiesslich war zu ve*sachen, die fochnische Durchbiidurg
: _eines solchen katalytischcéh Spa_tverfuhrens 80 zu geshaltenn,
"dass nach Mdglichkeit. die, wie wir im fo lgendon schon wurden,
recht komp¢1-21erten nnordna.gen,dur amerikanischen Verfehren
‘ verm.eaen werden &onnuun. '

5

Zum. Vcrsténdnls des Folgenden‘s»ﬁ ¢s mir ges+at+ct, ganz
kurz auf die apparatlve Seite dor amerikenischen Lataljtlschen
Spaltvgrfahrenfelnzugchen. im ausfiihrlichston beschricben  und

- auch wohl am weitesten in dér.Entwicklung ist das Hondry-Verfah—
ren. Eine interessantc Schildcrung einer Houdry-inlage bei der '

Magnolla Pefrolcum Compagnic mit einem TaseSdurahssta von ca

2c00 t glbt van VOorhls in "Hatlanul ?etroleum News" vor August
.1939. Nach dleSLr Veroffentli ung gbht der Krackein nstz von
der Binsatzpumpe iber cine Relhu'V”n Hé--e ustauschera zu einem
- Rohrenofen, in dem es ‘aud eywa.44o o crnltat ward,'unc &élan

Adann iiber einen. Teerschclder nﬂch ZLSPtZ von Dempf und crneuxcr

%Uberhlﬁgkpg im Rdhreno’ n bls uf 470 ¢ zu den -whomatisdh go-
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steucrten Absperrventllen der Krackkammern. Es sind drei Gruppen
vvon Reaktoren vorhanden, von dcnen 1mmer cinc Gmappe auf Rceoke.
tion steht. .dexr -Druck in den Resktoren: betragt 2,1 at#sNach -
Durchtrltt durch die Reqﬁoren gchen die Spa;tdamp;e'ﬁber ‘die
cben erwahnten Warmcaustauscher zur Aufarbgltung in Fruktloniurw
und Sta01llsierkolﬂnnen. - )

Bel der Resktion bilden sich suf dex Kontak*obﬂr lache‘
kohlenstoffn ltige Ausscheidungen, éic in ciner chgnerlerpe~
-rlode mlt Iuft abgebrannt werden mucsen. "Iie hle;zu criorier-
11cbcn Luftmcnbpn wex rden vwon Brown—Bovc“y-Turbokaupr°ssn“en
angesahﬁﬁ und nach entsprecheadcr Erwdrmung -in dic Recoittorea gé-
leitet Die die Reakioren verlassenden Rauchgase werden zunéchst
'ubor einem Koutmht nuchurararut und gchg* dzrn in einc Brown-
Bovery—Hul Jgas~anb1nb, dic mit dem XKcompressor gexun*elt ist.

Zur Aufrechtcrhaltung dvr geelgnvtbn memneratur in den Re-
"aktlonskammc“n w1“a uﬁlaufenuu Salzschimelze vcrvvgdct. Boi dicscx
ahlege erforders das Salzsysuem Z.3. ecine, Flillung ven 5oc¢ t.-Die
"'‘Salzschmelze geht nach Verlassen der Reaktoren zunichst in elqen
izsdehnungstank, dean in uinen Pumpentank und wird vorn dort zum
Tell in die Regntﬁrcn, zum T¢il zur ibzabe ven Warme'ln cine
uamnferzeugungsanlage gepumptae R '

Uoer die Kunat~uktlcn der: KontﬁntL_mucrn istg 1n dlcscr AT—
beit nur gesagh dass sis cincn Durchmesser ven 3,2 m uvad eins.
Hohe von c¢a 11 m haben, und dass die Durckkonstrukticn schr sve-
ziell gchalten sei. Men wird aber annchmen dﬁrfeg,;dass‘es'sich
hier um Reaktoren &hnlicher Kcomstrukticn handelt, wie sic in
4L.P. 2 161 677 beschricben sind. Das wesentliichc Prinzip des
Houdryverfahrens ist cdie mempﬁrﬁnrsteuerdng des Kén*ék+cs mit
Hilfe von in die Kont"ktkammern eingebauten und dle Kontaktkam—
mern umg;benden<Rohrsystemahdurch die das warmevba**ra&ende He-—
dlum,in diesem Falle die- Salzschmelze, gepumpt wird. Es ist aus—
‘driicklich betcnt dass der Abstand zwischen zwei Warmeubertra-
gungsfléchen an allen Stellen deés Kontaktes nlcht_grasser-als
1 Zoll sein soll, Die Salzschmelze bringt-alSo-ciherseits diec.
‘filr’ die endotherme Reakticn bendtigte Warme und fithrt anderer-
selts wahrcnd der Regeneration die freiwerdende Kohlerstoffver—
’b;ennungswarme.ﬂ . Ubcrschiiesige Warmemengen werden wic schon
vorhin ungedeutct. Uy Erzcuﬂung vonr Dampf verwerdet. Die ubrl-
ge Konstriktion dor KontaktXammern: ergibt °1ch aus der Parstel-
lung. Dsr garzc Konuakfturm, it offenbar zur besscren Gasver—
teilung, - in 63 1nzplbetvcn untgrtc11t Es 1st auf diecsc WClse

N
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mogl*ch, versehicdne Schaltunoea du:cgzufuh‘un. belsylclswc1sc
das Elnsatzprodukt von oben und.untan cinzufiihren und 1n der
Mitte ebzufiihren usw, Es igt schon aus dicser Abblldkn' ‘v or-
sahon, dass ein dcrar+1ner Konuﬂbtapuarzt c¢ing recht ko mplizﬂer-
" te Zonstruktion @arstelit. 2Zu ucrtc&81cntlaen ist ferncr, anss
wegen dcr hchen Rcaztludstomperatur und der wochednden Beanspru—
. chung oxydriorcnder und reduziocrender ! rtmosphire fir das Kitls
system nur besonders ausgcsuchte Stah¢b tiberlicupt zu verwerdgen
'sind und es durfte zuch deann an Einfluss der grossen St=hlober-
fliche auf den Reaktionsverlouf nach uascrer- Erfabrurg nicht ganz
Gusgeschalbﬂt werden konnun. Die Houwdry hat PATE o Hcrstullung dig-
ser Kont aktapparatc bei’ dcr Sun Ship Building Co. elne £2NnZ spe-—-
zielle Febrikaticn mit grossen m=a agseninellen Einrlchtun an trcffcn
' mussqn. Hinzu: kommen die apparatlven “4ufwendungen fiir den Salz-m
_kreislauf, sc- ‘dass man annehmen nochtc, Gass dic Hﬂuary-anlugcn'
nur fir grossere Einheiten, wie sic in dcr amerikenischen Erdgl-
industrie itblich sing, nicht aber fiur Anlegen in der Grdsscnord-
nunge wic sle fur Flschur~anlcge benotigt wcrﬂer, wirtschaft-
‘llch arbe"ten. o :

Zu erwahnen ist nﬂca, dass des Zcitschoma der ”agnolla—
Houdry~inlage w1e_folgt aussicht

ic Min, Rozktion o
5 Min., Dampirustvlesung
lo iin. Imftbonandiung
5 ¥irn, Damp*ausblusung
_lo Min, Reextion usw, —

DiO Reant¢cnsze1t v»rna¢t s1ch also zZur Wiederbeleoungszult wie
s 2. ‘
Der verhendrtc Tontakt w1 4 richt ndher beochriubpﬁ. Bs
ist eboer anzurickmen, dasses oin ‘dem ﬁouary-“atant AP, 2078945
entsprec”endcr, durech Druckformung hurgOSuel’tcr. r01ner Aluminiume

hydrosilik= stkontekt igte
 Im Gegensatz zw dem Heudry-Verfehren arbeiten von der Stan-

dard sowie auch von der Kellog ausgearbeitete Vcrfahren mit be-—
wegten Kontekt. Hier ist die 5chw1erlgke1t, ¢ie 3ich durch “cn
Ycchsel ven. epdothormer Spaltreaxtion -and exothcrmcr Revenerlc“hné
ergibt, dedurch iberbriickt; dass Reektion und Regenoricrung an
vchthydenun Stellen durchgefithrt werdon. Eine schematische’ Dar—
SueIlung dicscs Verfabrens ist im Staniard-Pa atent F®, 865 901

us dem Jakre 1941 unthalten, Sie dirfie ctwa dem heutigen Xnt-
wlc&lungsst.nd entsp*ecﬂcn. ‘Dexr Kra chelnsztd wird gzunichst in
'elncn‘Vorwarmer aul -2¢5° erwdrmt, dann in elnem‘uischon'mlt rego—~
nericrten pulverfc*mlben KpntQRt und cinem vorgewarnmen Inertﬁas,_
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Z.B. Stlohstoff, versetzt und in der vvn ausscn bch°1ztep Kr"ca~
‘schlange bei 0,35 atu, atwe 420 °c ané einer anfenthaltszemt von.
“etwa 15. Sek. gcsp“*tu“. Das Verhdltnis Kﬂntakt 61 bptragt im
Gews% 3 : le. In einem Kcntahttrennapparat wird ac; ‘Kontekt an—
schllessend durch énsblas»n mit Stlckstoff v den Gldampfep ge-
trennt. Der Kcntak?d gelangt deon fber verschledene Sch;éusen in
ein Sém.elgcfass, rus dem er nach Zusatz von erwirmier Tuft bzw.
Luffinert smlschung in die zur Rhgcnurlc*uns dioncndic, vVon auBcn
beheizte Schlange gedr&cht eru, in der bei 3, 5 ati und Tempero-
turen zwischen 315 wad 760 der. ﬂbceschlbdene Kok lenstof?f abge-
brennt w1rd. Naoh erneutcr Ausblosung it Ine“tgao in einewm 2.
Kontaktcrennapparat kann ﬂer Xont ukt wieuc‘ vur Reaxti cn ¢inge-
sctzt werden. | )

Ein Urteil ﬁbcr die Braucg &rkcl dieser Verfeuren mit bow-
wegtem Kontekt 1st ous FTatentversffintlichungen n1ch zu cntnen-
mcn. Es durfte aber jclicnfells ~~n technisck recht schwieriger
Vorgang sein, cine nh¢vc ~formigs Kﬁntaktmas¢e bei derartig hohen
Temperaturen umzuwalzen un* sie becnders auch durc‘ ‘die engen o
‘Reaktionsrohre zu transportlercn. Im Grunde genozmen bedeutet auch
Ziescs Verfahren einen Sbn.1t+ zurick zun thkalscaan Spalitver=
f,nr-n. Wie dcrt wird Gic gesamate fir dj: Recktion denttighe War-
mc;czﬁc durch die Wandunben dtirner Rohre ubcrtvagen. Es udrftﬁ
daher h1n51ch111ch der HMaterizlauswshl besoniere Scnw1vr1gkc1ten
chnen kun Binfluss der Wanﬁoberflachen auszuschg*ten.« . 7
| Bei dem He uptlaburutcrlah-do* Ruhrcheric von Herru Dr.- Treamm
vnter Miftarveit dex Her en Dr. Daam, Dl,l.-Ing. Stuhlpfarrer,

Dr. Kallppke und dcs Vcrtr geadan’ v;“wlckelten Vcrfuhrcn slnd
zlle dicsa Schw1erigme1t en versiedcie. 333'wesert11cue technischo
Problem, 4ie Behe rschhnb der WarLebew *;ngen zwischen - endothcr~
noy Spaltruaktlcn und excthermer chtaatrcvcncrlc*un;, konntec auf
sckr viel blntac“ere‘Weise belost werdene. Bin kXlcines Z,hlenbcl-,
spiel roge die Sachlage belcuchten. Nehmen wir belspielsw01sc an
120 k5 Elnsatzmat»rlal wiirdéén bei clnmalircm Durchgang durch don
*ntak Zu 50 % gok rhcxt. Zum Spalten.vqn.SO kg bondti ~t nan et-
“wa §u_~ 300 = 15 o000 W“. Wiz stellten uns auan 3ie gufgabc, °n '
ganzen Pr0zess sc zZu leltcn, -dass genwu diese 15 200 WS wanrynd
der Regenerlerung uf den.KQntakt erzeugt nmorden. Darn kenntc,
auf aas 9usgedehnte, von Salzsdhmelzen ;uruhf;,:s;nc Warneliber— ,
ltragungssystem Agr HoudryunLagun ‘gowis auf ulc &omp¢i21crten Ein-
’rlc“txﬁgcn der Kon axfbevegunb veralchtei werden. Es war 0o 1lch,
mit ginfach angeordnetem. ruhendcm.ggntakt va arbeijon, wobei fic
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onyekinesse 8% 61chzelt1° Warmeregenerator fir die ona“turb ist.
Zur’ Erfullung digser Aulgabe miisste cs golingen, bei der Reaktion
berc_.ue sovvel KGthDquff cuf der Kontaktobarflgcne °bzusch01dcn;
dass die bei seiner Verbreniung crzougte Wardcmon"c zur’ Deckung
dexr - Spa;twérme ausreicht. Da bei der Verbrcnnung von 1 kg Kchlen—
stoff cz2. § coo WE frei werd“n, russter also ctwe 1,7 kg Kohlan-
stoff. beblldet werden. Doch crschxan es zuh#ichst rcecht auss;chts-
los einen so. xcmplizierten ‘Prozess wieo die kntalytlecno Spaltung
in dicser bestlmmxen.ﬁeise zu leonken, zumal bei verschiedencn
Kontckten und verschicdenen Spelteinsédtzcen. Durch mithevollcs,sorg-—

faltiges Studium in Laboratoriums;_und Halbbechnischenversuchen

gliickte cs jeldocdh schliesslich, sémtliche Arveitsbedingungen ig'
ihrer Wirkung auf die Kohlenstoffabscheidung s0 gondu kennen. zu

.lerncn, dass wir heutc in Jder L,ge sind, .den Spaltprozess in dexr

_aewunschten Rlchtung vo;lkommen zu beherrschens Es gehort zZu

Y

-giclmeterial hergestellte Beha&ﬁgr, in dencn dcr Eonv

‘diescn Arbeitshedingen u.e, Kontaktbelhstung, Dcuer der Rea ktlons-

periode, Regktlonstemper tur, Kontaktaktivitat, Jje selbst die .

- Grosse des Reaktors.

Bei der nun mogllcheu geneauen Abstimmung der Warmellefbrung
auf dem Warmcbedarf gelingt es auch, aussercrdentlich kurze Rege~
nerierzoiten zu erzielen. Die Reakticnszeit verh&lt sich zur

‘#ielderbelcbungszeit, — wobei die Dampfzwischenblasuigen zur Wic—

derbelebungszeit gerechnet sind - y wieg 2 = 1, statt wic dbein
Houdry-Verfahren wie 1 : 2. Das ist eine wichktige Tatsache, ar—
beiten doch won beis_ielsweisa loo cbm eingebautem Kontzkt beim
He udry—?erfahren deuerad nur ctwe 33 cbm, bei unserem Vcrfahren‘
dagegen daucrnd etwa 66 cbm, also die doppelto Mengo. o
Bei einer im Bau befindlicken Grcssanlugc gind dsher drel
Gruppen von Reaktoren vcrgesehen, von denen irmmer gwei Gruppen
auf Rea&tion und cine Gruppe euf Begenerlerung stecht. Der Arbel
gang dieser nnlage ist folgender.(Verrlelcha Ar’ave) ) “:
Aus Einsaueetanxs, diec in Wechselscr}atung stchen, gshen
die zu spaltenaen Preodukte in einen Réhrcnofen, . in den sic ver-
Gaxpft und euf_ Reaktlonstemperetur vorgowdrmt wcr,en. Der Rohron-
ofen hat ausserdem einen besondcren Ofontoml, in ‘gen der beim eine-
aallgen Durchgang nlcht gespaltene sovcn. Krackriicklauf vorge-
yarmt wird. Die verdampften Produkte gelangen nun iiber einec mlsch—
kanmer, in decr Wasserd“mpf zugegeben worden kann, zu den Re B
tcren, die Bcaktoren gind ‘besonders ausgobiluote, aus uvinca ﬂge—
ekt rult.
Dic Reaktion findct bei normalsm Druck und bel T mperaturcn in .
dcr Grbssenordnung von 500 0 statt. Dle ale Reuktaren verlass»n—
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Gen Produkie gehen ZunBichst du*na Abhitzkessel, in denen gie wnter
ErzZeugung einer entsprechen en Menge Dampf auf ca. 250 °¢ nsrunter-
*gexuhlt werdens . e - - : . ‘
' - Auch die zur Kohlenstofféusbrennung benotigten Luftmengen,
die in Rohrenerhitzern auf Reaktlonstenperatur vorgewarmt Wwerasn,
gegen nach Durchtritt durch die Reeaktoren ihre Jarme‘an diesg Ab-
- hitzekessel .ab. Die zur Ausblasgng und Zumischwiz zu den Eintritts
produkiten erforderlichen Dampfnconzen weraen in cen glelchen Boh-
rénerhitzern wie die Luft vorgewdrmt. N

Die Unmsteuweruwng von Reaktion eu¢ Luft « bzw. Demufblasung
bescnleh‘ -durch eine vollautomatische Steuerunbswnlage,\dle zuf
elekirischwpncunatischen Wego arbelteu. chr e;ge SchaltWalz; _
werien elektrische KOutzk+e bcthtibt, die inrcrsclos wieder durch
Magnetsteuerung Ventile frcigeben, tiber Qla ein pneum tlsches Mc—
diur, belsplelswelse Druckluft die elbentllchgn ‘Steuerschicher
betatigt. Durch- entsnruchen”e Ruckmclﬂevorrlchtungcn ist elne
technisch™ absolute Slchernclt der Schaltung gewahrleiatet.

- Bs 1st nunmehr nnch iber ¢ie Weiterverarbeitung dor Pro-.
dukte zu s;rcchcn. aus den bbnitzekesseln golangu Gas . Gemisch der
KrackproGukte in elnc Kihlanlaoge, die sus eincn Berleselungskuh»
~ler it qachgpschalteteﬂ indirekten Kixlcr bostente Did fluus;gen
‘n:g;vrwaesorstof*c gehen zuid Frektwon;[ru_;, 4die gasforﬁlgen
. Kohlenwasserstoffe iber cinen Gasone tcr Zn ¢iner Komprossorstatlonj
In eincr crsten Kolcnne w1ru en Bodon Qér Krachruckleuf, als
Seitenstron cin fiver 140“0 siedcnies Sckwerbenzin und ilber Kopf
&¢ic unter 07 -gicdenden Kohlenwasserstofre abzezogcne Diecse ‘Kohe
lenwzgsarstoffe woricn = gcmischt it don in éer crstom b01 lo &tm
~arbeitenden Kompressorstufc enfellondon Produkten - in elncr

zwultcn—Druckdustlllstlﬁn ia Cs—unL GG-Boaenproiukt und 03, 0405—
Kcnfp“o:uxt goetrennt. Das Kopfprodukt geht ~ gomischt mit% den in
der zweiten h0135atu arbeitenden Kompressorstufe anfellondcn Pro=.
dukten - in einc dritic Kolcnno, in der als Bﬁdcnpro“ukt G5 etotat
2ls Kcpfprodukt 03 uad 04 abgengmiucn weriene Das 3 4 wird dani \
in eincr v1ertgn Kclonne in 03'und 04 eufgetellt. -

L 03 ’ C4~ und 05~K~h1»nwassbrstof*o kdnnen nun in Polymori-

saticnsaenlagon iber feutangeqrdnatem Kontekt pe 1ymcr*91urt worden.
Nach der Pnlymurisatlon folgen ndeh Stablllslcr— und Destillaticns-
kolonnen, in denen. -die Wllegertrclbstoffe aufv typgerccqte Sicde-—
-lage und rlchtlgen Reiddruck cinoestexit wurden, und schlless--
'lﬁcﬁlnoph‘ping.Hyi:mc;gnlq“c.
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suf weitore Binzolheiten ccs Schemes moehto ich jetzt nicht,
eingchon, ich hoffe aber, gass ich Ihnen zcigon kannto, dzss ©s.
uns gelun;ien ist, cin ‘teohnisch rccht cinfaches ketalytischces
Spaltvorfahren zu entwickecln, das cuch fir kleincro Spaltanlagen,
wic sie auf Pischor-Werken gabre ucht werdon, wirtschoaftlich Zurch-
aus tragbar ist. Dic eingangs corwidhnto ﬂhter 6 .genonntc Vorotus-—
setzung fir ein brsuchb r'es kctalytlschcs Spultvurfahrpn aurfto
deher orfiillt-soein.

' Im £ lgencen,Jochto ich Ihnon nun zeloon, ‘wic Welt auch
Bild 3 bringt cine Zusam.onstellunD von uusbeutezhhlcn, wig sie
bei der Spaltung cines von 160 = 35000 8107 en“cn Prcduktes der
‘Fisch~r~Tropsch—Buhrchemle-Synthcse in unsercr Halbtechnischon=~
Velsuohsanlage vielao Monate hindurch erhaltcn wur(on.

S :Bilu 3
Binsatzmatorial ROH-Produkte
~ Siedegronzen T17c = 350°C |
. 523 - 0,763
Gew.%Uuwandlung ‘o, 40 %
Dic ungewandelten Pro-
‘dukte teilen sich in:
Gew.%Bonzin | 15 = 20
" 05 e 19 - 24
"'A04‘ ' 25 = 3o
" 03 2o = 25
0'2 "5 - T
01+H2 ,  ; - 2
Kohlenstoff 3~ .4
Olefingehalt von
05 85 - 90 %
0.4 : : 90 = 95 %
o, 6065 %
Isogohalt’ von daex )
vos-@araifinen 60 = 65 %
- 0~0lefinen’ 45 < 50 %
0,~Paraffinen 60.~ 65 %
04-Olefinen a . 38 -’43 % b

Bs wurde dabei koinerlei Spaltruckstanr abgezobon. Die Jufspal-
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tung bel cinnmaligein Durchgﬂn war, wic aus Bild 3 zu ersohon ist
ctwa 40 %. Dic uubcwanuelton Prcdukte toilon sich cuf in 15 -~ 20
Gew.% . Bon21n, 19— 24 Gow.% 05, 25 -~ 30 GGW.p Cys 20 - 25 Gcw.%‘
Gys 5 = 7 GewsP Co 1~ 2 Gow.% 01+H2 “and 3 - 4 Govieds Kohlon=
stoff. :
Es ist alsc nicht nur gelungen, den Schwerpunkt cer Spqlt~-
prauukte vea Benzin weg zull 04 zu vorlag -orn,. bei nur ganz vorln—
ser Steigerung wor 0102~antelle, sunlcrn auch, wic aus dor un-—
tercn Spaltc v-. Bild 3 zu erschen ist, 04 und . CS-Spaltstdoko
—it gusreichci.lenn Isogehalt una, was besonuers w:.chtil isty C 3~
Oy und GS-K hlenwasserstoffc 711t 90 = 95 % Olefingchelt horzu=-""
stollena»Dulch eine elnfgohe PclymcrAsati -n {ibcr Phosphorséura—
xontakt ist es denn 50clich, C3~ bis 05~Kohlenwassorstnffo Wit
guter Ausbeutc in hochwertise Polybenzine unzuwan’ leln. Wir wcr—
‘den gpater noch nahcer auf diesc Prozesseo: ¢inmchene: _
Zur Bourteilung unsercs katalytischen Spaltvcrfﬂhrons is%t
¢s noch n‘tWan;i oinirec Anseben Uibexr ¢ don verwon’cton Kentakt
Zu machen.»Welchc Untorsc: 10Aealch durch dic Wahl vor schieﬁonor
"Kontakte crgeben, zoigt Bil 4.

Bild 4
GewePh Die unlowan“clten Produkto zorlc— : '
XKon- Ua~ gon sich in Gow.% % C4- '%-isoegzﬁ/c4*
tckt wan?l. Benzin C a ] C,C H, Kchlen— ’ ' _ -
5 “4 T3 2 172 Geoff

A ca. 30 53 12" i1 7 7 11 85 . 4o

B ca. 30 - 36 16 17 14 6 11l 80° .oe... 80

¢ oca. 45 11 15 33 27 3 5 35 . 24

D ocz40 Lo 13 38 31 4 4 . 40 - 38

E ca. 40 11 16 35 29 . 6 3 -85 “‘v:4o

Pie Kontokto 4 bis B sinc unter ahnlichen Bedingungsen gefahxcn
woréden. Trotzden ergeben sich starke, Abwulchnn{on in acr Auftoi~
" lung der der Analyse der Speltprcduktc. Kontakt A zZeBe. vorschicbt
W1crcr senz zur Benzinseito, obwohlﬁ"leiche Versuchsbodinrun ‘cn
gowahlt warden wic bol den Vcréuchen, ‘ade in Blld 3 zusadmenﬂe-
stollt waren. Ausserdem £31it die grosse Kohlenstoffabsohei&unb .
auf, Kontokt B 201bt ghrliche; Brg rgbnissce Dia Kontakto © und D
cageqcen gebon bezrl. derxr Benzin und 04AW»rte noch bessoro Lug--
~bouten als beil don Versuchen vcn Bild 3 verwondcote Kontakte.
Teidcr sind jolcoch fde Olefinzashlon schr schlecht und bei Kon-
takt C auch die Isowcrto. Die ausbeutezahlen von Kontakt E kon= -
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lem A -

-25 -
ucn.-cn Wb;ten von Blli 2 an nacastcn. Uonn os l,el:m t hier.
nich den, 01 ofln:ohult der Spaltstucko etw~s zu ste1~ern, 80
Ciirfte dicsor Kontakt don bishor verwondoten noch iborlecen
sofime - -

'~ Die-Lebonslauer der‘i*ntakto ist ia all"eﬂolncn recht -~ut,
Der von uns in der halbtechnischen Anl**o ein~csetztc Kontak
wurce bei cinor: Versuchsgen;: Z.3. bis zu_eln04 Slter von 3590
Roakthnsstun -on gefahren, das sind olsc ctwa 5 Monote reine
Betricbszelt. Der Abfall co or Aktivitit des Kantaktcs kann tibcr-
diass *urch geelvnote Voran -erung; ler Versuchsbodingon qusce—
g¢lichon worden, wobei a1+eru1n i3 ein geringer Ansties der Cl-
Gz-Werte in Xcuf. géencnaen wgrgon mss,. s lilrfte 2zher wehl
zweck“a631g sein, den Kﬁnt@kt ctwa 2 - 3 p21 in Jany auszurvoch-
seln,. .

Bs ist 1ntorcss“nt einnel dic uuftellLA” <er ‘zur gpaltuns
-eingesctzten und cer erhaltenen Pr-lukte, nach C-Zahlen fcord-
net zu betraehten. In Bils 5 (Anl ve-1) ist ein derarti -es Un-
tersuchungseryebnis craphisch darzestellt. Die cestricholte Xur-
ve zeizt die Auftellunb des Vlnshtza_tcrlals, die us*ezogone
die der mesantausgedbrachten Pr-lukte, in Gew,% flir -10 elndelnon
KohlenwaSSyrstoffe. Aussercon 8ind die . cnuspruchcnhcn Olefin-—
kurven oin*ezeichnet. Man erkennt Zundchst wieder recht schin .
Zie Verlﬂgorunp a3r Spaltuq" zZn aen 03- bis 05~Kohlenwassorst3*-
fon, insbescnlere zu cen G4~Kohlonwasserstoffen hin und 2ic weit-
£ehenzo Unterdriickung ler Benzinbildun::, nit elnem.Mininuu bein
08' Die Fortsotzung der Eurve zux Recyole-matcrlhl geigt die
starLere Aufspaltunb cer hbchst51e<en“cn Antoeile una “Lfoanr
‘auch eine bevorzubto Aufspaltunr er 012 ung Cls-Kohlonwasser—
stoffe, Man nochte ver.uton, dass hier oine GewWisse hitienspu1~
tunq, dle beispielswelse tiber 08 gun 04 geht, eln.etro%en ist. -
Bein. Vergle*ch cder Olefinkurven ist e erkenncn, dass die Kch-—
lenwasserstoffe der sespaltenen P sdukte den schon orwihnten
hohen Olefingehalt, die Kahlenwabserstof;e des Spaltriicklaufos
;_dapegen geringere Olofinuahlenxals_die des Elns -tznaterials be-~
- 8itzen, S 4
; Die Vermutunp einer bei der katalytigchen Spaltunn auf-

tretenden Mittenspaltunp der einveSCtzan Kihle*wasserstoffe
u.konnten wir Gurch Erbebnisae wvon Spaltversuchen bestat1~en,
bei denen 06 bis cg-Kohlanassorstoffe aus cer Fi cher~81n~
these einqesetzt wurren. Bila 6 (Anlage 2) Zaizt zunéchsf'ﬁiew



C
o

iH

suead

SSrERes T
=30 T

: e

= .. I

y T T

Sliigies T




e ) ISR VIS TEPRTRCR T LIV JUTY s
- T eonanas % toaundel
> T 3t T +
b 13- > adyn + T o T % a3 + B
+ s 1 =s g ¥ e
PXeat 1 T 13T -
: 3 1 P8 PRS-
> T TS s
i . < +- I L3 Y 3 ¥
- T T T
o et + + = :
7 T = T
T Tmaa; =
i > 2 estaptl: 3T 33T =
. = ot
1 1
s o n s T
> T 2
s : Tt h 1 .t
. : 7
Tt + +
3
. Y % 1 Fnus
b + T
H T 13 T X
* g sowi 1 T
: I aoni 3 e et
T be
+ > -+
N it 7 1 1
" t + T
1 :
e z
e = St
ame— Th
- : T
3 < f uadsn &
3 T 3 u dat
st T
= atss Somyt puos] 7 ¥ T 1 y
o 5oy Z ey 1 71 4 1
[SSES sanos aXa) 3 pa T
=3 3 bodus H -
T , = = e = :
s : o Sy
=T = o 5=t ¥ :
> foes SR 252 SR = : :
. t : 3
T e o jamune
1 % o ~+ 92 o : TTae
-t . 3 7 T.
Py : > i o i 1 $ *
31 3 t- T+t t .’ :
B g : s 3 = T + 3
o Iy
oy vy 3 g corman I3 S5 > uses
57 Suted e 3 - : T E:
1 3 T 3T T T
$ apeas Tanes v why po=s - ¥ 13+ +
3 T T = T
z pons i % H 52 guna > S 2 Saie
e sa
- T ettt 3
T > r riseaE
1Y 1 — i T =358
Y . Py Srege ey = . HE 1
vy $ T
t $ T
) 1 : 7 ] >
i X gl G
-
o I i AT
n 1+ < T
Tt i LR T [eegy o +H R eaabs:
h2ass gou Y.
o > P SR Sge g ien oo ga < SREEE =vs! 1
x §es
riv e el e s by T T 3
= b1
3 gy 1 T T 1
= =+ TT T
. jares g 143
T aua
Setas ve & WEEY
T T el
1 % 14 1
3 (s Awamn sRdns P gu 1
I 1 oy et
~ 4y
e e ! poate
s puieqts gay
proniy g Sty
[

L

JESyS puu

g FRE W
prgen

PNt

TTriies]
T +
T v yu -
5 1]
T e
ST aRas T
1 + -
s
35233
s Shaks i
: T
T
W 8 5e Tl




LT oy T T o s =t R e2izs - "
SEsoeuninsE TateT 3 - T X = ba '’ passiie: ST 23 5 P . F44a33
T 1 et 1 ¥ t T 1 T A v e oy + T
you snbs = 15 T t 383 SR 2 T +
gasn] daces t pane: 3 t 1 r ¥
. a4 >y T : x - X va
vy s @ T o aperms wne
 uaak SavRpe rgEsd hy -ty e T - -
Fnads bu > 3
y vs T Y
P o >3 T ? s 1
n; 14 dan] a T : T Y
R e & 3 ’: 1T
: o 3 *T 2t
ted 5 I %
buns os R ‘ T . o s E
T3 -t o t ) s 1 »e swgs —
Trit 1 - {
7 3 I 1 ws
T TT T o +
) sdab we g4 -t 1 fon T v3 pon
2 3 T 1 t T Ty =~ ]
SadeLilElne 2 991 2a251 Hejaiiib e 3%
i > 35 T i > = T = caz =t
ndy b 4 4 . : + sslve
s T g L T
z Ve Y. T
iy T ve T 1
a nat 1 T 1 + T .
1 - : T t T y > re
L } 1 ¥ 3 Ly = 5 ns
i & BN ST TS : ;
reay it 1 [Rgwh e wi 1 T k T
PegrgInise s { thRe Spiie shasd 48 o N an b gt
R T bl iy r > teeg e s =t :
Rias yrant snpy padwd l« =y . pawd £ 3=
Ia 3
T T

13

3
s
4

5

Diahiid

3

E32% (X9 o8

TRl by e e i ¥
§ el 10§ savet lua:
Tt
SRERR Ly e R s I
" P rit > L T s e e
LIERe iRsCaeh PR =
LRl SR R R TS ISP Taakn (o8]
v 494 H R § <
dgta i1y 2IRErgs aun ¢ day
fird
> P - Sy
N BE=] PSR TR 3 s
-+
L re s
v T
-] 2
£l Jey S8% 3 :




) a ¢ oussne SPURE bu oot
: 2 thows ks Tt 1ig .
eal o2 ae {o: + ' TIT Hrtrt
o nan: T ym: T+ s s aas aa pems . — _
% Sonas SaRA MET va buDuh O s ey T } + - " vouwy samen ol it 3 +
JU% nonme sl e o8 h S Tk I 3 Anes t 0 sase: 2 Tt 1
v g\ 5 .t g ooy >e u i T3t + T T T 3
£ 18 ya tEet o s X 3 3
. T T ?
s il : T 3 $ 1 ¥ i 1
. TR r: 3 =t R T i T =
: T % 7 T apa: ™ T 1 oS s =
] rOe R aats s hons - s aadn e ahe >
a3 o 2T THT. T e a t T
it x 8 soat E X T e & T : ¥ 3 =
T3 ™ o T a 1 HY e
{ T ) , ity e
i 1 1 T 3 HeT
ot aous pusia e - T
¢ b 3 g re &y e T} 3 Yo e - w Sy
. oy siou o oAl T it T t 54 o1 + T + T+ Laow
: e we 14 18 T 11 T T
it 4 + ) - U hws < - — X —
An A - L4 ki A O . 3 ry
; ssuas ks ¢ 1 T e T (a8 wa T $
e + Y R v > i 1 -t T + 1 - =t
LD §154 Lt = T Y T - T
[w kb 8 1 e -3 1
1 % Y 33 3 st - + Xy by raavi T T 3 o
1 > e > T : e
s Est 1 Ffrrt % T : t T ooty S YEag
s sxowe Ankas ¢ mmant ¥ jontlon v A Pos &} b r T
i} 1 T T 3 8anan e T T oa > odon oo
T phe nensn sy t Y x: + T + oA . a5 art anas T
It st b L ): asph howau! X X : 1 + o nabma 3 ot e
o . 'y Laata = 3 e
b SRR S o ware s s o hads pradumas oo o e T T
. s +:3 it honguinn Y oT T :
T 'e * + T t e prams=a: o= pms t T T > Sws rones s
B [oRS v & Rl R ¥ T. it T T 3 o i e 1 : Foaras I t
: Iy s pSuys S ax < S FyNma duduy o o 1. i1 > pesse
gy aqnrn ity : 3 B T =T T ! !
1ges rupep vnpRet Y522 Y] I
sl 1 3 +
8 } Gann Sbad 1 wae I oye
- o s
4
Yy + T =
sas + % t
ey 3 pEsapred
. T : T
mdun o) 1= T e
. as : hdee goady
: pe
ot : 1
16 Sevrea) 3 potm nameh
oo Sno iy ey
T ey o ang sud g
~ Py s st Pt
Dos Tasenaurt ot - i i
v foaat - 3 7P ey dpha
Sewan ol . + > - Tt -
o v - b + + 1
3
e = :
1.5 z u : : =
S, - v g s oy o
agees
e

< :4."

-~

o

pEgp

oy ] ple

B3 SIS EETes s s

e




568

25

 Ergebnisdo beim Einsatz oiner Og-Og-Misohung. Deutlich ist Zic
bévorzugte‘Angpaltung der OsyKohlenwasserstoffe und sanz be-
sonders der 08—010fine zZu zwel 045Koh10nwausorstoffon zZu cy-
kennon. Die Aufteilungz Zeor ‘Spaltprodukte ontspricht scnst “en

in Bild 3 mitgoteilten Terten, auch die Olafin- und Isowerte-.

‘der Opeltstilcke sind diec gloiohon wic dort, Bild 7 (anlecge 3)
bringt dio Spaltergcebnisse von G7—Kohlonwassorstoffea. Hier

scheint “ie Spaltung, wic aus <Zor Abbildung klar zu ~rkennen

ist, bevdrzuyt in-dcr Richtung:s 07 = 03 + 04 zZu veriaufon.

Die Aﬁfteilunp der Spaltprofukte ergibt sich zu 5 Goi.% Cgs

15 Gewa% O 59, 35 Gow.% Cys 38 Gow.? O3y 4 Gew,% 0102 und 3 Gow.%
Kohlcnstoif. Die ubrlcon Zahlon entsprgchen don Wortcn von Bilé 3.
Bild 8 (Anlage 4). 201rt schliosslich no ch dic Eri;cbnissec der.

Sp 1tung olner =it *crin*en iantcilen von 04 und 05 vorunroinl"-
ten OG-Fraxtl 10N e Diu Spaltreaktlﬂn varlduft fast #ang nach
g-dor Gleichunz: Og = 2 C3° ' ‘ ; 5
* Es :ist danacch alsc ngglich, Kohlonwassorstoffo bis hcerun-.
"tur'zumacs nach unscren katalytischon Spaltverfahrbn vornchime .
.lich in Cé bis CS-Sppltstﬁcko z:it hohen Olefinschalt und ge—
niigend grossom Isoachﬂlt zu zurlc~on, gus denon curch Polyrmori-

o

sation tibcr Phosphorsaurckontakten 1t ruter “usbcuto Flicrcr—
tr01bstoffo sufiehout wordon kénnone Die einzizc Binschrankung
besteht in dor- Borschlechtorung cder Spaltbarkoit. mit fallonder
C—Zahl, wic c8 zug Bild 9 zZu ‘erkenncn 1st.

_ Bila 9 , o .
 Binsatz 160 - 350° OgOg-Frekt. O,~Frokt, Cy-Prokt. GCg-Frakt.
Gowed - 46 33 32 .19 . 1o

Uawandl.

- Boi rloichen Versuéhébqgin?ungon f;I;;\\ic Aufgpaltuns z.B. von
46 % auf 33 %, 32 %, 19% und bein 05 sogar bis auf lo % .ab,
Von cincr katalytlschon Spaltun~ von Ovaohlonwasscrstoflen st
blso wohl abauschen, ebenso Airfto such cine Spaltung von 06
Kchlenwassersto;fen nur in Ausnshizoféllon ratsan 801n, dagzoszon
ist es ohne weitores mdglioh, olle Kohlonwassorstoffo dor Fi-
scher-Synthcse bis hcruntcr Zun- 07 in 2ic katalytische Spaltung
01n7usetzon. L ' T . : :

_ 4ls besondorer zusatallchor Effckt unsores katolytischen

upaltvcrfahrcns nuss schliessllch nocéh horvorbehobon wcr”cn, e
. dass os selins t, 04— und 0§~01sf1nc, dioc nan ohno Horabninoruns



ney
<

| dor Spaltloistung Ccr Anlago mit. durch 2ie Rcthorcn durchsgtzen
kann, in cinexn Lusnass. von 40 = 50 @ % zZu ;sonorlslcrqn. Das
bodeutot flr Flsohor-unla'en; 1n dencn 04 il 05-010fino cus .
'anrchn Quellen vorhandon sin?, 01nc erhcbliche Steisceruns
dor Flicgerberzinausbeuto. Dic 4~Isoner181u run> arbeitct dom
boi volls tdndig vorlustfrei, boi der Os-Is:Jurlslerung tritt cin
geringer Verlust Carch Unwandluns gines Teilcs Zer CS—Olof%p?:ﬁﬁﬁ
vornehnlich in 03~ und Ca-Spultstuckc cine | o ;:”””
Es bloibt jetzt nock zu sprcchen lber 1o ;af_rbc1thb__
der bei “cr katalytischon SpultunL enfgllcadcn 03- bis O —Kuh-
lonwesscerstaffo zu Flurkraftstoffon. AuPemihore Eingeclhciton “or
- Polyzerisation und Hy_riorun\ c1nzu‘eh»n,_ﬁh_ le nicht im Rahuion
Cicsos Vortreges licbun. s interessicren hicr-pur dle vr21blmcn
Aasbouten und die Quhlltat igr Polybenzinc. Ich ~¢cbe iy Bill 1o
einc Zusa.mmenstcllunL Sleser Werte. '

Bild 1o

-— b

. Polym.- N o 5
Kohlonw Ausbcute  Von Polynurls. Froktisn 60 - 165° hyar.
wassor— bez. 2uf  sicdin vg '

. 07400 i -
stoffo cingesctz~ 60 - 165°o H0Z 02429 P M0Z+1,2 ?
' t¢ Olcfino o - | L
6; . . 9%  65% 64 86 . .88
0 L % 88 % 91 14 1067
O3, . . To% . Bog 89 o3 lo4

In Vergleich' zu <en zu infan: dicscs Vortrasces in Bill 1 Hitice

__tcilten,'bei Cor Polyncrisction dexr PricdErgasole. erhnltoncn
Werton, ist- dle infolge Zos gestoigorton Isszohnlics der C¢—
_Kohlenwasuerstoffe uin~utrctenc Verbgsscrung dcr Qualitat dos |
04~Polyben41ns duutllch ‘zu orkenncn. Uberrescher © ist, dass vs
auch gellnot, aus den 05~010fin0n Polyban31ng dhnlich gutcr -
Qualitit zu erzou;en, ohno dess dcboi dor Antoil en hohcr aio-

- dendcer Prolukten wosontllch enstgi.;te i . : <l

‘ Dio Ansbeuton an Po-ybpnz;nen in Sicdebereich des Flio*'r-

benzins und an bel cer Poly*crlsation anfallenien Nebenpr:uuh-
ten, bezoﬂen ~uf don Kraokeins atz, orlnct Bilc 11,

; Bild 11 ‘
‘Kohlen?asscrstofﬁo . 93. ' '04 v 05_

Olofingohalt = 92,58 92.5 % 87,5 5
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Prakt. 60 - 165° 12,2 24,1 10,5 ~ Sas 42,8
~ Frakt. 60°0 - - 8,3  Sa: 83 .
-:Fr_kt.,lss-zoo G - 4,6 . 240" . 1,8 ' Sa: 84
250°0 siedon~ . o ST o .
¢e Polyenden 1,9 ‘0,8 . 0,8  Ba: 345
Treibgas: 3,8 - 4?7' B ~ Sa: 845

Es werien danach also?insgesémt gobildct: 42,8 % zwischon 60 und
t 165°G»siedendos Polybenzin,’84 % zwischen'lGS und 2oo° siclon—
f*cs Polybonzin, 8,3 % zwischen 60 siedondo Produkte ~us der
Cs—Polynerlsgtibn, 3,5 % ibver 2qo sicdende sogen. Polyendon
und 8,5 % Treib:ras. i .
/gg und 165 slouonaen Polybenzing haben, wie
Bild- lo zblqto,'nﬁch o Hyarerun und nach Zusatz von ¢,9 bPZWe
1,2, Pb Motaroktanzahlen, ¢ie zun Teii- dgn normalen 8Yer, zun

»mcll cden Ytoo oktanigen Fliegertroibstoff entsprcchen. BEg ist zberxr

‘Die zw1schon

i

heute iliblich, wie ich-eingan -s. gusfilhric, ‘die Fliegerbenzine nach
den Uberla@everfahren zZu prafwn. Aufarund dieser Messunaen erse—-

bon. 51ch zwel Mg ¢lchkelten der Herstelluns von Flugkraftstoffon,

k= _%gh oinnal dic Herstellunr oincs hdchstwortigen, dem Iso~ -
3ok€aﬂ'entsprechenaon Pro uuktcs, des wWir in f:lzenlcn nit YFlio-
gerbenzin IY bezeichnen wollen, und zun anuercn dise Herstollung
'einGS’Plie ertroibstoffes norasa lcr Qualitat, don Wiz -"Fliogor=
bonzin II" nennen wollen.

‘Pir das Flleﬂorben21n I elgencn sich aufgrund der chr—
‘ladeprufungon nur d&ie 04~ wnd OswPolybon21n0. Das 03_Polybonz1n, ‘
dic zwischon 155 und 202° siedenden Polyneris te der 04 und 05 |
- Kohlenwasserstoffe, die unter 60° sicCeonlen snteile zus der CS- 'f‘

Polymerisatdon und das zwischon 60 und 160° siccdondic katalyti- . -
" sche. Spaltbenzin crgebon das Autcbenzin. Die ROZ diesor Mischuag
botrict ohnc Bleizusatz 87. E1n0 chrszght uber gie Men'envcr—g
haltnisse bring t Blld 12. '

Bild 12 _
| | - Geweh | Gew.d Gewe -
Flicgorbenzin I - _ 31,7 . 32 -80 |
A e T 1 YT 3
zobenz ﬁb a7 48,1 | . - 48
Tréibgas : R 8’8‘,3 v 9
—Kohlenw,. . LT 6,2 ~ o
mgt 60 Oleflnen A ' T

'Kohlenstoff o
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Allo Werte sxﬂa auf acn Krackelnsutz bezugon. Dic obcn crwdhnton

3¢5 Polyendon s8ind nicht nchr. *ufpofuhrt. Dz sich dlosc Poly—.‘
onZen nimlich ‘ohnec weiteres in~ lelchor Weise W1o dgr ubrluo
Spalteinsatz katalytisch spalton lasscn, 80 kénnon " ’io Ausbou~—
tezehlen <hne Beruczsichtxgunr 2or Polycendcn unter cntsprcchun—
der Umrcchnun angescben WGr. che Wle Bild 12 zcigt otrd-t Jic
;Ausbouto an Flicccrben21n I etwa 32 p,an 04-fr010u Aut:benzin
'etwa 48 4 und an Trclbpas etwa 9 %. DlO Gosamtbcnzinausbcutc
crulbt sich qlso zu ctwa ‘85 p,'110 Ges mtausbeuta Qn T'f“lwz"tizc'o:ﬂ:s--
ptoffen zu otwa 89 %. Diec restlichen 11 d sotzon. sich ubor’zcs
noch eus etwa 6 ¢ Oz-Kohlenwasser;tanen, bzw. otwe 4 % O 2H4
zusammon. Ja solbst dic 4 % Kohlonstoff, "ic sich bein Spoalte -
prozoess bilden, 8incd nicht als roincr Verlust zu bcwcrtcn, wird
doch nit der bei der Vcrbrennun: diescr KohlonstoffAQn ‘en froi
wordenden Warmcaensc, wie ich Zrither ougfihrte, dic nosmate ~
Spaltwidrmne gcdeckte. Es ist also szelunsen, aus gradkettiscn Proe-
Cukton der Fischer-Tropsch—RuhrchoI10~Synthoso cwrrch katalyti-
sche Spultunb, verbunlen nit ¢inor Pclyerisation dexr bei der
\§gg}tunu erhaltcnen Oluflnc und nachfalcunuun Hylrioruns, cinco
vorhaltnlsm3991 arosse. Monge eines -héchstwertiwon Fllobcrtr01b-
~stoffos horzustollon, wcbedi :lolchvoltl* ¢in Autobenzin unfallt,l
~das bei ‘cinor Oktanzehl ven 87 ohnc B101zusatz als wertvolle
tZuﬂlsc*unﬂ zur Autbossoran:; von Brl_arﬁ\ﬁ/Incn 2icnen lanon.
~ Das- kann boescnders dann von grisscr Ber -outuns 30in, worn nan

eus. anaoron Grundcnmeczwun en ist, d2s Prindrbunzin Jurch Hor-
‘ ausnahno bostimnter K-ohlenwassorstoffo z.B., ven Olcefinkohlon= .
.wassorutoffen, in Zor Oktanz_hl zZu verschlcchtorn. Das sewonncono

o)

Fllcbcrbenzin I ist Ia&urch ausyzezoichnet, 2asy -1an cs genou 80
“wio das tochnzschc Isooktan vorwenicn keonny d.he cs ist ‘brauchbar
als dic hochworti*; isoparaffinische Kouponentc. dic n-twonlig
ist, wn 2io zu stoil verlaufenie ﬁborlﬂackurvo der arbanticchen
Hydricrbonzine so zu vcrbuosorn, Zass 2icec fir “en IMluzbetricd
geeignoet worlen, Scine Herstocllun: ist alsc besonlurs dringlich,
Zur Veranscheulichun- zcize ich Ihnon in Bild 13 (Anlasce 5) dic
entsprochenden Uberlﬂuokurvcn. Kurve I ontspricht unscrca Plio-
gorbonzin IyRurve II cincnm aronatischon Hyﬂrlorbcnzin, Kurve III
oinor Mischung v:in 8> % Hydriorbenzin nit 20 4 P110~orbonz1n I,
Vorzichtet non auf e Herstollun~ von Flic
Spitzoenqualitiét, wio cs Jansor Fliggorbonzin I dar
oine brbssere Menge an Flubbenzin norialor Qualit

~erbon21n it _
stollt; ‘so kann
dty das wir-
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“Flle~erben21n II“ gcngnnt hadbon, crzbu~t werdines In diesom Falle
ist cs nogllch, auch des 03—Polynerlsot, Ja solbst die bis otwa
120°¢ siclcnden Anteilc des hylriortén katelytischen Spaltbonzins,
dcm Flugtreibstoff boizumischene Das sc crhaltence, Fllogorbonzin II
orglbt die: 1n Bild 13 eingezeichnote Kurve IV, ale in ihrcr Lege

z.B. Zen Flugbtreibstoff. "B 4%(Xurve 5) entspricht. Die Susbeute—

zahleny, bezogen auf

gestellt.
Bild 14
. Gow.%
Flicgerbenzin II 56,1
Autobenzin | - 23,7
ROZ chne Pb = 80 | |
Treibgas ‘ T 8,8
02~Kohiaﬁﬁ. . 6,2
60 % Olefincn ' _
Kohlenstoff - - 3,46

den Krackeinsatz, sind in Bild 14 zusanirone

Gow.%A Gewe%
56 8o

- 24 :
,.‘9'

11

Men crhdlt “anach ctwa 56 % Fliogerbenzin II, etwa 24 % fiubo-
benzin nit einer ROZ wvon 8o, otwa 9 % Troibgae undwctwa 11 % -
Clcz-Kohlenwassorstoffe un¢ Kohlenstoff, Dig Horstollung von
Fliegertreibstoffen nornaler Qualitidt golingt 2lso nit tiborra-

schend" gutcn Ausbeuten,

. Bs interessicrt vieéllecicht noch, zur Beurtellunb der Wirte
schaftlichkeit des Ruhrchemle-Verfahrens oincen Ver~leich der

Encrblebccarfsz“hlen zu ziehen it Angaben, dio Uber Bnergieverw |
brauche des Houdry-Verfehrens in dor schon érwidhnten Vcroffent—

lichun- von van Voorhig iibor die Houdry~Mzznoliaeinloge gemacht
warden. Bild 15 bringt dicse Gegonilberstellunge.

Bild 15
ROH=Ycrfahren
’  RM
'HeiZgas i " 8oc 000 WE 3,52
Strom .. i anl 55 kWh 0599
Danpf} . 0,6 1 15 atil 1,80
Friscowasser 3 gbnA s 21
) | R . h ) h Sa. 6’52
Das orgibt: 0,65 Pfg/

kg SpaIteiﬁs.fz
1,62 Pfg/kg =

oder
s Spaltprodukte

Houdry-?érfahren

. RM
320 oco WB  --1,41
1o kWh 0418 |
0,05 t 0,15 !
1,2 cbn 0,08}
Sa. 1,82%
. 0,18 P/ .
kg Spaltcinsatz .
0445 Pfe/ kel

‘»Spaltpro*"kte




Dic Wirde sinl el au¥ 1 % Xroekoinsntz bezoicn unl schliesscn
i3 Builon FEllon i JoSkillogive suferdeituag  ler Krackprolukto

-

it gin. Es ist ;r,’iﬂqs'ierlsncr:icbc arf hei unscren Verfzh-
s¢in m2ss, weil in Gerenmsats zu.cen dirckt zur Bonzine-

en Brulry ~Yerfahrven "rossc Menzon sasforzicc

i Jston. ‘Der lchraufwan an Envr~,

-

{chy
~ic ButrEot, wis sas Il 15 zuxntncn:cn 1st, in P c“ec“nct
PLz/x- Spailtéinsctz, cler, wonn —aa lcn dufspz ltun"s'

FEL SRes = ? ’
: ge= Durckh any scwckl Fiir das Houlry-Verfeohren in

Anlilchznung an 3¢¢.fcrﬁc_v:n BilZ 2 wic 2uch filr “as RCH-Verfelircn
Gerts von Bill 3 auf 40 % festectzt, ctwo
142 B2 kj "*3ewasldﬁes Spa¢telnsztz aterlul.onr“cn\hle;zu a: ch
3 richt zufacilihricn Koston fixr Poly:icris=»$icn,
Stevilisicrun- wns Eyirie-ans'u.-zert, 80 ergibt sich cin Ge- - .
s2nimekrpreis von ctwa 1,8 Pfg/kg ucgcw_nﬁeltor Spalfeins~tz.
Beridcksicziist zZen, dess bei Zen Houlry-Verfahron ciwa 45 b
Flle?cr53321n nsrzizler Qualit&t bei unscerom: Verfahren daseen
56 % anfallon, cass ~an ferner ‘nach wmascrer Verfohren in Gecn~-
sotz zun Eoulry-~Verfzhren Zic 156f llchkolt h2t, cin Flic.;3rbcnzin I,
alsc cin tichnisches Isooktan herzustellon, so russ :nan, wonn
nan an Tie iz Verzleich. zuss Houdry-Prozoss ungleich seawercre
Auigzabe dcnkt, .aus Fischor-—Pro: ukten Fllogorbenz1nc nurzustollon,.
dicses Ergebnis . als 2urchaus befricdiscna bGZulchnon.
Wir nochten'noch ein peor Worte {iber Aio gosabe Wirt—
schgftllch“elt eincr Flugbonzinanlesc .hc_on, wobecl wir ~ls Bine
satzuense 26 bis. 27 ooo + Matorial gewshlt habon, dic cine Fliow
gorbenzinnenze von 15 000 J2to orgibt. Bc hanlclt sich hicr al-—
BO un cine -Anlagé” 1n ciner Grosse, wic.sic ctwa auf Cen <inzelnen
antue owcr&on errléhtot worden knntc, ohne dass ,icsé Vcerke

veon 3. 501to hoer Krackstock zu bezlohon brauchten. Der Uxfon~ cor
Anlage i°t'hcr ﬂlcicho wie wir ihn . in ‘Bild 5 zobracht habcne Dic
Anlhgeho sten betra ien 430 R/t orzougtos Fliogorbonyln. Ausso*’,
den 15 Goo % Fliegerben21n.ontstohon 6 402 +t Autcbenzin nlt ‘
ROZ 80, 2 400 t Troibgas, 960 + Athylon una 1 o70 t Gas. anotijt

wcrden 26 8oo ot Binsctz, dio mit 30 be gorechnet werlen. Das
Autﬂbenzin wird nit 32 Pfu/kg au L,es;c:hr:u:,bcn, des Troib:os it
29 P2;, cdas Kthylon nit 18 PEo und | fas Heizges nit 1,7 Pfh/h-
Nach Abzub lor Gutschrift orzibt. 81ch i, L’B Micserbenzin _
-ein Einsatzprels von 34 Pfz, Dio unlavokgetcn botrason ca. 6,5
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Mill, M. hlcraus orrechnet sich cinc AhﬁrtiSthon und Verz¢nsunr
"yon 645 Pfh. Diec Bctrlebskosten orrgochnen sich cinschl. dor Kon-
taktk-sten zu 5,7 P£7, Lshnc und Gehidlter bvtrab 2,6 Pfg, Re~
reraturcen 2,2 Pfz. Der Go¢antprcis fir das F110~ rbon21n erglbt
sich auf cicser Basis zu 51 Pfg/kge Zu boriicksichtisup ist boi
~-dieser Wirtschaftllchk01tsrechnun{ noch, dass Cie anfallen’len

6 400 Autobenzin sghr hochwoertisz sind und an sich nit oinca
hSheren Preise sls mit 32 Pfg engoesetzt werdon kdnncen.

' AbSChllGSSGnu ngchte ich noch erwahnen, dess das RCH-
Sprltverfahren zunachst nur fir dic Erzouﬂun von Flugtrcibstof-
fon aus Produktcn dcr ROH-Fisoher-Tropsoh-Synthesc uusgearb01—
tot wurde, Wir wissen hecute aber, d&ss ces' guch auf BEr28lpro-
dukte anwendhar ist: Es ergeben sich lann n-tirlich infolze der
~ndercn chenischen Zusammensotzun ces Aus~anbsprouuktos OOWLg—
so Anvcrungen der Ausbeutezahlen, wogen Ger Finfeachheit unscres

Vcrfuhrens ‘er8ffnen sich aber auch hicr interessante Perspoktlvon.

Pe e 5ez.'Kolling

—

razrtin: D;ese Arbeiten wurden schon ver dem Kriege begonnen und
mit Absicht durchgefithrt, die Qualitét des Fischeér-Benzins zu ver
bessern. Die jetzt vorgetragenen Ergebnisae wurden in einer hslb-
technischen Anlage erzielt. Da eine Grossanlage im Bau ist, wer—
den in abschbarer Zeit Grossbetrlebszanlen vorliegen. W&hrend
nach dem Houdry-Verfahren in den USA nur Werke mit grosser Kapazi
z&% von etwa 1 Mill. to Jahresleistungen und mehr gebaut wearden,
ist des vorl egende Verfahren auch fir kleineren Elnsatz und da~
her besonders fiir die deutschen VerhHltnigse .geeignet. Bemerkens-
wert ist dass bei dieser Spaltungeart Kohlenwasserstoffe mit

& ner durch 4 tellbaren C=~Zahl in ‘4--Kiohlenwas&.rstoffp zerfallen
und dass dabel hauptséchlich Isoparaffine entstchen. . o

L&pmann weist darauf hin, dass cas gﬁnstige Arbeiten einer sol-
‘chen Anlage stark abhdngig von der Ausgeglichenheit des Wérme~
haushaltes ist und fragt an,ob der Wﬁrmeaustausch augh bel Rin< ~
. satz eines ungleichmissigzen Produktes gut beherrscht werden kann.
Lolllgg erkldrt hierzu, dass obwohl CS-Cs—Kohlenwasserstoffe ein-
gesetzt werden, keine Schwierlgkeiten auftreten, wdhrend Martin
glaubt dass hoher molekulare Nebel zZu Storungen fliihren konnen.
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‘ Ullrlcn fragt an, - ob die Anwesenhelt .von 03 und C4-Kthcnwasser—"A
'stoffen das Glelchgew1cht der Spaltung stért. Dazu bemerkt Kolling
"daas sowohl 04- wie 05—Koh1enwasserstoffe das Gleo 1chgew1cht nlvht
storen, dass aber aus 05-Kohlenwasserstoffen zum Teil 03 und.
Cz-Kbhlenwasserstoffe und Kohlenstoffabscheidungen entstehen,
wobel die Verluste durch Kohlenstoffab scheidungen entstehen, wo-
bel die Verluste durch Kehlenstoffabscheidung gering sind. _
K%lllng weist noch darauf hin, dass obwohl die Temperasturen bei
den RCH—Spaltverfahren hther als bei dem Houdry-Verfahren sind
und die Temperaturen wahrend des Prozesses um 30~40° schw%nken,
die Kontakte sehr stabil und unempfindlich gegen dlége Bympe—
raturanderungen .8ind, '





