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uhwafelwasserstoff—Bildung im Synthesegas aus Sul-
feten des Kidhlwessers in direkten Gaskuhlern¢ '
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 Eine Schwefelwasserstoffbilu»ng im Konvertgas und g‘eiohzeitig
blermlt in: dem Zur Kbnvertierungsanlge ptrallelﬁeschalteten Wasser=
aasku.xer vor der Verdichteranlage der Mitteldruckeynthese trat bel
g ngaam Trelbstoffwerk im November 1938 auf. Diese Neubildung machte
‘sicn.durch ‘die Umstellung,unserer'Syn*hesegwsherstelluhp, die Mitte
Uxtober 1938 durchgefiihbt Wurde, fiir beide Synthesecarten suscerst un-
(-..genehm bemerkbar. | ,

Do bis zu diesen Zeltpunkt die Einstellung des gewunscaten CO/H2
{Verhaltnlsses durch Zwischenschaltung der nonvertlerungsanlage ‘gwischa
;arob und Felnrclniguﬂg erfolgte, hdtte eine Schwefelwasserstoif-Neu-
f 17 dung in der Xonvertierung keine 80 welttragenden Anewirkungen gehabt,
gaa aas Kbnvertgqs in der nachguschalqeuen Felnrelnigung von diesem-

‘f ozﬁefelgehalt noch watgehend gereinigt worden Were. Da aber nun

4 o8 Kbnverugcw fiir die 1 Tormaldrucksynthese kurz vor der Syntheseanlage
%?uem feing ere¢n1gten Wagsergas zugenischt wurde und die Nischung fﬁr |
%?aﬁe hm te¢drucx§ggthese in den Gaskonoressoren bzv.rhlnter diesen
iferfolme vnd von dort sofort den~Druckitfen zugefuhrt wurde,. musste das
%1hontaktglft starke n£t1V1tatSSC sdigungen mit sich bringen.

| . Die frihere Schaltung aerKonvertlerungsanlage musste aber
\ wufgoge’oen werden, da sie die Nachscnaltng einer AMkelizidwische

Zur Voreuasc+z@ng natte und da die Zum*schung von Konvertgas zZunl

Vasgergas kurz vor der Felnrelnlgungsanlage zu einen unbefriedigen-

dem Arbelten dexr Felnrelhlgung fihrte. Je nach Schaltung der ‘einzel-
nen Peinreinigersysteme wer némlich nicht zu vermeiden, dass eingel- -
ne Reiniger zeitweise nur nit Konvertgqs oder zeitwelse nur mit Was-
sergws ‘bes ufschlagt wurden, so dass im Falle des nonvertgases der or-
gamsche Schwefcl schon in Smmefe‘wmsaerstoi’f iiber den Konvertiermgs-
rassen ungesetzt auf die Peinreinigungsnmasgse gelangte, wihrend Was-
sergﬂs nur unzersetzten organiscneh scuwefel mitbrachte. Hierdurch
wer eine ungleichuissige mhrweise der Feinreinigung ‘bedingt, die

- eine gute ReiniguhgsWirkang.ausschlohs. Zuriickzufithren ist dies .
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nsupteéchlich dar-vf, dese im Konvertgas der zur Feinreinigung not-
wendige Bawerstoffgehalt fehlte. | - T

. Die nun durchiefithrte Unstellung hat diese Schwierigkeiten
peseltigt. Von diesem Zeltpunkt ab wurde elso feingereinigtes Vasser=
gas in heissem Zus-tend, 8o wie es dle Peinreinigungs:nlage verlisst,
einmel der Kpnvertierungsanlage zugeleitet, wm hier den fiir bede Syh» :
thesesnlagen ndtigen Wesserstoff gugewinnen, ferner wurde der Tell:
des»feingereinig?en'Waasergases,'der fiir das Syntheeegas'der Mittel-
druckanlage ndtig wer, in einem direkten Berieselungskﬁhler vor;dér
Komprim&rung auf normele Temperaiufabgekﬁhlt. Sowohl die Suttiger, wie
ouch die dem Konvertofen nachzeschelteten Kihler, wie such der Wesser-
gaskﬁhler vor der;Verdichteranlage wurden mit Riickkihlwesser direkt
bvetrieben, das aus dem allgemeinen'ﬂﬁckkﬁhlwerk entnommen Wnrde. In
der;Konvertierungsanlage gelbs?t verlief”dieser Wasserkreislauf zuers’t
iiver die Kiihler, um dann,so vorgewﬁrmt-ﬁher die SEttiger zu gehen.

| Als im. Cktober 1938 dile Urscheltung der Konvertierungsanle-
| geAérfok§e, trpten nach dem Kilhler 2 dieser Anlage_Schwéfelwasser-
gtoffgehalte wechselnder Grosse auf, die eber zuerst guf elne Abgebe
vonﬂSchwefelidurch die im Konvertofen 4 neueingefiillte Kasse zu erkli-
'renfwarén; Die uns und der Beufirme ynbekannte Austragung von Schve-
fel aus einer ﬁeuen,Kon#qrtierungsmasse,Wﬁrde'nunﬁim Tebordoriom
cenaver untersucht und fifnrte zu der Brkemntnis, dess nur eine néglidst
sehwefelarne gonvertierungsuasse Tt die Benzinwerke infrage kommt
und die Inbetriebnehme dizser Messen im Ereislauf iber die Grobrei-
nigung durchgefithrt werden muss. Von den Erzeugern der Konvertierungs- =~
nagsen warde die Herstellwng eines Konkaktes mit weniger als 0,2% |
schwefel aufgrund dieser Erkenntnisse verlangt und erreicht. Die
Sohwefeleusiragung aus den Konvertofen 4 klang langsen &b, totzdenm
blich sber ein Schwefelwasserstoffgehalt im Konvertgas nach dem Kih-
der in Hohe von rund 18/ 100m> bestehen. - |

; ~ 4ls nun dte Schwefelgehalte jes Guses in ihren Verlauf durch

‘dié'gesamte Kbnveftierungaanlgge genéuer watersucht Wurdeﬁ,_konnxe
festgestellt werden, jase wor und. nach den SEttigern, wie esuch den
-vier parallelgeschalteten Konvertofen der Schwefelgehalt'hormal war.
Er;betrug 0,3 -~ 045 8 Schwefel 100 m3 als Schwefelw@sserﬁtdff. Diese

t

..18 -



,_18;.‘ N 488

zur Deckung dex Wanerverluste ‘quf dem Kilnlturm ausreihte, mnsste
laufend ein Ersatz von rund 5 m 3/n dem Kreislauf eingespelss’t wer-
den, Hierzu wurde ein Uber Hydrefflnkohle aufbereitetes Dampfkonden-
sat verwendet, des aufgrund seines gerlngen Abdampfriickstandes eihe
’weitgahende Bindickung 'im Kreislauf erlaubte. 7s wer alse hierdurch
- ‘ein geringer Wasserabzug aus dem Kreislauf notig. i o
S De aber euch dieses Kampfkondensat sulfathaltig wer, musste
immer nooh Zinkchlorld belgegeben | werden. ipmerhin konnte die Zinke
chloridkmenge auf rund 1/5 dex fritheren Zugebe erméssigh werden. Es
wor also eine vetréiohtliche Einspayung an Zinkchlarid dureh die Eine
fuhrung des eigenen Kiihlkreislaufes erreioht worden. " -
Gleichzeitig muss hier noch erwihnt werden, dass”in dem Waa-
.sergaskuhler, der vor der Komprlmlerung ‘die Kithlung des heissen ven
_der Feinreinigung kommenden Wassergases durchzufiihren hat, die gleiche
Schwefelwasserstoff-Neuhlldungserscheinung auftrat, nur mit dem Un-
terschied, dass hier der Schwefelgehelt nicht SO noch anstieg, wie
in dem.Konvertierungskuhler. Auch dleser Kiihlturm wurde sn dem jetzt
in- Betrieb befindlichen Wasserkrelslauf angeschlossen, nachdem vorhex
die Schwefelwauserstoff-Blldung auch hier durch Zagabe von.Zinkchlorld
zum Kilhlwesser verhindert worden ware. '
o De. alsa die Verdampfungsverluste dieses Wasserkrelslaufes
einmal gus den Dampfkondensaten dexr Konvertierung selbst gedeckt,
zum enderen aus Dampfkondensaten der Syntheseanlage entnommen wer-
den, wurde unters&cht, ob der geringe Schwefelgehalt dieses Konden-
atzusatzeb durch Ausfallunr entfernt werden kann. o ‘
| In Kleinversuchen J nnte gebeigt werden, dass der zwischen
20 und 40 mg schwankende Schwefelgehalt durch Zusats der dquivalenten
Menge yon Bariumchlorid vollsténdig ausgeféllt wird. Diese Kondensat-
- vorrelnigung wird nun auch im Grossen gurchgefihrt, Das aus der Hy-
dfaflinanlage anfallende Xondensat, das ungefshr 80° heiss ist, wird
mit einem geringen tiverschuss von Barlumchloridlosung versetzt und
dber einen.Mischbehalter dureh eine Fllterpresse ded - KﬂﬂMmsserkrels-*
lauf zugefihry. Bei dieser betriebsmissigen Durchflhrung gelingt es,
den Schwefelgehalt des Kondensatzusatzes auf unter 1 mg/lir. 2u sen-
ken wnd damit den gchwefelgehalt des Krelslaufwassers euf unter 4 mg
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schwefelmenge wer zum grossten Teil guf den in der Feinreinigung
-niohtumgeaetzten qrganisohen gohwefel zuriickzufihren, der iiber dem.
ronvertierungskontekt bel der hier iblichen Temperatur von 500 bis
55Q° und dem hohen Wasserdempf bezw. Wesserstoffiberschuss fast
100 %ig in Schwefelwassefstofl aufgespalten wurde. Zu einen geringen
Teil konnten diest Schwefelwasserstoffmengen nach den Konvert6fen‘.

. auch noch aus den umgesetzten Schwefelgehalt der Masse nerrilhren. -
- Die Untepsuchung nach dem Kiuhler 1, auf dem die Konvertofen —
4 und 2 liefen, ergaben ebenfalls nur geringe'Schwefelwasserstoffge~"
nalte, wihrend nach Kihler 2 weiterhin hohe schwefelwasserstoffmengen
i Gos festgestellt wurden. SR - |
| Dz angenommen werden musste, dass dieser schwefelwasserstofsf W
-us Yetellsulfiden entsteht, die bel derfriheren Betriebsweise mit .
hohen Schwefelgehalten'im tas sich gebildet haben konnen, wurde

der Kithler 2 susser Betrieb genommen, getfinet und beschtigt. Hier-
bei wurde fegtgestellt, dass die Reschigringe einen ziemlich ghar-
ken Schlammbelaeg aufwiesen, der =it Sturen behandelt Schwefelwesser-=
gtoff abgeb. Es wurde daner guch im Grossen durch Berfeselunggdes
Turmes mit einer 24igen Salzsdure die Entfernung des Sulfidschwe-
fels versucht. Yach dieser Behandlung trat woll eine geringe Ermie-
drigung des'Schwefelwasserstoffgehaltes von 2 euf rund 1 g/100 m3
eih; doch war dleses nur eine vbrﬁbergehende,Erscheinung.

y ' YNach wenigen Wochen begann'jetzt.ein-starker Sohwefelanstieg .
i Konvertgas, der aber nicht nur auf don ikler 2 der Konvertie- |
ringeanlnge beschrépkt‘blieb. Er trat auch wroh den Kihler 1 gnd
nach. dex beiden Sittigern suf. Die anfangs geringon Verte stiegen
im Lo®fe der Zeit immer mehr an, 80 dass nach den Sttt®ern mexis
el ois zu 2 g und nech den Kihlern bis zu 7 8 SChwefelwasserétof
in 100 m3 Konivertgas gefunden wurde. | | |
N ~ Dieses bedeutete IXx das Synthesegas ein Angteigen des

.SchwefelwasserStoffgehaltes pis suf meximal 2,5 &/100 m bei der
:Nprmaldruokeynthese, Wéhfend bei der Mitteldrucksynthese_die Aug-
wirkung dadurch geringer plieb, das bei der Kiihlung swischen den
éinzelnén KompressionsstufengSchwefelwasserstoff.mit dem onfellen-
ien Kondensat entfernt wurde. | | -
| Da nach dem ganzen Verlauf des Auftretens des Schwefelwaéserea
ﬁ:stoffes eine Erklsrung durch eine Neypildung aus vorhandenen Sulf17/
den nicht mehr gegeben werden konnta, wurdé im LabormaBstab urter-
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suoht, ob bei den im Kuhler und Suttiger nerrechenden Temperaturen .
wnd dem zur Anwendung gelangenden Ruckkﬁhlwasser'Sohwefelwaeeer-
gtoff neugebildet werden ranné Aber auca diese Versuche ergdben
keine Hinwelse auf die Entetehung des Schwe‘eWWasserstoffea.
© Bina eingehende Untersuchung des Rickirthlwassers zeigte
sber, dass sein Swulfdtgelall) dor zwischen 25 bis 35 g/1 leg, in
nerhexb der Konvertierungsanlage volisbindig verschwendi
- ‘Das Untersuchungsbild war z2d diesem Zeitpunk* folgendes:
Das ackkthWaeeer, das Liv 25 big 30 ¢ oben auf den 27 m.hohen |
Tidaler aufgegeben.wurde, natte dn Gaaawtschwefelgehqit/29 vis 33
pg/1. An den orsten Uberlent, der wngeféhr in halber BOhe des Kih~
iers angebrachx ist, wurde 16,5 =20 ng festgestellt, wilrend an
ﬁberlauf im Sumpf nur noch Sprsn von Schwefel gefunden wurden.
. Der buﬁgegengesetzt verlaufende Konvertgaeetrom zeigte zur
glclchen Joit am Geseintritt 0,3 s 1 1,5/100 n3, eine Menge, die
1auch schon.nach den Sattlgern vorhanden wer. Die Schwefelwassershoff-
- Neubildung nzhn nit Ger Hohe des Kilhlers, =n dem fiinf Probestellen
,angebracnt waren, bis zux V1erten Probestelle in 18 m Hohe lengsern
- bis zur letzten frobestelle in 24,5 w Hohe xurz vor Austriti des Go=
" ses ous den Kihler cber sprungheft euf 5 bis 7 g/100 m’ zu. Men
fS&uht also, in dem Messe wie der Schwefelgehalt des Ruckkﬁhlwmsuera
- ebnimmt, ateigt der gohwefelgehalt des Gases &8ll. -
| Eine Schwefelbilanz ergab pei Beriicksichtigung des Verdamp-
i fungsver1ustes des Kihlwessers eine gute Ubereinstimmung der feh=
‘wlenden gulfatmengen nit den im Gae gefundenen Schwefelwasseratoff-
mengen. Nach dieser Rechnung mugete eine Zunshme von 5,1 8 © ./100
:,ms im G28 erfolgen. Tatsachlich wurden Werte gwischen 5 und_ﬁ g auch
'fgefunden. :
. Bsil den nun angestelltcn ﬂrklarurpeversuchen fiir diese Sule
;‘fat-Uqundlung wurde, nachden eins chemische Reaktion aufgrund der
7 ungﬁn5t1gen Reaktlonabedingungun wegfiel, die Frage aufgceworien, ob
© aie Sulfasreduktion micht urch Bakterientétigkelt zu erkléven sel.
| ‘NWechforschungen in der Iiteratur zeigten, dess im Jahre
: 1895 Beijerinck ein reduzierendes Bakterium beschricoen het, das
. als Waulnlsbekterlum einen reduzierenden Abbau des Sulfates be=
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Die Iebenabedingungen der verschiedenen sulfatreduzmerenden

Bakterien zemgen, dass diese hauptsachlich im sauerstoffremen Schmmm
von. Gewdssern odex sonst unter Ausschluss von ‘Samerstoff bei Ver-
handensein von organlschen Substanzen als Nahrung und ver allem bem

Temperaturen bis meximal 60° gut gedeihen.
De das Konvertgas vollstandig sauerstoffrei 1st und die Tem=

pereturen

in den Kiihlern im Ges zwischen 240 und 30 wnd im Wasser

zwiscnen 25 und 65° llebyn, gsind diese oemden Lebensbedmngungen aufs
Beste erfa*lt Te fernerh1n éas Ruckkuhlwasser aus anderen Anlage-‘
tezlen geniigend organszche Substanz mit sich brmngt was durch Per—
mangenatzailen bis zu 3.2 mg O o und dureh Chlorbedarfszahlen bis

2u 0,9 ng
‘Bakterien

Ghlor/1l belegt wixd, war auch die Ernahrungsgrundlage der
gesichert.

Nun erhebt gich die Frage; Wie gelangten die Bakterlen in

dss Kihlsystem? Wie schon gesagt, ist eine Elnsch1=pp1ng mit dem
Fr;scavasser richt wehracheinlich. Da aber die infrage komrgnde Bak-
terienklasse durch Inftsauerstoff nicht avgetotet, sondern nur in ih-
Yer °w]fatreau21erenden THtigkeit gehemmi werden, ist eine Ausbrei-
weng durch Luft, - Stawb und das Beunaterial, wie in anderen FEller
o¥% becbachtet, ohne welkres ‘mdglich, Dies ist esuch die Brklarung,
die von pakteriologischer Seile aus sllein gegeben wird.

' Da von dem Suchbearbelter des Hygienischen Instltuts, von

' Herrn Dr.

Beier in kurzer Zeit eine eingehende Arbeit tiber "Die pul-

faﬁredu21erenden Bekterien in technischen Anlagen" in de“ Zelit-
schrlft Gss und Wasserfach erscheinen wird, die vor allem die beke
r+olog1sche Seite unseres Falles eingehend behendelt, mochte ich .
rich mit diesen kurzen Bemerkungen begnugen. | |
Zum Schluss 1uss nuy noch gesagt werden, dass auch bei an-
épren Werken Hhnliche Falle dex baktcrlellen Su,fatreduktlon in letsé-
tor Zelt sufgetreten sind. 80 wurde mir vom Gaswerk Nordhausen der

Deutschen

Cont;neatal-Gas-Gcuellschaft berichtet dess doxrt ebenfalle

in der Konvertierunganlage, die zur Entg:ftung des Leuchtgases be=-
trieben wird, die gleichs Schwefelwawserstoff-Neublldung beobachtet/
wurde, Aufgrund der bei uns aurchgefithrien Untersuchungen und ge=-
wonnen E&kpqnunlsse xonnte dort ein brcseerar Schaden, derx vor allem |
in Rorrosionserschel nungen im Leitungsnetz zu erwarten war, verhin- |
dert werden. VWir aber mussten leider eine Schédigung unserer Syn-
these solange ninnchmen, bis s, wie @esgbleert, gelungen war, dem
Vlbrlo desulfuricans die hx-stgnzocrcchtlguag 20 ent21ehen
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wirkt. Spater wurde auch von anderen Forschern wie van Delden,%tubent-
. schik, Elion, Baars weiltere Bakterien entdeckt, die ebenfalls die-
Sulfatreduktion bewirken. |
| Nachdem elso eine bakterielle Neublldung in unserem Falle
nahe 1ag, wurde das hygienische Institub des Ruhrgebiets in Gelsen-
klrchen mit der niheren Untersuchung d.h., vor allem mit dem Nechwelis
der Bakterie und ihrer Bekémpfung beauftragt.‘
| Als nach kurzer Versuchszeit feststend, dass in dem Ruckkurl-
wasserkreislauf sulfatreduzierende Bakterien und zwar elnethermophlle
Form des Vibrio de sulfurlcans vorhanden waren, konnte diese bekdmpft
werden., Dies geschah durch Zugabe von Zinkchlorid zu dem Kreislaufe
wasser. Sofort und wer innerhalb von wenig&xStunden war die Schwefel-
uesserstoff-Neublldung vollsténdig wnterdrickt und demit vorerst die
Relnhelt desSynthesegases beider Anlagen W1eder hergestellt.
Zuerst wurden in kurzer Zeit 50 kg Zinkchlorid dem Wasser Zu=-
pegeben, dann wnrde durch Zugabe von 2 kg/h en Zinkchloridgehalt
von 10 bis 15 g/m im Kuhlwasser gehalten, De diese Menge iiber dem
bxperlmentell ermittelten notlgal Gehalt lag, wurde mehrmals der Ver-
such gemacht, die u*nkchlorldzugabe auf 7 g uwnd weniger je m3 herab-
zusemren. Boch lebte hierbe1 sofort die Bakterientiétigkeit immer wie-
der auf. | |
Un nun den Zinkchlorldverbrauch zu.senken, wurde ein geschlos-
gener Wascerkreislauf 1nnerhalb der Konvertlerungsanlage hergestellt,
bel dem das {reislaufwasser in indirekten Rohrenkdhlern nit dem zur
Entgasupg forzuwarmmnden permutlerten SpelueW°sser gekihlt wurde .
Doch tle,en hierbel aufgrund des aggressiven Charakters des Permu-
titwessors so starke Korr091onen auf, dass diese Art dexr Kﬁnlung bald
ve1lfrsen werden musste.
_ Das Vorhandensein des Entgasungsturmes der'Kohlensaure-Druck—
map,ne ermdglichte aber eine einfache und schnell durchzufithrende
...... xrlchtang eines Kihlerkreislaufes, bel dem das Kreislaufwasser in
~inem eigenen Kihlturm gegen Luft gekiinlt werden konnte. Hiermit
war die Korrosion durch permutlertes Spelsewasser an den empfindlichen

Kﬁhlelementen ausgeschaltet.
'Da das in dem.Kbnvertgaskuhler anfallende Dampfkondensat nicht
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zu halten. Nachdew so den BakEQLIEL des Sulfatcs als Betatigungs-
, nglet wel tgehendst woggenomqen war, wurde der Zinkchleridzusatz zum
Kihlkreislauf ebenfalls aufgegeben. Bis’ heute, d.h. nach 2 monatiger
Betrlebszelt hat sich keine Erhthung des Schwefelgehal*es des Kon-
vertgases ergoben. Bs ist also durch Herausnahmf es Sulfatgehaltes
auf vEt biltlg@rem Wege geiungen, die Tdtigkelt der ‘Bakterien zu |
‘Uberwinden, &ls es durch Zugabe von Zinkchlorld oder andere Chemi-- l
kalien moglich gewesen wire. L | - S
‘ Im Folgenden mochte ich kurz auf die Untersuchungen des Hy- -
gienischen Instilts des/Rubrgeblets in Gelsenkirchen eingehen. .
Nachdem die erste Versuchsreihe das Vorhandensein sulfate
*éduaierender Bakterien ergeben hatte, erhob sich naturllch zuerst
 d1e Frage, woher stammen dicse Bakterien? |
N Wie oben ggschlldert tret die SchwefelWasserstoff-Neubll-
dunc zuscmmen mit der Umstellung der Konvertierungsanlage ein. Doch
konnte nechgewissen werden, dass vAr dieser Umstellung eine Schwefel-
wasserstoff-eubildung in dieser nnlage nich stattgefunden hat. Da
-aber ungefahr g1e¢chaeit1g mit dem Auftreten der Schwefelwasserstoff-
Blldung wnser Rohwasser gunm Teil auf ein neues Pumpwerk, die soge=
nannte Pumpstatlon /Handbeck“ des Beinisch-Westfalischen Wasserwer=
kes umgestellt wurde, so lag nabhg, hierin einen ursacnlicben.Zusammab
“hang nit dem Auftreten der Sulfatreduktlon zu vermuten.:Es wurde da=
her sowohl dieses Handbeckwasser, als auch das sonst hier zum Ver--
breuch gelangende Rohw: szer der Pumpstatlon Miillheim auf 1hren Gehalt
an Bekterien und auf sons+1ge'Ums+ande, die sieh far die Entwicke
 1ung der Bakterien ginstig auswirken, wie z.,B. auf nrganische Sub-
‘stang, untersucht. Diese Untersuchunguq verllefen aber alle negatlv,
sn deses die Schwefelbakterien nioht dureh die Wasserumstellungen
Mﬁlnguw ‘acht wurden. Wohl diirfte das Wasser von der Pumnstatlon Hand-
ﬁoeck, da es nicht gechlort ist, fir die susbreitung und das Wachs~
 der Bakterien als begiinstigend ungesehen werden, so dass meines N
- chtens des Zusammenfallen von Schwefelwasserstoff-Heubllaung |
._id Umschaltung auf diese “f% von Frischwasser keine Zufélligkeit

'darstellt, sondern gegenseltlg bedingt ist. o

| Die Lebensbedingungen der verschiedenen sulfatreduzierenden
Bakterien zeigen, dass diese hauptsédchlich im sauerstoffreien Schlamm
von Gewdssern oder sonst unter Ausschluss von Sauerstof?f bel Vorhanden-
sein von organlschen Substanzen als Nahrung und vor allem bel Tempera—
turen bis max1mal 60° gut gedelhen. \ .
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-Da das Konvertgas vollstandig sauerstoffrei ist und die*Temperatup
ren in den Kilhlern im Gas zwischen 240 und 30 und im Wasser zwi-
schen 25 und 65 liegen, sind diese beiden Lebensbedingungen aufs
beste erfiillt, Da fernerhin das Ruckkuhlwasser sus anderen Anlage—
teilen gentigeng orgenische Substanz mit sich bringt, was durch Per-
mangenatzehlen bis zu 3,2 wg O,/1 uhd durch Chlorbederfszahlen bis
zu 0,9 mg Chlor/l belegt wird, war auch die Ernahrungsgrundlage |
1der Bakterlen ge51chert.

Nun crhebt Slch dis Frage Wie gelangten aie Bakterlen 1n das Kuhl-
systemn? Wie schon gesagt,'lst eine Elnschleppung mit dem Frischwae-
ser nicht wahrscheinlich. Dasber die in Frage kommends Bakterien-
klasse durch Luftsauerstoff nicht abgetotet, sonden1nur in ihrer
sulfatreduzierenden Tatigkeit gehemmt werden, ist eine Ausbreitung
durch Luft Staub und das Baumatereal, wie in anderen Péllen oft
beobaohtet, ohne welteres moglloh. Dles ist auch die Erklarung.v

- die von bakterlologmsoher Seite aus alleln gegeben wird.

Da von dem Sachbearbelter des Hygienlschen Instituts, von Herrn
Dr. Baler in kurzer Zeit ein eingehdnde Arbelt iiber "Die sulfatre-
du21e1eﬂden Bakterien in technischeh Anlagen" in der Zeitschrift
Gas ung wasserfach erscheinen wird, die vor allem die baktcrlolo~
gluChu Seite unseres Falles eingehend behandelt, moohte ich mich
mit Jdiesen kurzen Bemerkungen begnugen. | ) ‘

7,1 Schluss muss nur noch gesagt werden, dass auch bei anderen Wer~

‘en #hnliche Fédlle der pakteriellen Sulfatreduktion in letzter |
Zeit aufgetreten sind. So wurde nir vom Gaswerk Nordhausen der Deug
schen Jontinental-Gas-Gesellschaft berichtet dass dort ehenral 1ls
in del Konvertlerungsanlage, die zur Entgiftung des Leutiyw vaseq |
bGtIleben wird, die gleiche Schwefelwasserstoff—Neubildung bey-
bachtet wurde. Aufgrund der bei uns durchgefilhrten Untersuchungen
und gzewonnenen Erkenntnisse konnte dort ein grosserer Schaden der
vor allem in Korrosionserschelnungen im Leitungeneta zu erwarten
war, verhindert werden. Wir sber mussten leider eine fchadlgung
nngerer SJnthese solange hinnehmen, bis es, wie geschlldert ge~
- lungen war, dem V1br10<hsulfurlcans die Existenzberechtlgung zZu

entzichen.
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Ritter teilt mit dase auch bei Krupp in den Kﬁhlern der Konver-’
.tlerungsanlage die Neubildung von Sohwefelwasserstof@ga,beobach-;
tet wurde. Diese Erscheinung wurde cberills mit Zirthlorid be-
kampfte Dass die Schwefelwasserstoffheubildung nicht bei anderen
fern, die mit dem gleiohen RiickkUhlwasser betrieben werden,
ftrltt, glaubt er darauf zuriickfithren Z0 konnen, dass dexr nieé
- drige CO-Gehalt des Konvertgaees gich begunstlgend auf die Le- |
benSbedlngungen der Bakterien sweswirkt.,

‘Bei den chemlschen'WerknEss. Steinkohle wird nach der Kondensaa{
tion erster Stufe qbenfalls 0,2 = 0,3 8 Schwefelwasserstoff je
100 m3 Gas beobachtets Da eine K.K.-Anlage nachgeschaltet ist
und dex SchwefeIstserstoff hierdurch nicht auf den Katalysator
der 2. Stufe gelangen kann, stort dleser Schwefelwabserstoffge-
halt n¢cht. |

Auch bei Schaffgotsch tritt im Waasergaekuhler nach der Fein-
relnlgung cine Schwefelwasserstoffneubildung auf. Verschiedene
bakterielle Untersuohungen zeigten hier sber kein positives Er=
ge'inis. Kowalski tellt nit, dass in Amerike dle: Schwefelwasger-
‘s toffneubildung dureh Bakterlen auch in entschwefelten Benalnen’
oeobachtet wurde, Hier bekampft men die Bakterien durch ausser51
geringe Zugaben vonETrypihflavinfarbstoffcn,

Martin empfiehlt beim Auftreten éhnlicher Ersohelnungen bakteri-
elle Iﬁstltuterheranzuzlehen, da auf diesem Wege schnellstens
 Abhilfe geschaffen werden kenn,



