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‘Einfluss hoher Schwefelwerte auf'die Synthese.
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| Infolge ‘Fehlens von Warmeaustauschern in der Feinreinigung

gelang es beli uns ‘nicht, die Sohwefelwerte im.Montasdurohp :
schnitt suf unter 0,65 g/100 Nmd im Sy-Ges zu halten, Hier-
su kemen in den eingelnen Monaten noch Besondere Stdrungen
infolge von Schwefelgehalten bis zu 1,5 g, die auf Iiefer~
schwierigkeiten und Betriebszwischenféllen beruhten. Inshe-
sondere traten in den lMonaten Januar, Pebruar und Mérs 1941
schwefelwerte von iber 1 g/lOO Nm3 euf. Die erste Answirkung
des Schwefeldurchbruchs im Januar zeigte sich in einem ster-
xen Abfell der Gesaufbereitung und der f1. P.P., die wir
durch Erhéhung der Temperaturlage um.2 in ‘der 1. Stufe auszu
gleichen wversuchten., Hierdurch erreichien wir nach einiger
7eit zwar die frunere Kontraktlon, erzielten sogar einen hohe
ren CO-Umsatz, die Ausbeute an £1. P.P. blieb jedoch. naoh wie
~ vor niedrig. Besonders deutlich zeigten sich die Folgen des |
Schwefeldurchbruchs im April und Nei 1941 bei den Ofen, die
ein Gasalter von 1,8 Mill. N> erreicht hatten (Endalter.
2,4 Mill. Nm gier gelang es nach der 3. Extraktion, die
 bedl l 7 Mill. Nm durchgefuhrt wird, nlcht mehr, einen nen-
nenswerten Regawxierungseffekt festzustellen. Die hthere Tem-,
peratur zusammen nit dem. erhohten CO-Umsatz fﬁhrte 1ediglich
zu.elner hheren Methanbildung. <

‘Wir zogen aus dlesen Tatsachen den Schlues, daes die grossen
Schwefelmengen der Monate Januar bis Mérz sich gerade bei ei—
- nem Kbntaktalter von 1,8 Mill. Nm3 bemerkbar machen. ' |

- —?ﬁ'\
De wir fir die Monate Juli und August wﬁhrend des Eﬁnbgus der

Warmeaustauscher w1eder mlt hohen Schwefelwerten gu rechnen

- hatten, wirde nach einem Schema gesucht, das. den Einfluss

des Schwefels auf das Arbeiten der Gesamtsynthese unter Be~ |
rucksichtlgung des Alteraufbaus usw. zu bestimmen gestaﬁtet.i
Wir gingen dabei so ver, dass wir den gesaben in einen.Kon- :
- tekt eingetragemen Schwefel - organischen + anorganischen -
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mengenmﬁssig errechneten und als Schwefelbelastung bezelchne-
ten. Dabei legten wir zugrunde, dass ein Schwefelgehalt im
Sy-Gas von 0,4 g/100 Nm3 filr wnsere augenblicklichen Betriebs-
 verhdltnisse bei einam Kontaktalter ven 2,4 Mlll. Nm3 Sy- |
~ Gas/Ofen &ls normel anzusehen ist. Den mengenmassig ilber diev_
sen Betrag hinausgehenden Schwefel bezeichnen wir als Uber-

schwefel bzw, Schwefel-Uberbelastung des Kontektes. Diese wizd

folgendermassen bereohnet:

Nm3 Sy-Gas/tonat _x (g §/100 Nm 3 MMonet - 049)
Betriebsofenzehl x 100 X 1 000

= kg S-Uoerbelastung/Kontekt und Monat,

Die 0,4 g Grundschwefel ergebeh Plir ein Kontaktalter von

2,4 Will. Nm3 SyﬁGasAeine Schwefelbelasung von 9,6 kg/Kon=-
takt bez. eine mittlere Schwefelbelastung von 4,8 kg/0,5 Kon-
takt. Fir die Auswertung ist jedoch nur der Uberschwefel in
Betracht gezogen worden, weil sonst durch zu lange Bénder "
die Ubersichtlichkeit leiden wiirde. |

\

Die fir die einzelnen Monate crmlttelten Ub@rschwefelmengen/
Kontakt sind in der Darstellung Nr, 1 als vertikale Biénder
hintereinender eingezeichnet. Die Werte 31nd am Kopf eines |
jeden Bandes eingetragen. Der Zeitpunkt der Kontaktenfehrt -
wird an der en%sprechenden Stelle in das entsprechende Mo-
natsband elngetragen, desgl. der Zeitpunkt der Beendigung sei-
‘ner Reise. Daraus ergibt sich ein horizontales Band, welches.
fiir jeden Zeitpunkt der Relse die bis dehin eingetragene Men-
ge Uberschwefel auszumessen gestattet. So werden sémtliche
- Ofen in der Reihenfolge ihrer Anfahrt fortlaufend thereln— |
ander elngezeionnet. Das sich ergebende vertikaele Band ist
noch einmal auf die linke Seite des Kurvenblattes Nr. 1 pro-
jiziert. Die Summe dexr bis zu einem bestimmben Zeitpunkt (zs
B. Monatsschluss) in die einzelnen, in Betrieb befindlichen
Ofen eingetragenen Schwefelmengen,dividiert durch die An-
zahl der Ofen, ergibt die mittlere Schwefeliberbelasung/

0,5 Kontakt. Am Fuss der Derstellung Nr. 1 sind diese Wer~ -
te filr das Ende eines jeden lonats eingetragen. Avf diese .

Art kann men auch fiir elnen zu erwartonden Schwefeldurch-
bruch duroh die Gasreinigung ate Sohwefeluberbelastung der -
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| o | | - o
 einzelnen Kontakte im vorsus genau berechnen wnd vorjeugends

Kacsnahmen ergreifen, Es liegt nun nahe, die Abhéngigkeit
der Produktion von der Schwefelﬁberbéiastungfauf Grund der
vorgetragenen Eyfahrungen zu untersuchen Dieses bietet‘inv
sofern Schwierigkelten, als man ja hiufig Umstellungen.vor&
nimmt, die auf eine Beeinflﬁssﬁng der Produktion'im,gﬁﬁé o
stigen Sinne hinzielen - sel ep mengenindseig oder qualite~
tiv - 8o dass die einheitliche Untersuchung eines einzelnen
Problems auf lange Zeit stark veeintrhchtigt wird. Erst nach
etwa 1 = 2 Monaten iet men dann s weit, dess eine konse-
guente Synthesefifhrung anf Grund der Versuchsergebnisse
wieder erfolgen kenn und die Betrievsverhiltnisse stabil ge-
worden sind. Diese Zwischenzeiten kenn men nicht zum Ver='’
gleich fiir frithere Erfehrungen heranziehen. fenn men auch
einwendeh mag, dass fiir die nun cinsetzende Zeit stabilerer
Betriebsverhdltnisse exakte Vergleiche mit ritheren Zeiten -

 picht mehr unbedingt angestellt werden konnen, 50 lassen

~

sich dennnoch zumindest bestimmt Tendenzen erkennen, Dem=
zufolge‘mﬁssen auch wir bestimmtbe Zeiten bel der;Auswertung'
suscer Betracht lassen. Eilne kritische Betrachtung'des‘ldz- -
ten Jahres nach diesen Gesichtspunkten ergivt folgendes Bild:

1. Augugt = November 19403 o
Ausgeglichene Schwefclwerte und Betriébéverhéltnisse,_in
denen bei auffretenden Storungen fegtliegende Massnahmen
ergriffen werden. | o | |

2, Dezember 1940% - - .

" starke Storungen in der Synthese durch Dampfmengel, die

e nicht gestatten, das Extrakminns—Programmdauchwnni . '
einigermassen zu erfilllen. |

3. Januwar 1941t | |
Sterke storungen durch Frost und s§hwierigkeiten in der
Kontektbelieferwng; wir beherrschten die Lege jedoch SO

weit, doss wir dicse Momente,ﬁberwinden‘konnten. : |

4. TPebrusr 1941:

Keinejbesonderen storungen, die wir nichi‘beherrschten.f

5. Mirz/April 1941: L | -
Unstellurg des Betriebes auf ein enderss H,:C0-Verhdly-
u?;nte;'suchung dey neuen Bgtriebsverhéltnisae,;,

‘nis und
| o - 14‘ .
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‘6. Mai/guni 1941 - |

Versuche mit einer neuen Anfahrmethode, dadurch wurde .
yine neue Ermittlung des Temperaturfahrplanes erforderlﬂh.

f'Intien Monaten Juli_und ggg ;2&; sind tetstichlich die
erwerteten hohen Schwefelwerte bis zu 1,5 g/lOO Km3 aufge-
tpeten, Wir haben nun die Sohwefelhelastung durch bewusste
»Herebeetzung des Kontokt-Endalters mit dem Ziel auf 1, 8 Mill.
No3 hin suffangen und die Produktion halten kgnnen, wie aue :
den Kurvenbléttern 1 und 2 ersichtlioh ist. In der Darstel~
lung Nr. 2 sind fiir die verglgichbarcn Monate die Abhéngig-
‘keiten der spez. Ausbeuten von den Schwefeluberbelastungen :
eingetragen. Es sei hierbel besonders darauf hingewlesen,
dees diece Mothode natiirlich auch fur andere Kontaktilberbe-.
lastungen anngandt weraen kann, wic sie 2.B. durch Konden- '
sate: oder auch Wasserdampf eintreten konnen. Aus der Kurve
ist kler zu erkemnen, wie die Ausbeute bei gleichen Betriebs=-
bedingungen und fortlsufendem Absinken der Schwefelwerte auf
Mull dem Grenzwert von etwa 112 - 116 g fl. ,P /um CO+H2 |
-zustrebt.

Zum Schluss sei noch darauf h1ngewmesen, dass wir uns davon
iberzeugt haben, dzss der organische Schwefel + Schwefel- |
wasserstoff praktisch vollsténdig im Kontak? zuruckgehalten
werden. Wir konnten lediglich orgenischeén Schwefel in Hohe
.von etwa 0,1 = O, 2 K pro 100 Nm3 Endgas nachweisen.

‘Bei der UberWachung unserer Produktlon, insbesondere bei den'
hohen bchwefelgehaltan, net uns die Dampferzeugung in der.
‘Synthese gute Dienste gelelstet Sorgt man némlich in der
Synthese dsfiir, dess zu den durch Resktion erzeugten Dempf-
mengen keine gusiitzlichen Mengen durch z.B. resches Aufhei-
 gzen bei niedrig eingestelltem Regler hlnzukommen und vor

der Hquptmesstelie kein 9 oder 2,5 atii-Dampf entnommen wird,
80 ergeben sich flir die 1. und 2. dufe spezifische Dampfpr-‘-
" geugungszahlen - sie betragen 2.3, 6,45 kg fir die 1. Stufe
wnd 4,6 kg fir die 2, Stufe. So ist die Dampferzeugung direkt.
proportlonal dem CO-Umsatz dnd demit bel den prektisch gerin-
gen Anderungen in der Methon- und Kohlensﬁurebildung Je
-'ronne £1. P.P, sehr gl eiChmasaig. Sie erlaubt ung- z.Bey dic.

. . | o - 15 -
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Produktlon der 1. und 2 Stufe getrennt zZu bestimmen und eomit
,tagllch das &rbeiten jeder einzelnen Stufe zu verfolgen. Besonp
ders angenehm ist diese Verfolgung anttﬁrungareichen Tegen oder
Stillsténden, wie z.B. die Messungen an zwel Tagen unserea gro=
Ben Betriebsstillstandes zelgten. Am ersten Tage wurden 12 t
“Ausbeute nach der Dempfbilanz errechnet und 13,7 t gefunden und
am zweiten Tege 77,7 t erreohnet und 79,3 t gefunden.

- 1% =

7ur Frage der Dampfbilanz fragt Grimme an, wie die Abscliéimmung
der Syntheseofen ‘bericksichtigt wird. Mbhry erklért hierzu, da8
die Menge Abschliémmwasser bei allen Ofen gleich gross gehalten,
und dass 31e bei der Bilanzmerung in Abzug gebracht wird,
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