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_ Bei Verwend.ung vcn paraffinischen 6der naphthenischen Kohlemw&ssé;'étb'

"fen ze:.gen dle medrigs:.edend.en die besten Klopfwerter und sind. deshalb als klﬂpf‘
k.feste Trei‘batoffe -am bes-t;en zu\x?erwerteno Gleichzeitig 'besitzen dieae Brennstoff,‘
den Haehte" 19 daB sie e:Lnen sehr niedrkgen F]ammptmkt ha.beno Bei den aromatise ot
Kohlenwasserstoffen liegen die Klopfwerte auch bei den hoher s:l. edenden Anteile

: besser, aber d.a.s Benzol sélbat hat einen Zu hohen Ersta.rrungsp\mktq so da.B d.a-s

‘Benzol :.nsbesond.ere als Flugmotorentreibstoff achlecht zur Anwendung gela.ngen K.
ke.zmo Dabe:. ha.t da.s Benznl e:men ungxinstigen Warmefadingeffekt@ :Die ﬂ\i.n '.d.em Lotm

,:”renbenzol vorLommenﬁen hdheren A.romaten wie Toluolq Xylolg verhalten-sichv Ve

k h__nsichtlich des Erstarrungspunktes und. der Entflammungstemperatur bessere afber

'f"che @' :sn‘beile smd. nur :Ln geringen hengen in dem Benzol vorhandem die hoheren

Ante:.'!.e des: Benzols verhalten sich wieder aehr ungu.nstig sow‘oﬁl““dﬁrdh“etﬁe“‘mm"

"-~-madrimg deB Klom”wertes 8ls auch durch einen ssehr hohen Gumtesto e

| Q - Es wurd.e mm gefundeng da.ﬁ': ma.n S:.cherheitstreibstoffe m:.t ausgezeichn_‘_;
_'_;ten Elgenschaftecn hins:.chtlich cles Flamm.nktes und. gleichzeitig der Klopgfegti
Ukeits d.es Gumtestes una des Wamefa.dings erh.ilt 'bei. Verwendung ﬁon Alkylbenzo]_e ‘
- » vderen Deriva.ten oderjomologeno 'be:l. denen mindestena e:t.ne Seitenkette mehr als
f‘,mei Kohlenstoffatome entha.lta Zum Belsp:.él kommen :I.n Frage Athy]_.ﬁ ‘Eorma.l-i ag
,»'propylbenzolo ﬁorml-j.so—Butylbenzolg Athyltolnolo normal-—?romltoluolq Dia‘chyla‘

| benzol., pi—iso-Propylbenzol und dergleichene Bei der Berstellung dieser Pro&u}:{;b\

’ ‘ fmar o
kasin? von nenzolg ‘l‘oluol oder d.eren Homologen ausgehen., und a-n diese a,l:.pha.tn.s«ha

Reste m.e Athqu Propyl. Butyl, a.nlagerna ;»‘\‘ : T \ \, fr--

Sehr zweokma.Big kann d:.e Anla.gerung erfolgen q,m'ch Alkyli@mo- Wonei

paasr sbo_oi%:ﬂ?@ P M«’{&
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- die Olefins an die Aromatan durch ICozr(;achl;eQ wie zoBo Sohwefelsaur

4 ~Die Herstellung ka.nn auch aus hiiher siedenden Phenolen dur@h Hyd.ri 2&5

B einem der gena.nnten Wege hergestel] ten alkylb enzole konnen mm tu:r s:.ch dar

, aromatn schen Kohlenwasaerstofﬁ:erbmdungen VQrwenlung f:.ndeno .

by

T ‘Um einen Iﬁ:.schtre*bstoi’f mit mogl:.chst hoher Klbpfza.hl zu arhalt i
w1rd ma.n zweclmaﬁig iso—?‘a.raffinr“ B B.,, iso-Oktano iao—Do&acan und d;@rglv |
benutzen., oder auch aromat:.sche Bénz:.nm wie -ale ‘nei der Hydrlarung-teai hohe
.Tex‘npemtur entstehenr, anwendeno Gae:.gnet zm: éelmischung ,simi a.uoh Benzi.n' P

. aus Erd&lnrodul.ten od.er aus der K@hlenwasserstoffs;mthese d.urch Umsetzuxg: *’san?j_

‘*..“"r/ .
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Kohleno:ryd und Wasserstoff entstehe.n,, die nach dem sogeng Reform—?rozeﬁ weit-

1‘_._

’ gehend. in i.so-Kohlemvasserstoffe mgewandelt wur&ena Aus den bei d.er therm:i.schen

Drucks'oa.ltung aus 01 oder gasform:.gen Kohlenwasseratoffen - wie Propa.nn Bu'kdn = ‘: :
e ot , _

: entetehenden Pc:'lynne:rbanzinen9 oder aus‘« der gemeinsamen Umsetzung d.:.é\ser Kohlzm

S zZu erreichen., mussen zweckmasig ch.e unter 100 G, manchmal Boga.r his 150 G si 4'?'

wa.ssers uoffe erheltenen Polymerbenz:l.nen, laBt s:.ch d.u:rch Zmnlsohung der gena.nntm

chhtié :i.st hlerbeiq, daB d.ie fiiz' d.ie Mischung mit den Alkylbenzolen in Frag7

kommenden Grtmd'benzine e:men entsm:’echencl »hohen Flammmmkt aufwe:.aano ‘ Um dies

denden Vorlaufe entfem‘t werdena u.nd Benzineq die zwischen 100 - 150 °c umi

200—- 250 °c 'bergehen als Gmndbenzin bem..tzt werdeno Als Klopfverbessere::

kommen Tetraathyl'bleiq E:Laenkarbonqu Anilin? Alkoholen Athern wie ilosPropy;.a

b

a.ther¢ zugesetzt Werdeno - ";i R _--;: B X S ,‘ __ ) ,- i

_ Der besonaare Vor'beil dieses Sfmherheitstreibstoffes besteht da.r:.n
da.B der Flammmmkﬁ seh,r hOch., der Erstarrungspunkt dagegen sehr me&rig léé.gw:_{;g_nl &
‘und gle:.chzeitig d:!.e Klbpffestigkeit und Warmefadi.ng sehr gu.t sindo |

~

S L Beisgiel ds T

In ein Rﬁhre;e)f&ae Welohes 2 Ltro Schwafelaaure von 95 ?’a und. 3 5 kg
’ -won
:Benzol enthalt., werden bui 5 = 10 °c “4m verla.uffz Stunden 0.95 ke gasfom:.ges

( —336 e:mgeleiteto Die hie:c'bei auftretende Wame md durch Kuhlu.ng abgefuhﬂ—, v

ZDie na.ch Beendi.g%mg der Reaktion auf der’Sdhwefeisaure schwxmnend.e i

Kohlenmsserstoffschioht 'evi.‘:a. a'bnetrennt tmd d.estilliert, Hierbei gehen 'bis 90 f‘cv

2050 g uberr. aze “aus zncht mngesetztem :Benzol ‘nestehen. 1800 g sieden zwischen i

" '9448 - 5000 - 368
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150 und 160 %. Diese Menge 'beateh‘b aus Propyl-., ins‘beaondere iso—Propylhenzolo _

:Die a'bgezogene Schwefelsaura und das in den Vorlauf ﬁbergegangene Banzol dienen

' fdr einen neuan Ansatzo Hle hei werﬁen von &em zugegebenen Propylen 65 = 70 %

zu Pronylbenzol und etwa. 20 % m Dm-iso-?ropylbenzol umgesetzto Das gewcnnem
Propylbenzol hat e:i.ne Jodzahl von 190 und ..eigt emen Klopfwert von ‘.!.25:> |

:Diesea iso—Propyl‘oenzol wurde mm mn.'c e:mem Benzin von einem Klopxw 5.

v 54 gemischto Ein 5 %:lger Zusatz ergab einen Klopfwert von 58 und. “ein” 10 %‘ gez .
Zusatz einen Klopfwert von 6295., Ein _Vergleichsversuch mit Motoranbenzol erga.b |

v_}'.folgende Klopfwer terhihung 3 5 “'iger Zusatz eine Erhohung auf 54,4 und ein 10

e

ger Zusatz e:me solehe auf 57959 Der Entzundmgspumkt d.es gewonnenen Prod.w:astes
'h.egt 'ne:. 30 Co IR

) ‘Q44\3>- 5000 —‘_.35}

Werden za 70, ‘fé eines ﬁber 150 °c 5 i‘ed‘enden“Benzinrvoanlopfwerwww
vO Z,, 30 % des o’oen gewonnenen ?ropylbenzols Zugeaetztg so erha"t ma.n einen S:.eher

: heitstrei‘batoffn der e:,nen Klopfwert von 87 una. nach Zusatz von. 0 04 % :Bleitetrcw

iathyl e;nen solchen von 100o Ber Elammpunkt dieses Trei‘bstoffgemlsches 1ieg15 'bsi ;'

4 10 °c\1md der Ersta.rnmgsptmkt‘ bei’ =-55 °c° \

Seal

Beispiel 20 _

L— - . e

10 cbm n-Butan werd.en nit 3 c‘bm Chlor bei. 450 °c umgeaetm wobei e:i.n,
G'e'mi's»e»h”von 298 cbm naButy}len., 092 cbm Propylen, 5,,,8 a‘bm*ﬁﬁl entsteh'bg _wahrend,
7 cbm n—Butan nichi: umgesetzt werdeno Na.ch En‘bfermmg der Salﬁsaure w:h'd. dlésea
Gemi.sch a.'uf 5« Atmo komprimiert und. in ein Ruhrwerk geardok'b :’m d%m s:.oh 20 kg
eines Gemisches von. 75 % Sohwefelsaure u:nd. 25 % Phosphorsa’.ure 'nnd 25 ks Bewol

b‘e’findetb gInv-dieses Gem:i.sch w:.rd &as n—Butylen und. n—Buta.n e 1»10 C 1"'fa‘dzctlclrbg
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I\Aachaem die Reakt:.o*x beend.et J.Sto mrd dexr Druck ‘aus a.em ’Rubrwaz‘k :}.n e:x.ne Deé’éil—a

1icrL_olonne entspannt um die flussigen Kohlenwasserstoffa w:era:en von der Scbﬂmo ;

felsﬁ.ure getrennt und ebenfalls in der Mi‘tte der Kolonne ngefuhrt .ém Kopf’ &ex ‘

f

Eclonne m.rd. ein G&sgemisx.«hf_ dag in- der Hmptsacne aus &—Butan besteh't;a a.bdestilw

LT e

liers "‘"’lraa In &er hﬂltte der K«:u.':nfrmh 'verden 18 kg mcht umgesetztes Benzo.,u. und am:

Boo__en der Kolomle 13 3 s} eines Gemlsches von. n-Butyl‘oenzol it wem.g Di—- un& Tria ,"‘-

et

171 C %a% einen Klovfwert vocn 1150 . eine Jod.zahl von 190 und. einen Er%tamngs

W-:Lso—mﬁyﬁ}enzoi abges—»gsn» .Tit c.'leaem n-Bu,tvlhanzolg da.s en.nen Slede;p_j{

pun'?.: von u.nter -50 °G hat werd,en 5 % zu einsm Benzin m:t.t ei.nem Klopfweri: von 54 ;
| zugemisch:bo wobei s:.ch der Klbpfwert d.es Gem:.sches a.uf 57 erhohto Be:. ea.nem

10 ,oigen Zusatz‘stelgt der z{lmpfwert an.f 60e wahrend. in demael‘ben Benzin da,s

_Benzol_nmemeﬂxlnnfwmigz:b*e_sservng von etva g,‘j Je 5 /’: Zu.satz ge'ora.cht ha:ﬁ:e, -

M’M _,'f-~‘V0ﬂ dlesem Butylbenzol werd&& 50 Teile mit 50 Te:.ler eines Benzin? G
gem:.schtq das durch Hydr:.a:mmg von Steinkohle gewonnen wvrdeo einen Si;cieint;v;

vall—mon 150 - 220 % zeigt und e:.nen Klonfwert von 85 hat., Dieses Gemlsch ste.v,lt.
e:men Sicherheitstraibstoff d.ar zn:.‘b einer O, Z° von 1000 |

e -“_-—; I Belsglel i -
N 10 cbm iso-Buta.n Weré.en nit 5 c'bm H S und 2 »5 chbm 02 bei. 500 O¢ umgem

}setth wobei ein Gemxsch /aus 4 e‘rm iso—Butylena 1 cbxn Propylem i cbm Methan :F
und 0 5 cbm H entsteht, auBerdem s:Lnd in d;ieaem Gemisch noch atwa. 5 e’om H t‘ |
‘u*nd. 4,.8 c'bm nicht umgeaetztes iso—-Buta.n enthalteno :Da.s Gasgemisch wir& auf

30 m Lomprimlert-mrd ’d:.e Gase_ bz.s\uuf G.a.s Methan uml den :Iasserstoff ve:c luau—

s...gt,\ Der Schwefelwa.sserstoff w:s.rd. a’bdestilliert 'zmd in&en Ofen zmruea{cvclei

" D443 - 5000 - 8358
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Das Konlensasserstoffgemach bestehend aus 9,,7 ke 180—Butyleno 1 75k§ Propylen
wmnd 11,6 kg Butan. wird mit 20 kg Benzol versetzt und wird :mm durch e:.ne stehen-
d.e Sa.ule nit 96, Sohwefeﬂ.saure ged.ruckto Die hier‘bei entstehende Kohlenwasee«a-— y
stoffsch:.cht -wird von der Schwefelsa.ure getre nnt und An einsr Kolonne zeergtoo 8
H:Ler‘ben. werden 5@8 kg jso-Butan (mt kleiner Verunremigungen) am Kopf der Kolon-n
'ne abgezogen, ~das” 5.11 die- Dehyd.riarung zuruckgeleitet wirda In der Mi‘cte der Koan
lonne wer&en e’twa 11 kg mcht umgesetztes Benzol abgezogenc und an Sum'of veran q
'bleibtm etwa 25 kg eines zwischen 130 w 520 ° C siedena.eﬁ Kohlenwasserstoffgemiw -
_scbes gon. einem Klopfwert von. 116 Oon Dieses Gemisch 'beatehend aus i.so»Oktan

so—Do&ek..n Propylbenzoleng Birtylbenzolane stell“h £l a:u;h* e;'men hoehklopffesri;er

—Sicherhettstreibstols dave I

i

?gjentanspurﬁche 3 T

~Anc~nruch 1 s e

U

Si cherheitstreibstoffo dadurch gekennzeichneb ¥ da.B man Aikyl‘bénzole

_oder. deren Deriva.te oder Hmuc}_ogem,0 el d.enen mind,estens e:me Seitenkette mehr
‘als zwei Kohlenstoffatome enthalt., entweder fur sich oder im Geml sch nntereinan
der oder._mit and.eren Kohlenwasserstoffen verwendeto »

, &nspmch a Sioherheitstrei’bstofi‘ nach A.nspruch L, _ daduxch gekenn-’e:;.c}:met.D d.aB .

’\'*\Cx i

man den Arquoanzolen oder Gemlschen d.ersel!.}aertr—a:nﬁ.e:r:e_Kohle:mta.ss;e::z=:1:o:>:f.‘i‘e,,r Alko.--,:

"hole, Atner. Ketone, z\mischto S | ' IR

1

Ansvmich 3 5 Sicherheitstre ipstoff na.ch. Amspruch 1 mwna 2c é.a‘d.ﬁ.rchv we@i:é'zm..'vse:i«i}f;:_;.e’co

da.B man den a.ls Sicherhe:.tstrea.bs-baff d.:.enenden Kohlenwasserstoffgemiéchan o

l

;._,r

na.ch Ans'pruch 1 oder 2 noch .claﬁfverhmdemde Zuss.tz‘eq wie Tetraathy e Eisen-'

w3 - 5000 - 358
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