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bungsraum bewegt werden mussen und d1e Verbrennung des abg,
- \ g

nen Kokses nur sehr langsam erfolgt oder bel grosserer Gasgeschw1n—

A
;dlgkelt erhebllch mehr Energle erfordertc,Fur das zwelte Verfahre

d1e Kuhlung des Katalysators, 51nd umstandllche und\kostsplelige_k

Elnrlchtungen notwendlgof%, :  :f7f;F’7Q;[f  ?ﬁf4;fffgg3 

i

Es wurde nun gefunden9 dass man elpe sdhadllche Dberhlflung‘}

des Katalysators belm Wlederbeleben mlt sauerstoffhaltlgen Gasen,‘iQ

?;2?¥' ;;z B Luft, vermeiden - kann9 wenn man dafur sorgt daSs zduBeglnn derf



Wlederbelebung dle Temperatur des Katalysators nledrlger,-die Tem-

-y

ﬂperatur der sauerstoffhaltlgen Gase'hoher 1§t als d1e Entzun—fwg;
;dungstemperatur der abgelagerten Stoffec‘- ;f   ﬁ{ffiib ;? g;u;5

Man halt belde ;emperaturen 1n den angé@ebenen Tempera~

{

fturgebleten nur so hoch9 dass”dle Verbrennung

fes Kokses'auf—77"

,;;d

jrechterhalten blelbt' Durch Vorversuche kann 1elcht d1e furwvn

geden elnzelnen Fall vortellhafteste Temperatur;”dlékuﬁter ande;;

;rem vonﬂder Warmeleltfahlgkelt

S

des Kataly

ey

:zundung kann gegebenenfalls d1e Verbrennung elngeleltet*werden‘

Be1 dleser ATbeltswelse w1rd eln Tell der durch Vervwfn

'brennen der a&f &em Katalysator abgelagerten koksartlgen fffﬁi7

'Stoffe entstehende Warme von dem Katalysatar aufgenommen""und

-zwar tellwelse unmlttelbar nach Beglnn dgr Wlederbelebung,

‘also 1n dem Zeltpunkt, 1n dem 31ch dle*Temperatur in der Regel

besonders schw1er1g beherrschen lassto«Dawder Katalysator erfln—

;dungsgemass elne verhaltnismass1g tlefe Temperatur hat, so

fW1rd\er auch be1 Verwendung relner'oder"nur wenlg'verdunnte”

_Luft nlcht”so stark erhltzt dass er gesch;digt'wurde;vEs 1st

'agqo nlcht notWendlg, dem Wlederbelebungsgas, w1e 1m bekannten
' i ot .

-"1

Fall grosse Mengen 1nertes Gas belzumlé'chen°
"\ Im allgemelneh verwendet man das B b1s 12—fache der

A

f‘ur Verbrennung der abgelagerteantoffe theoretlsch,eriorder—

A

} ,
llchen Luftrdenge° Sle 1s£\unter Beruck31cht1gung der Verbrenn—w
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“1ichkeit des Kokses und der Anfangstemperaturen des saueratoffhal-;
tigen Gasessund des’ Katalysators so zu bemessen, dass der Kataly-

vsator auch an der Austrlttsstelle aus dem Wlederbelebungsraum eine

C e

(

Statt reineér - Luft lassen sich als Wiederbelebungsgase auch

'Temperatur hat, bel der Schadigungen noch nicht eintreten.»

sauerstoffhaltlge Gasgemieche, dle Z.B, noch Wasserdampf, Kohlen~f
.dlgkyd oder Stlckstoff enthalten9 verwenden° Der)éauerStoffgehalt

dleser Gemlsche kann aber 1n allen Fallen hoher liegen als bei ‘fi
oty o
ien bekannten Verfahren9 da durch d1e erfindungsgemasse Tempera—

T

turregelung dle Gefahr elner Uberhltzung des Katalysators dureh

l

d1e be1 Zufuhren sauerstoffrenﬂer Gase auftretende Warme beseit1gt~

.1st°v S '._~' O ok i f=4"?79ﬁl*ﬁ-»w

Dle gunstlgste Korngrosseeder Zu- behandelnden Katalysatorenm;
"?1chtet~s1ch nach 1hrer Warmeleltfahlgkelt° So 1st es vortellhaft,

‘bel hoher LeItfahigkelt elne Korngrosse von niehﬁ wenlger als etwa’

;6 bls 8 mm, be1 gerlnger Warmeleitfahlgkelt eine selche von m1nde4

<~xr.

 stens 2-bls 3 - mm anzuwendeno

DasiW1edenhelehen»des*KaialySaIQrsmkannuﬂ;skgnignuierlich

;oder kontlnulerllch durchgefuhrt werdeno;Dle Wlederbelebungsgase;

u

konnen gegebepenfalls umgewalzt werden,'lm allgemelnen fuhrt man

_sie Jedoch nqr e1nma1 durch den Katalysatoro';e”:

5 A s

Da d1e koksartlgen Ablagerungsprodukte be1 der Wlederbelebung

1

ldes Katalysators zwar anfangs verhaltnlsmassig 1elcht verbrenpen, i
spater gedoch scharfere Bedlngungen notwendlg machen, 1st es- vor—fff

'tellhaft das Wlederbelebungsgas, z B Luft im Gleichstrom mit dem

L~ —— e SUNECN

Katalysator durch den Wiederbelebungsraum zu fuhreno Dadurch wird

errelcht dass der w1ederzubelebende Katalysator zunachst mit den
weniger stark erhltzten sauerstoffhaltlgen Gasen, spater, wenn die
Llelchter verbrennlichen Stoffe entfernt sind, mit den infoige des -

FR—

Verbrennungsvorganges hoher erhitzteq Gasen in,Beruhrhng kommt.
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Abbildung 1 zelgt, wie_die Wlederbelebungsgase und der .-

Katalysator belsplelswelse durch den Wlederbelebungsraum gefuhnt

— .-

Awerden konnenQ’J' T ,
In den Schachtofen 1 treten bei’ 2 derxr Katalysator, be1 4
vdle Wlederbelebungsgase ein. Diese werden be1 5 abgezogen, wih—
rend der. Katai&sator be1 Eﬁden Schachtofen verlasst Betragt dla
'Entzundungstemperatur der koksartlgen Ablagerungen auf dem Kata—f

"1ysator etwa “OO°” so fuhrt man den Katalysator m1¢ etwa 250°

‘die sauerstoffhaltlgeﬁﬁGase, zoBo Luft9 mit 400 bis.450° 1n den
Schach%ofen elno_Durch geeignete Vorrichtungen wird dafur gesorgt,'
dass s1ch d1e Luft glélchma331g uber den ganzen Katalysator ver-

"tellt Duroh die Verbrennung der koksartlgen Ablagerungen er—ﬁa
e

warmen 31ch dle sauerstoffhaltlgen Gase und der Katalysator und

Jerrelchenf'nvden Austrittsstellen 5 bzw°73 eine Temperatur von.

-etwa 570°; d e“unter der Temperatur (etwa 600°) 1iegt bel derl
L”elne Schadlgung des Katalysators beginnt E1n ﬁberschrelten ’

xdleser %emperatur w1rd durch entsprechende Bemessung der zuge-

3

'}fuhrten Luftmenge vermleden° W1e 31ch ale notwendlge Luftménze

V

: errechnen lasst, erglbt sich aus folgendem BelSplel'

" -

'Wlederzubelebende 75~f’~

‘.Abzubrennende Koksmenge.‘ lO kg Koks/h

1

Lk

"Verbrennungswarme des'7 ; 16".8000 280 bOO kcal/h

-'Kokses.‘ 1_-_ : ,:_J f_Qgpks; -_

Wirmemenge; d1e Ger——et s . AL

_ . = Qo A =\500 o Oy 2 (570 —'250)
_Katalysatprvaufnlmmf e _xKatalygaﬁorf= 29 OOO kcal/h e
_Warmemenge, die das, ‘fggﬁ e ‘ R ’
4W]_ederbelebungsgas ‘ QGas =, 80 OOO - 32 0001 = 48 OOO kcal/h
,aufnehmen muss.; - '"-fvi;.‘ A o
.Erforderllche Gaéméﬁge . S ;ﬂ;fﬂ :

um obige Wdrme abzu-— - B QGas = 48 OOO LE

_fuhren.‘if e ﬁf 43?2 0 32 1573=Z2 ) -0,32:3°150 -

N R - S A‘E. S ’*g~" ¥ .-.v ‘”,*%f' ;QQP.QEjéhff

Dle errechnete Menge von 1000 cbm Luft Je StundeLlst etwa das’ §-

10=—fache der theoretlsch zui' Verbrennung von 10 kg Koks notwendlgmMergef

o
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- -Ist sehr v1el Koks auf dem Katalysator abgelagert und liegt
d1e Entzundungstemperatur des Kokses_sehr,nahe der Temperatur, be1
der e1ne Schadlgung des Katalysators einﬁetzt, so kann man d1e auf—
tretende Wdérme auch noch durch mlttelbare Kuhlung abfuhren° Da es

_s1ch dabel Jedoch nur‘um elnen Tell der nlcht vom Katalysator auf—,
genommenen Warmemenge handelt, kommt man mit sehr elnfachen Kuhl—
vorrlchtungen aus° Rippenrohre und andere kostsplellge Vorrlchtungen,
wie 31e in den beyannten Fallen benutzt werden, -sind nlcht erfor—,
derllch, es genugt v1elmehr, d1e Katalysatoren durch Rohre zuﬁfﬁh
ren und dlese von einem Kuhlmedlum umspulen zu . lasseno o v,‘

Sy
Eine belsplelswelse Vorrlchtung zur Durchfuhrung dieser

L

Arbeltswease zelgt die, Abblldung 20[ o S "[f g” '

K ’ :
Durch den Kompressor oder das Geblase K w1rd Luft nach Vor—

warmung 1n dem. Warmeaustauscher W in den Schachtofen 1 eingefuhrt.;
In dlesem umspult d1e Luft mlt Katalysator gefullte Rohre, die @ﬂ;ﬁ
. einen. Durchmesser von egye 25 b1s 150 mm haben konnen, 1n denen d1e

Wlederbelebung stattflndet Sie erwarmt 31ch dabel und verlasst den

“Schachtofen~mi¢weiner~ubermdermEntzundungstempexaxunmdes auﬁmggm

7Katalysator abgelagerten quses liegenden ‘l‘emperatur° Bei 4 trltt

js1e durch eine Yertellungseinrlchtung in den Katalysator e1n und
‘durchwandert in der glelchen Rlchtung wie d1eser dle Rohreu Dle d1e
Rohre umspulende Luft fdhrt sov1e1 der bei der Verbrennung des

- S 2 S e
Kokses entstehendenWarme ab, dass s1ch der Katalysator nlcht ﬁber-'

d1e zulasSzge Grenze erhitzt Zur Regelung der zZum Kuhlen verwende—

ten‘Luftmenge dlent das Ventil 83 je weniger es. geoffnet 1st, umso-?

5mehr Kuhlluft geht durch den Schachtofen und umso starker 1st alsr

fdle Kihlung :der Katalysatorrohrea-"'"ﬂeef »eﬁf ﬂ;' f_eﬁﬁ,
77 Der Raum, in dem die Wicderbelebung des Katalysators statt
\

Lfindet,'lst 1n drel Zonen unterteilt° In Zone I werden der durch 2u'

,,,,,, SRS SRS

zugefuhrte frlsche Katalysator und die durch 4 zagefuhrte vorgewﬁrm-
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te Tuft durich W‘alrmeauétausch mit den bei 5. a-'u's dem heiésestéh Teil

des Schachtofens abgezogenen Verbrennungsgasen auf die gewunschte
unter bzw. iiber der Entzundungstemperatur des Kokses llegende': |
Temperatur erhltzt Durch Regelung der Mengen der zugefuhrten
‘Verbrennungsgase mit Hilfe des Ventlls 7 w1rd dafur gesorgt dass
.belm Durchwandern dleser verhaltnlsma331g klelnen Zone dle 'T‘empe—r
lratur des Katalysators unter . der Entzundungstemperatur des K“k*es
) | In Zéne I1 flndet die Verbrennung der Hauptmenge des Kokse¢
statt, der Rest, falls uberhaupt noch elner vorhanden 1st, wlrd
lvln Zone III verbrannt, in d1e der Katalysator aus den Rohren der
Zone 1II austrltt Elne Abfuhrung von Verbrennungswarme durch in-
@direkfe Kuhlung flndet hlerbel nlcht mehr statt, soéass elne,;QQQ
erﬁbhte Temperatur, d1e zum Verbrennen auch der letzten Koks—
' reste genugt, errelcht w1rd Selbstverstandllch darf dfese Temﬁe
ratur nlcht so hoch llegen, dass der Fatalysator dadurch ge ”
schadlgt w1rd ‘was durch dle erwahnte Temperaturregelung 1n den

e

Zonen I und II ‘ohne welteres errelcht werden kaﬁ'n° Durch~3»W1rd
] ‘ s R

der regenerlerte Katalysator abgezogeno-

sy

 £ ;Patentansprﬁcheédn? D
»1’).J Verfahren: ZWm Wlederbeleben von Katalysatoren, d&éaﬁﬁréh’

brennbare koksartlge Ablagerungen verunrelnlgtW51nd durch Er-

h1tzen~an Gegenwart sauerstoffhaltlger Gase9 dadurch gekenn— '

vzelchnet dass zu Beglnn der Wlederbelebungvéie Temperatur des'

LT
hoher als die Entzundungstemperatur der koksartlgen Ablagerungen

]
-4

gehalten w1rd° A

'2 ) Verfahren nach Anspruch l dadurch gekennzelghnet dass

‘der Katalysator\im Glelchstrom'ma% dem - sauerstoffhaltlgen Gas
durch den Wlederbelebungsraum gefithrt wird. -
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3 )- _ Verfaﬁren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der w1ederzubelebende Katalysator durch Rohre geleltet w1rd,

die im ersten Tell von Helzgasen, im zwelteanell von Kuhlgasen

umspult werdén.
4.) Verfégfén nach”Ansprﬁcﬁenflvbis 3, dadurch'gekennééichnéfsf

dass das sauerstoffhaltlge Gas, bevor es zur Wlederbelebung ver—”

T

’wendet w1rd, ‘zur Abfuh}ﬁng der VerbrennungsWarme dle von aem’
1
'.Katalysator durchstromten Rohre, vortellhaft 1m Glelchstrom mit

dem Katalysator, umspult°

e

‘5 ) Verfahren nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet,7
dass das aus dem Wlederbelebungsraum austretende Gas zum Auf—if

‘ helzen &es Katalysators oder des frlschen sauerstoffhaltlgen

Gases oder belder verwendet w1rd

1. G FARBENINDUST,RIE AKTIENGESELLSCHAFT
gez. h’o/defmgnn ppma Klebef

fAniage:
2 Bl.Zeichnurigen.
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