4 0.5e0- 194 zoo_o:u:?z

zxon%mxmy

I. G. FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAFT

Unser Zeichen: 0.Z. 13 651._ Rh/Ha.
LudW1gshafen a Rh,, 8 September 1942.

ééwe%&'fﬁg

Verfahren und Vorrlchtung zZum Entspannen von Flu331gke1ten.,

L= m

In der chemlschen Technlk miissen hauflg Flu531gke1ten dle,-

Z. B zZum Auswaschen eines. Bestandtelles aus. einem Gasgemlsch unter

hohem Druck verwendet worden 81nd w1eder auf elnen.gerlngeren Druck "

entspannt werden. Zur Wledergew1nnung der dabei frelwerdenden Ener~.7

'gle, dle zZum- Fordern einer-- Flus31gke1t gegen hohen Druck A B der

:fur ein Waschverfahren notwendlgen Waschfluss1gke1t verwendet wer*g
”den kann, dlenen rotlerende Maschlnen, w1e Pelton—Turblnen, oderffhw

'Kolbenmaschlnen,vz B. Wassersaulen—Maschlnen."“

A

- Bei den bekannten Kolbenmaschlnen w1xd der Druck der zu ent—~

i

“spannendenmElusslgkelt durch elnen Kolben unmlttelbar auf die unter

Druck zu setzende- Flu551gke1t ubertragen. Der Kolben, der als Trenn~

.wand zw1schen der zu entspannenden und der zZu fordernden F1u331gke1t”ﬁ"~~

dient, tragt eine Kolbenstange, dle durch den Zyllnderdeckel gefuhrt"

ist. Sie bewirkt « elne Verklelnerung der oberen w1rksamen Kolbenfla—

LT f

che und dlent damlt Zur Erzeugung elner Druekdlfferenz zw1schen der '

auf Druck zu brlngenden und der zu entspannenden F1u331gke1t die

zur Uberw1ndung von. Druckverlusten der melst 1m Krelslauf gefuhrten}

.Flus31gke1t notwendlg 1st Die Kolbenstange betatlgt ausserdem durch

‘1hre Bewegung dle Steuerung fur die . Hauptapsperrventlle, d. h. dle

Ventile fir den Zulauf ‘unad- den Ablauf der zu entspannenden Flu831g_

" keits. Dlese Ventlle_werden melsjens hydraullsch betatlgt wobel die

dazu erforderllche Druck£1u531gke1t ‘durch - elne Hauptsteuervorrlvhtunw'
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die 1hrerse1ts durch eine mit der Kolbenstange mechanlsch gekup—
‘pelte Vorsteuerung betatlgt w1rd gesteuert wird:”®

Dle Kolbenstange muss durch den Deckel des Zyllnders, z B
unter Verwendung elner Stopfbuchse, herausgefuhrt werden. Dle Ver—
blndung zwischen der Kolbenstange und der Vorsteuerung besteht aus

felnem Gestinge oder Ketten mit Nocken, Mltnehmern, elnem Getrlebe

~oder dergl. Solche Ubertragungsvorrlchtungen machen selbst be1
sorgfaltlger Wartung héuflg Reparaturen notnendlg. Dasselbp gllt
ffur dle Stopfbuchsen, d1e ausserdem oft zu*&1e*Umgebung~belast1-
'genden und gefahrdenden Undlchtlgkelten fuhren‘ | | '

?“i Ein weiterer Nachtell der bekannten Kolbenmaschlnen zur W;e—-
"dérgew1nnung von Entspannungsenergle besteht in folgendem 'Dle not~
'wendlge Massenbeschleunlgung der frlschen Fluss1gke1t der Relbungs;
'w1derstand des Kolbens in dem Zyllnder sowie der Kolbenstange 1n
'der Stopfbuchse und die Bewegung des Kolbensfzum Ausschub der ent—A
_spannten Flus51gke1t aus . dem Zyllnder erfordern, dass dle frlsdhe |

Fluss1gke1t» dle auf d1e andere Zyllnderselte | vefuhrt w1rd Zuvor

ik

rauf hoheren Druck gebracht w1rd° Dazu 1st es notwendlg, dass dle‘
frlsche Fluss1gke1t entweder aus elnem hochgelegenen Behalter der»

Kolbenmaschlne zufllesst oder duroh elne‘besondere Pumpe auf den

erforderllchen Uberdruck gebracht wird. j

Es wurde“hun*gefunden, dass s1ch alle dlese Nachtelie vermer—
‘den lassen, wenn der Kolben zum: Ausschub der entspannten und zum‘f
‘Ansaugen der neu zu fordernden Fluss1gke1t durch einen mittels
elner Fluss1gke1t auf d1e Kolbenstange ausgeubten Druck bewegt
W1rd Da. dle Kolbenstange elnen verhaltnlsmass1g klelnen Querschnltt
'bes1tzt 1st es notwendlg, eine unter hohem Druck smeheqde Flus l

S1gke1t zZu’ verwenden. , ‘ : ! T AN ‘

o Zweckmass1g w1rd dazu die. zu»entspannende oderﬁelne unter Aus—

nutzung der Entspannungsenérgle auf hohen Druck gebrachte F1u331g— '

. . B
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kelt benutzt.

Der Querschnltt der. Kolbenstange erd ‘so. bemessen, daSS‘die

darauf ausgeubte Kraft zur Bewegung des Kolbens ausrelcht.

. Man kann die Kolbenstange z.B. selbst als Kolben, der 31ch in
einem Zyllnder-bewegt ausbllden. Durch elne Steuerung w1rd elne
:Druckf1u531gke1t wechselwelse in dlesen Zyllnder elngefuhrt und aus
‘1hm entspannt . Dabel kann dle Kolbensﬁange selbst als Steuersch1e-‘k
,ber ausgeblldef oder unmlttelbar oder mlt Hllfe elnes Mltnehmers mlt‘
-elnem selbstandlgen Steuerschleber, kurz Vorsteuerschleber genannt,
1verbunden werden. Durch 1hre Bewegung w1rd nach Errelchung bestlmmter
1Ste11ungen elne Steuerflu351gke1t umgesteuert durch dle sowohl dle B

Hauptsteuervorrlchtung der Kolbenmaschlne W1e auch elne Hllfssteuer-ﬁ

;vorrlchtung fur dle auf dle Kolﬁgnstange w1rkende Druckfluss1gke1t

'hydraullsoh gesteuert w1rd. @M;fw¥[ fQ1f MQ;“Jiulgdq"

& Bel zwe1 oder mehr Zyllndern kann durch entsprechende Schaltung;

der Steuerflu351gke1t errelcht werden, dass der Hauptsteuervorgang g,

erst stattflndet wenn d1e Kolben eine bestimmte Stellung errelcht

“haben, deurQh;stets eine gegenlaufige“Bewegung~éer4Kolbenpen2131$*_*

o

~wxrd-<-‘u~qnfata..ﬂ”;;M;;I'_-s R

Belde Steuervorrléhtungen konnen entweder Schleber,oder hydrau—
i

llSCh betatlgte Ventlle be51tzen. Anstelle elnes Vorsteuerschlebers

,‘lassen S1ch auch mechanlsch betatlgte Ventlle benutzen..”ua5ﬁAv,

I

Das Wesen der Erflndung soll an Hand der schematlschen Abbilni-w

‘*dungen fur‘den belsplelswelsen Fall elner Zwelzyllndermaschine naher -

““eriautertuwerde“- 

“Die Abblldungen l und 2 zelgen dleiArbeitSWéiSé“einet;Zwe;éyiiﬁ:tj

dermaschlne bel verschledener Stellung der Kolben, W_,f:w“

In den Hauptzyllndern Zl und 22 bewegen §1ch dle\Arbeltskolben

\

Kl und Kz, die ae e1ne Kolbenstange Llund LE“tragen;wﬁle~auf Druck

ot

zu bxlngende Flusélgkelt w1rd durch dle Leltungen al, ay. uber\dle
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- Ritckschlagventile Ry, R, durch die Leitungen by; b, oberhalb der
Kolben in die Zjlindet‘éingefﬁhrt Die auf Druékvgebréchte Fiﬁs— -
sigkeit w1rd durch die Leltungen bl, b2 uber dle Ruckschlagventl—'

le R R4 durch die. Leltungen cl, Zizur Verwendungsstelle gefor—

. 3’
-dert Dle VAV entspannende F1u331gke1t W1rd durch d1e Leltungen

vdl, d2 1n dle Zyllnder unterhalb der Kolben elngefuhrt und dle f;

entspannte Plus51gke1t durch dle glelchen Leltungen w1eder ausge—*

 stossen.h,':7Huw' SR o ."‘ B o ,_‘ : ,.,_Eﬂﬂw”,w“:g“”“

_ ‘Die Kolbenstangen Ll’- > sind an 1hrem oberen Ende als Kolben
iausgeblldet(und bewegen 31ch 1n‘den Zyllndern Z3,J 4, die mlt den
iZyllndern Zl,AZ2 glelchach51g verbunden 51nd Sle 51nd als Hohl-»
stangen ausgeblldet und uber dle Mltnehmer M y M2 mit den eben—fbﬁp
FE1is 1n den Zyllndern Z3,T Z 81ch-auf—’und abbewegenden Vorsteu— S
"rschleben1Vl, V2 verbunden. D1e Zyllnderraume oberhalb und unter—ﬁ
fhalb der Vorsteuerschleber Vl, V2'stehen durch dle hohle Achse
‘dleser Schleber in elnem F1u331gke1tsausglelch. o ' ”‘

Der Als’ Zwelwege Schleber ausgeblldete Hauptsteuerschleber H
*verb1ndetﬂweehse1welsemdrewZufiuss1e1¢ungmder~zu~en¢spannendenm-
Fluss1gke1t e "Hit den Leltungen dl, qz und bew1rkt~sn das Fullen
der Haupt7y11nder Zl;\zz mlt der zu entspannendeh F1u351gke1t.'m"

:Glelchzeltlg verblndet der Hauptsteuerschleber H entweder die Lei~

tung dl mlt der Entspannungsleltung fl oder d1e Leltung dz‘mlt

der Entspannungsleltung f2. In den belden Endstellungen des Haupt—ﬂ
steuerschlebers W1rd also Jewells einer der'belden Hauptzyllnder -

1215 22 durch dle Fulleltung e mlt zu entspannender Fluss1gkelt ge—f;
'fullt, Wahrend aus dem anderen Zyllnder‘dle entspannte Flus31gke1t

‘ \ f N oo . .
'durch dle Leltungen £y, f2 ausgestossen w1rd.  ”": e

Durchi?en i glelcher Welse als Zwelwege-Schleber ausgebllde-
ften Hllfssteuerschleber J w1rd wechselwelse durch d1e Druckflus—}

o

31gke1ts1e1tung g und dle Leltungen hl,‘h2 der elne der belden.
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Druckfluss1gkeltszyllnder Z3, Z4 uber der Kolbenstange mlt Druck—
~flussxgke1t gefullt wahrend der Zyllnderraum uber der anderen Kol-
benstange durch.dle andere der be;den Leltungen hl,fhz 1n dle Lel—l‘
tungen iy, 12‘”entspannt wird. '” | 1 _“ ‘ ‘

Dle Umsteu;rung der belden Steuerschleber -H und J erfolgt glelch—
.zeltlg oder nachelnander durch wechselwelse Forderung von Druckflus—.
”31gke1t durch dle Leltungen kl, 11 bzwqfké;“12 und kl’ ml bzw. k2;~2w¢
‘auf dle Stlrnflache der Steuerkolben. Der Raum an der entgegengesetz—A
»ten Stlrnflache 1st wahrend dleser Zelt aurch entsprechende Leltungen

entspannt D1e Umsteuergeschw1nd1gke1t der Kolben kann aurch Drossel—

vorgane 1n den Leltungen 11212 bzw. ml, m,. elngestellt werden.'

'Je nach der Stellung der Vorsteuerschleber Vl, V2 w1rd entweder

durch dle Leltung nl,' 2 Druckfluss1gke1t “in die’ Leltungen_kl, ge—ff

leltet oder dle Steuerfluss1gke1t w1rd durch Verblndung der Leltungen

'kiy-kz:mlt den Entspannungsleltungen 01’ '2,ent1eert.-

- Abblldung 1 zelgt dle Maschlne etwa 1n der Mltte des Hubes deri¢

belden Hauptkolben. Der nach 11nks geschobene Hauptsteuerschleber H
“Iasst“von“aer“ZuIameertung“E“durch%&rewie1tung~&-zu*entspannen&eﬂ~_
FluSS1gke1t.1n den Hauptzyllnder Z1 elntreten. Infolgedessen Bewegt
s1ch der Kolben K1 aufwarts undvdruckt die ubei dem Kolben stehende
Flu831gke1t durch die Leltung bl, das Ruckschlagventll R3 und dle Lel—

—tung c:L an dle Verbrauchsstelle. Glelchzeltlg w1rd von dem 31ch ab—~

warts bewegenden Hauptkolben K2 dle unter dem Kolben im Zyllnder 22

-beflndllche entspannte Flu351gke1t durch dle Leltungen d2 und f2 aus—

gestossqn, 3*p vj'k

hae \

- Durch den ebenfalls nach 11nks geschobenen Hllfssteuerschleber J

| =i

fllesst die Druckflu351gke1t aus . der Leltung g uber ale Leltungwh2 1n
-

den Zyllnder Z4 und bew1rkt durch den auf dle Kolbenstange L2 ausgeub—’

ten Druck den Abwartsgang des Hauptkdlbens K2 woduroh elnerselts L,
! .

“durch dle Leltung,d2 dle entspahnte Flus31gke1t ausgeecheben und an-
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dererselts a;¥ch die Saugleltung az, das Rucksohlagventll R2 und |
die Leltung b2 frlsche auf Druck zu brlngende Fluss1gke1t in den f
oberen Zyllnderraum gesaugt wird. Dle Flu531gke1t 1m Zyllnder Z3-
wird uber die’ Leltungen hl,_il ausgeschoben.
, - D1e geschllderte Stellung des: Hauptsteuerschlebers H und des
Hllfssteuerschlebers J w1rd dadurch aufrechterhalten, dass dle ’
‘rechten Stlrnflachen der Steuerschleber uber dle Leltungen-lz,kzgii
_,bzw. m2,k2 und den in selner oberen Stellung beflndllchen Vorsteu—’
~ersch1eber V2_durch dle Druckleltung n2 unter Druck gehalten wer-'
den; Glelchzeltlg stehen dle Raume vor den llnken Stlrnflachen_
'uber die Leltungen 11,7k1 bzw. ml,'kl und den 1n selner unteren
jStellung beflndllchen Vorsteuerschleber V1 mlt aer Entspannungs-,
"fleltung o1 inc Verbindung'und 31nd ........ 1nfolgedessen drucklos.;;;;w#;
“vA4Q Abblldung 2 zelgt dle Vorrlchxung nach vollzogener Umsteu—
jerung. Der Hauptkolben Kl hat selne hochste Stellung errelcht._f
thurch dle 51ch aufWarts bewegende Kolbenstange ist. aer ¥orsteu-e<

erschleber Vl in selne obere Stellung gebracht Dle Leltung kl

“1st~dadurchmmlt_deL“Druckleltung n,, verbunden, und- auf die llnke

JStlrnflache der belden Steuersohleber 1st Druckfluss1gke1t getre—e
;ten..Der Hauptkolben K2 hat seine tlefste Stellung errelcht und
‘durch den Mltnehmer M, den Vorsteuerschleber V2 ;ﬁ selne untere'e 
'Stellung gezogen. Dadurch ist die Leltung k2 mlt der Entspannungs—'
';eltungtpé verbunden, und die rechten Steuerraume der- belden—Steu——
feféqhieber 31nd entspannt. Infolge des F1u551gke1tsdruckes auf -
:die,iiﬁken Stlrnflachen “habven 91ch dle belden Steuerkolben der o
eSchiebei;H und J nach rechts bewegt Dadurch hat der Hauptsteuer~'
schleber H. den Ablauf der zu entspannenden FluSS1gke1t 1m‘Zy11n—"“
- der Zl uber dle Leltungen dl’ fl frelgegeben.‘Glelchzeltlg stromt
v'duroh dle Leltung e und dle Leitung d2 dem unteren Tell des Zylln—}

ders Z ﬂle 2u entspannende\F1u351gke1t zu und bewegt den Kolben

i ..
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nach oben. Dadurch w1rd dle daruber beflndllche Flusszgkelt auf
"Druck gebracht und durch dle Leltung b2, das Ruckschlagventll R4

und dle Leltung 02 nech der Verbrauchsstelle gefordert Durch dle_dﬂ

rwahnte Bewegung des Hlifssteuerschlebers J w1rd dle uber der Kol~d5
nbenstange L2 beflndllche Flu831gke1t uber d1e Leltung h2 mlt der
'fEntspannungsleltung 12 verbunden. Glelchzeltlg tritt durch die Lei-d”
¥tungen g_gngﬂgi neue. DruokfluSS1gke1t in den Zylinder 23 und druckt
!den Kolben Kivabwarts, wodurch elnerselts dle entspannte Flu331g~;1

;kelt durch dle Leltungen dl’ fi ausgestossen, endererSelts frlsche. 

ﬁdes Kolbens K1 angesaugt WlId.’w; f-~:efjnzf»*f:gu:;3¢:i§;#;fgjx

Damlt hat dle Maschlne elnen neuen Arbeltstakt begOnnen, der E

lentsprechend dem in. Abblldung l dargestellten verlauft.iig_:"

Als Druckflus51gke1t fur dle Zylinder ZB-und Z4, dle dle Haupt*“

~kolben abwarts bewegen soll kann man auch dleﬁzu entspannende Flus;
slgkelt verwenden.vln dlesem Falle 1st der Hllissteuerschleber J ent~*

_behrllch d1e Druckfluss1gke1t kann durch den Hauptsteuerschleber H f.

Jmltumgesteuert werden.

Dlese Ausfuhrungsform soll an Hand der Aﬁblldung 3 erlautert

werden. Dle Leltungen p1 und p2 verbinden d1e Leltungen d2 und dl

-mlt den Zyllndern Z3.und Z4.:;"

. D1e Arbeltswelse 1st glelch der in den Abblldungen 1 und 2 ge—'"'
S T D .
schllderten m1t der Ausnahme, dass Jetzt dle zu entspannende Flu831g—”

¢kelt durch dle Zulaufleltung e sowohl 1n den unteren Tell des Zylln-:’
‘ders 22 aiSWdurch~d1e Leltung pl 1n den Zyllnder Z3 gefuhrt WlId e
In glelcher Welse w1rd dle entspannte Fluss;gkelt aus dem Zylinder

Z durch dle Leltung dl und aus dem Zyllnder Z4 durch dle Leltung

1
'p2~1n d1e gemelnsame Leltung fl gefuhrtwv‘
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) Man kann als Druckflu351gke1t fur dle Zyllnder Z3 und Z4 auch
die durch dle Leltungen nl und n2'zugefuhrte Druckf1u531gkeit vor—
tellhaft die mlt Hllfe der Vorrichtung auf Druck gebrachte Flus—'g’
31gke1t benutzen. In dlesem Falle 1asst man. d1e Druckflus51gke1t
zweckmas31g unmlttelbar durch d1e Vorsteuerschléber Vl,V steuern..
Ein Ausfuhrungsbelsplel hlerfur zelgt dle Abblldung 4. D1e |
?Leltungen kl, k2 51nd durch Leltungen ql; q2 mlt den Zylindern Z3;i
Z4 1n Hohé des oberen Endes der Kolbenstange verbunden. Die Druck;j
:fluSS1gke1t fur dle Zyllnder 23 und Z4 w1rd diesen unmlttelbar '
7durch dle Leltungen nl, kl’ q1 bzw. n2, kz’ q2 zugefuhrt Dle er—;
vkungswelse 1st d1e glelche W1e 1n den vorher beschrlebenen Fallen.l

, Man kann sohllessllch auch be1 elner Mehrzyllndermaschlne vonf

“~e1nem Vorsteuerschleber a11e1n~be11eblg viele Zyllnder umsteuerf'*

hﬂlass_;‘

f;ﬁ' Gegenuber den bekannten Kolbenentspannungsmaschlnen hat dle'f

Vorrlchtung nach der Erflndung den Vorte11 dass d1e Erzeugungﬂr“
elnes Uberdrucks 1n der der Vorrlchtung zulaufenden, auf Druck zZu

“ﬁf&ﬁgenﬂenfflussagkeatmgeaonuber dex entspannten F1u351gkelt z.ij

durch erhohkaAufstellung des Zulaufgefasses oder durch Verwenaung
von Zubrlngerpumpen, unnotlg 1st Dle Vorrlchtung saugt dle Flus-'
51gke1t selbst an und stosst d1e entspannte Flu351gke1t selbst g,

ﬁaasw‘Ausserdem erfolgt dle Umsteuerung¥hydraullsch ohnesaussern

»~~'l

'halb der Zyllnder angebrachte mechanlsche Steuervorrlchxungen,
fdle auch be1 sorgfaltlger Wartung oft Ursache von lastlgen Sto—af

"rungen 51nd. Eln welterer grosser Vortell'besteht darln, dass kel-

‘ne Stopfbuchsen oder Abdlchtungen 31ch bewegender Telle nach aus—

sen erforderllch 51nd. -
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) Verfahren zur Steuerung von Kolbenmaschlnen, dle zur Wle—
dergeW1nnung der hnergle bei -der Druckentspannung von F1u531gkel-f
,ten dlenen, dadurch gekennzelchnet dass der Kolben Zum. Ausschub :

derx. entspannten und zum ‘Ansaugen einer auf Druck zu'brlngenden

'Flu351gke1t durch elnen von,elner F1u351gke1t auf dle Kolbenstange3f

 ausgeubten Druck bewegt wird.w v Sl _
2. ) Verfahren nach AnSprach 1 daduroh gekennzelchnet dass-fﬂ;

.dle zu entspannende oder die auf hohen Druck~gebrachte Flus31gke1t1,

“als Druckfluss1gke1t zur Bewegung des Kolbens dlent.‘ _ ‘
3 ) Verfahren.nach Anspruch 1 und"2 dadurch gekennzelchnet s

;dass dle auf dle«Kolbenstange einW1rkende Druckflu551gke1tiauch

'zur Steuerung der den Zu— und Ablaquaéf zu entspannende

*kelt regelnden Vorrlchtung (Hauptsteuervorrlchtung) ver"

 blS 3, dadurch gekennzelchnet dass die Kolbenstange als Kolben‘aus—

”geblldet 1st und 31ch 1n elnem,Zyllnder (23,}_ ) bewegt,‘dem wech—

1we1se durch eine. Steuerung d1e DruchIﬁESlgkert“zugefuhrt~und v_:i

wentnommen erd.hvﬂiﬂﬁm :;  b&>WU.”:ﬂéj R, ‘
5 ) Vorrlchtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet.-dass

dle Kolbenstange selbst als Steuerschleber ausgeblldet oder unmlt—

wmmlbar oder mxt Hllfe elnes Mltnehmers m1t-e1nem~selbstand1gen Steu:f

erschleber (vOrsteuerschleber) so verbunden 1st dass durch 1hre Be—:

wegung elne Flu331gke1t umgesteuert erd die dle Steuervorrlchtung

der Kolbenmaschlne fur den Zu— und Ablauf der zu entspannenden Flus-

smgkelt (Hauptsteuervorrlchtung) und elne Hllfssteuervorrlchtung fur

dle auf dle Kolbenstange W1rkende Druckflussxgkelt hydraullsch steu—

Y

ert.
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6. ) Vorrlchtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzelch-
net dass bel Verwendung der- zu entspannenden Flus51gke1t alsi
.DruckfluSS1gke1t fur dle Bewegung des’ Kolbens die- Hauptsteuer-‘
'vorrichtung so. mlt dem Zyllnder (Z3,Z Yy verbunden 1st dass 31é

wauch in- dlesem dle Druckflu351gke1t umsteuerta

'I G, FARBENINDUSTRIE AKTIVNGESELLSCHAFT'

.fifééighﬁﬁnéenﬂ
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