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»Verfahrénlzﬁr ewxnnung or flubs1gem bauerstoff-neben'Gasen~hei~

dcr Lufuzerlegung°

e
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Dle Luftzprlegungsan]agen. in denen dlelmlefkuhlung und die.
Zerlegunv,der Luft in ihre mlnuelbestandtelle durchgefuhrt erd, "A\
gestatton eptweder die»glelohzeltlge Gew1nnung von flu331gem Sauer»ﬁf

Tstoff und” éasfhrWLFem btickstoff~fder durch Sﬁuerstoff verunrelnlgt
 1st,1oder aber ‘die - glelchzeltlge Gew1nnung VOn technlsch relnem :
;Sauorstoffgao vnd- technisch reinem bthkStOffgaSe:Bel Anlagen deri;;m
.letzteren Art werden zwar_aueh—geringewhéngen der. Zerlegungsprodukte;l
 2 B. Sauerstoif in £1u531ger Form'am¥mogen, dl?se Dntnahme er»g~m{
vfolgt gedoch 1od1g110h4-um elne Anrelcherung an—Fremdbestandtellen,
- z.Bo. von Acetylen\zn dem flussngen Sauerstoff,"zu vermclden, und

'splnlt fir die teonnlscn‘“Gewrnnung~von~f%us&&gem~5auemsiaifuwaganmu
ihrer gerlngen Ienge keine Rolleo_ oo :i_ T

: ﬂlil man. flvssmgen bauerstoff 1; gfoséeren Lengen aus Anlagen -
ab21°hen, dlw fhr die’ Gew1nnung gasformlger Zerlegungsproduk+e _
elngbrlohtet onnd s0 ergeben sich bel Anlagen, die mit- perlodlsch
umschaltbaran Kaltespelchern versehen $ind und bei denen der Hauptw
tell der kalteverlus+e mnttels elner Lntspannungstqrblne unter . ‘yW“
Lelstung ausserer Arbeit. gedeckt w1rd erhebllohé uohw1er1WKe1teno‘
Derartige Anlagen haben elne batrachtllche Bedeutung eriangt,
weil 1pfolge der sEhon bel nnedrlgen Drucken gunstlgen Warme« SERT
ubertragungoverhaltnlsse der Kaltespelcher die Anwendung elner bel
nledrugen Druoken arbeltmnden bntspannungsturb:ne zur Deckung

des Haupttelgs der Falteverluste mOﬂlloh isto

S

Bellder melgtons gewahlten Ausfuhrungsfbrm w1rd eln Tell

i des 1n dar Vé&zerleguvgssaule gewonnenen—stlc stoffs;‘etwa s

I "5 bis 15 %, der Zerlegungslufﬁ, am. Kopf dleS°r Saule eninommen
'/M‘fund ‘nach urwarmungwlm Gegenstrom zZu. elner gerlngen henée H’och&J

\
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druckitft' etwa 6 blS & % der Zerlegungslu ,-die Zurkbébkﬁng_

-des bpntéenkéltebndarfeo dlert in einer Lntspannungsturblne .

entupannt Der aus der Drucksaule entnommene Stickstoff. geht  .‘

'dabel fur die Berleselung der oberen Saule verloren° Das ist so lange
cein aohtall ,x1° das fur die Rektjf}kafjon erforderllche gun~~:w

’ 1én FluSSIGkélf und Laﬁﬁ;en nlchf untarqu

"éilowtm Vcraal*nl
soh111t°n w1rd' :m ande“en ;all abﬂr, namll h bei untnahme einer

Sticks toffmengs von mbhr”als & bis 10 % der Zerlegungsluf erd¥ﬁ,
der aus- d@r oberen Saula abZJehende ‘Stickst off nur’ noch unvollug,-

_kommen vcn bauerstoff gerejnigto B°1 Entnahme ”rosserer uthkS+OfiPt-
“mengen - m¢rcfuer “cwonnen° btlckstoff gehr'schnell sauerstoffrelcher;ﬂ
die Sauers Toffauobeut d, h das Vérhdltnls von g°wonnen°m ' Lo
’;Sauerﬁtoff zu dem in derA erlegunéslufi enthalteneh bauer tofi

-w1rd al o schlochtcr -"._ - SR J*L,.Lawﬂpﬁ, i ,;"*,’“
, P e _rf“ . \ i , _ , o

uollaﬂ 1D'°1ﬁer bolchnn Anlage éro sere Kaltavnrluste gedeukt

;Wwerﬂep Mwlﬁxula”figi'Hejkggr untnahme grosserer Fongen f1u551gen
:Saunrotofﬁ;auf+r°+er sorﬁlrd Jnfolgp.der hoheren Beaufschlagung
‘der Entopannungsturblne und der. dadurch bedlngten Verripgerung
.dar Berleoelungsf1u031gke1t der ab21ehende Stlckstofffschnell o
so. sauerstoffreloh und die Sauerstoﬁfausbeute so schlecht,vdass

das Verfahren unw1rfschaftllch ‘ist, SR
A A

| ‘Ter Energlebedarf fur den als Webenprodukt erzeugten fl s31gen
ubauanstofimw1rd~aufmd&ese~We%se~vesen%&achugresserwa}s~be&~einerwm~

v‘l

Anlage ZUr. allelnlgen Er eugung f]vsswgen Sauerstoffé Da eln ;{
7wesentllcher Tellbdes mlt der aerlegungsluft elngebrachten Saueru‘
stoffs mlt dem ab21ehunden Stlckstoff Verlorengeht,-gaht auch die
“urzcuéun gds firmigen Sauerstoffs welter zuruck aLs der entnomme~

man kenbv]babformlgen bauerotoffs enfsprlcht= o
Lo - ot ' ‘
- Es wurd nun- g funden, dass man dle angef hrten Nachtelle

armei@ég_@nd auﬁh aus fir die &ew1nnun gasformlger Zerleéungs«j

‘glxl hteten Laftzerlefunébanldven mit. perlodlsoh |
_ an X altgspeluhcrn, bvl denen der Hau@ttell der Kélte»;v
voerluste mjtfuls ewnsr‘unfspannun@sbu“blne uater Luls%ung auaverer

.
duhtéjei
chaltba,

.
Lg

3

Arbeipﬁgecéckt WLrﬁ ncbcﬂ dan gasformlgenlZerle&y@gsprodukten S
in: unver ndmvt~ m‘JDe und helnhelt élelchaeltng auch flis 81éen i

baaerotoff gﬂwvnq .’kdln, wenn4man in dle Luftverl ungovorrlchtuno'
zusatzllche-VOﬁh’ c}'ufr dxe m1tte]s annar von dor Luftznrlegungow

. /.
nla “n' unabhar geq La‘fequelle vorgekuhlt 1Su, unter‘unfspannung
86° )
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oder schon Vu'bpd:nJ cinfuhrt,; gemeinsdm mit der ﬁbrigen'zu zerlegen—

den Luft zerlegt und aws der Vorrichtung gasfbrmlge Zerle"ungspro—

dukte und fluaolgcn bduerstoff abzieht. Dle praktlsche AuS¢uhrung

des Vorfahren ~kann Zabo‘ln der Weise erfolgen, dass man in die”

VqrrLCHtunb

i

Tuft einfiihrt, . dle in elner untspdnnungsmaschlne von

‘hehen Druc“, oBo 2uQ,agg,aa4 den Druck dexr - Zerlogungskolonne

fen panpt wor izn is+*“EiéSelbé'w1rkunv wird. erzleltg wenn . man:- 1n
dis Zerleg ungskulonnv Héohdruﬁkluff mutspdnn+ die vorher'ﬂn einem’
Marmedusmaugchpr 1mfG4 enbtwom gegen uuft vorgakuhlt Wurde, die in.

~einer-

olbeneptspanaungsmaschvn vCﬂl“g%JQt wordan ist, Llese Anm,

ordnung hat

“den Vortell, dass das. zur obhmlvruH” derVLntspannungs~v

méqchine be 'u17+~ 5“”nicht_1n die Zerlevunw”kolonne gelangup kanne-w
:IOFllch lst auoh dﬂe ulﬂfthUO" von . Lan balloblgpn Druckes in mehr
oder wenfg(r v rLll ‘30L m Zustand, die vorher in einem. stufenwelsen

Aokbhluﬂﬂ“vurLahv . woréakubL., von hoherem Druck entspannt,undjso
V : ;\ ‘~,,.> . ,‘ T B " )

teilweise ¥

rflusgl T

'dega I 3'j

‘?ir+s ”+110hbn Vowt ile de ncuenivprfahrens blnd

.

;batréchtlich wenn- aoBo~aasf61 Shes fuT Jle Gew1nnung gasformlger

5P

r\dukmc4g bauten Anlage uJT'umschaltbaren Faltespelchern

rund'Eﬁf pdnnung*+urb ne 10 % des Sauerstoffs in. flussi gemm Zustaﬂd

bntugwm,a wordwn uwzi;n .uﬂd we nn: die dafur erforderllche Kalte

L

uvefBaauf C}laganb der unthannungsturbLne eraeugt wm*d

:vgrcb szarng
e ] S
in, der. ein v

entspanmt W

und w%
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VOL‘.L"] Cr

J““+J““ln D

5o

‘als
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50 uvﬂrd ) dor Dner ¢bbeda“f Je kg des abzugebenden

e

jiarstdﬂfs ub 2T 2, 5 Kih o Wenn aber derselbmn Anlage dle
‘m1t Hu hqvuokLuf zugeluhrf w1rd dle in’ elnem ”ﬂ; 
«de(c} r durch dle en*apannte Luft elner Lnt~ '

. 3

vo“*cwuth Wurde, bO ‘betragt der‘ﬂnerglebedarf

F3v

1 ff Kih e ng flmw gen _bau.erst.offso

e

> @

sftithrungsbel 13“1 des nouen "erlahrens sel an Hand der
rlguterts A, B, $» D bedeuteq K&lt ea0°1oher, dle
Weise wechselseitig bLTwmeben werden, F eine Zwei-
Zeriegungsvory ohfunbc 1b dexr . N den Hauptkondensator‘
genotromwar eaustanscher und ul'clnc Ent- -

|
e. zu-verLegende, duf Oﬁwa 45 dtu verdlchtete R

Tf durch dieiL 1tung a in die @spelcher A, B C, T ein

ihngn bis ahpzk auf Ve rfTubngungstemnﬁraiur abéﬂkuhlta
eitung © tritt sie:in d1nwuﬂ+ere baule der, Aerlegun5b~
T ain. in der sié rektjfﬁzner1 wwrd Atusd erdem wird elne
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bsstlmmte Leng° auf 150 bis '20C at verdlch+eter, von Wasser und g
'KohlendloXdebefrelter Iuft durch die Leitung ¢ iiber die Warmeaus— -
tauscher G1 und G2 und durch das Dntspannungsventll vy in die untere

14840 .

Rektlflkatlonssaule entspannt,. Die kalten Zerlegungsprodukte,
Sauerstoff und Stlckotoff.>werden durch die Leltungen d fir

Stjckstoff und e fur bauerstoff 1n die Kaltespelcher A, B, C, D
gufuhrt, aus dendn sie nach- Abgabe ihrer Falte durch die Leltungen
f und g °nTwelchen°: 1r Teil des. ralnen, basformlgcn btlckstoffs
~vom Kopf der unterup hektlflzlerbauTe wird dem Kondensator K ent~
nommon und durch die ue1tung i dem Gegenofcomwarmeaustauscher G2
"uéerhL,g i -dem, dlm ankommende Hochdruckluft tlefgekdhlt.w1*do
Der aub dem: warmeaubtauboher G2 austretende btlckstoff wird in der
TTurbine ulbunter Leistung gusserer Arbeit-entspannt. Eln Teil o
dlesns wtlckbtoffs gﬂlangt durch die Leltung h zum Geﬁens+romaus— -
Laugcher Gl und dient zZar Vorkuhlun@ der Hochdruckluft Ter- ubrlge 
Tall deb aus der n+spdnnun£bturb1ne El austratenden S+1ckstoffs; ,
'"nhfxdurch Qle_Leltung 1iiund vereinigt- 310h mit dem aus,.- dem Yopfn
dsr ¥olonne. du;ch dle Lcltung d cthelchenden relnDn StlokstoffOA
Der.: Gesamtstlckstoff durchstromt abwechselnd einen. der. Kalte»f:"
speLcher A und Bm‘h e o J;,,; _‘ ‘.;.3

Ausser dum durch d1° Leltung e austrotenden gasformlgen Sauer~v
‘stoff wurJlJln,mell des’ rejnen bauerstoffs in llu581ger Form aua
dnm Konaenaa+pr K durch die Leltunb k mit dem Lntspannungoventll v2

ontnommano Zar. Deﬂkuﬂg dexr - dadurch elntretendﬂn Kalteverluste

'dlent 010 foigcﬁd uud+zllcne Anordnung. . Von Wasser und Kohlendloxy&
bCITplfe {ochuruCPWuit von demselben Druck wie die durch Leitung” c‘"“f“
ubpr dis e rmodubtauscher Gl nd G2 zugefvhrte Luft w1rd auf etwa ~40°
vorvﬂxuhlt und duroh die Leltung 1 tellwelse einer hxpans1onb~

maswhune E2 /uéefuhxts die 1n diesem-~ Falle als Kolbenentgpannunga~<g¢
masrhlne ,dusvpb11de+ lota Dcr andere Tell der Hoohdruckluft gelangt
du cinem Geg tromkdlfﬁaustausohev G3’ in dem er durch dle aus der
'untsnannunﬂﬁmaschlne aubtretende, durch a1° Entspannung noch weﬂter
abgekuhltﬁ'Luft indirekt gekuhlt Wer Dle auf dlese Weise- tlefgc«_m
“kiihlte HOhhurucklufT wird duroh die Le1+ung m mit der im Gegenstromw
>kaltaaufataubcher'-é abgekuhlten Hauptmenge der.Hochdruckluft ver-
e1n1gt und gemnlnsam mit ihr aurch das Entspannungsventll vlfder
’untorbn S8ule zu"ﬂfuhrt° Lie aua der nnt%pannungsmaschlne E2 aus~
;4mrutepde‘°nt Dannte Luft, die 1hre Kalte in dem. Kalteaustauscher G3

abgegeben: hat,‘+r1t* durch aie LeJtung fi 1ns Freleov
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uurch hlnfuhrunv dar Hochdruckluft, dle im Warmeaustauocher
G3 tiefgekiihlt worden 1st in dle Zerlegungsvorrichtung, wo s8ie an
der’ Rektlflkatlon tpllnlmmt w1rd ein Riickgang der Menge der i '
erzeugten gasformléen Zerlegungsprodukte vermieden, der sonst -
mlndastens der °ntnommenen T‘Zl,u.ss:n.glfr;e11:smenge entsprechen Wurde°

Patentansprucho

“rVerfahren zur gleichzelitigen Gewinnung von_fluss1gem.Sauer~
stoff neben gabioxmlgen Luftzerlegun sprodukten aus fur dle_
Gew1nnun von éasformj n Zerlegungsprodukten. elngerlchteten Luft-~
zerlegungsanlagen mit periodis oh‘umschaltbaren Kaltespelchern,,
beli. denen der Hauptteil der_Kaitcvcrluste mlttels einer- Bnte—
snannungomaShhlne unter Leistung ausserer Arbeit gedackt wird,
dadurch gekennzelchnet dass man zuoatzllche Hochdruckluft dle
mlttelb einer von der Luftéerlegunvsanlage unabhanglgen Kaltequelle
voréekuhlt worden 1st in dle Luftzerlegungsvorrichtung elnfuhrt,;
4Mgeme1nsam ‘mit der ubrlben zu zarlegenden Zuft- zerlegt- und ausw»wmwT
der Vorrlchtung deLOTMl erlegungsprodukte und fluss1gen Saueru
vustoff ab21ehto e e f“ B
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