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;Veriahren und Vorrlchtung zum kontlnulerllchen
Extrahieren oder Raffinieren wvon’ Flu581gkelten
' oder Aufschlammungeno T

-1

Dle Erflndung betrifft ein Verfahren und eine Vorrlchtung

zum kontlnulerllchen Extrahieren oder Raffinieren von Fluss;gkei~
_ten ‘oder von in Fla551gke1ten feinverteilten bzW. aufgeschlémmten
' festen Stoffen mltiflu351gen Extraktlons— oder Raffinatlonsmlttelno
“Die” Anwendbarkelt der Erflndung erstreokt 91ch sowohl auf._ den: Fall
'der vollkommen fehlenden als auch der beschrankten Loslichkeit der
" beiden flu531gen Phasen inginander. Voraussetzung des Verfahrens
. istE, dass’ zwischen Extraktlonsmlttel und zu extrahmerendam Gemlsch
,.eln?rwenn auch klalnerS chhteunterschied vorhanden ist. ’

LW w

Bs 1st an sich bekannt dle kontlnulerliche Extraktion von
Flussigkeiten im Gegenstrom vorzunehmenp wobei die beiden flu551gen

gPhasen abwechselnd Mlseh— und Trennstufen durchlaufen° Man hat dexr-—
ﬂartige Verfahren in:der Technik vielfach unter Verwendung von Vor-

rlchtungen ausgefuhrt die aus elner in Misch~ und Trennzonen un«"*

Atertellten Drehtrommel bestehen, wobe1 man’ die Trennzonen 80 ausge-
’fuhrt hat, dass die 1nfolge der Drehung suftretende Fliehkraft die

Trennung der belden flu551gen Phasen auf Grund ihres varschiedenen

spezifischen Gewlchtes bew1rkt,3
‘ R
Um elne Extraktlon mogllchst w1rkungsvoll zZu gestalten, muss‘

in den Mlsbhstufen fiir eine moglichst feine Vertellung der belden

fliussigen Phasen ineinander gesnrgt"werdeandam&t—s&Ghrdaiserxei__a

lungsglelchgew1cht des aus der zu extrahierenden Flu331gke1t heraus—
zZuldsenden Stofies zw1schen den beiden ila381gen Phasen genugend

’rasch elnstellt wahrend andererselts din den Trennstufen dle belden
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f1u591gen Phasen mogllchs» voll&ommen voneinander zu scheiden
gind. Bs ist nun sehr schwierig, den Grad der Durchmischung sSo’
abzustimmen, dass elnerseits eine geniligende Glelohgewiohtsain—-
stellung in dexr zur Verfiigung stehenden Verweilzeit gewahrlel—
-stet ist und andererselts die bei dem Verfahren vorgesehenen
_Mittel zur Trennung der flussigen Phasen voneinander ausreichen,
um ein Mitreissen der einen Phase mit der anderen zu verhindern
baw. eine gegebenenfalls entstandene Emulsion zu. trenneno Da
~Emulsionen im allgemedinen aehr schwer zu trennen sind, 1is% es
oft zweckmissig, die Emulsignsbildung uberhaupt zZu verme;den,_'
indem man die Durchmiachungﬁnioht zu energisch;durchguhrt wWO-—
bei dann: allerd1nga auch die Gleichgew1ehtaelnstellung weniger
'vollstandlg wird. ,'WMM"“*fW'k; 7 e :

 Es warde nun. gefundenD dass man die oben beschriebenen
uNachteile der- bekannten Verfahren vermeiden kannﬂ wenn man die
kontinuierliche Extraktion von Flu351gkeiten oder Aufschlammun~
‘gen- in der Weise- vornlmmt, dass man das Extraktionsmlttel und.
das zu extrahierende Gemisch in mehreren Stufen. gegenéihanderbwﬂ
fihrt, in Jeder Stufe erst misont dann trennt und. innerhalb _
der einzelnen Misch- und Trennstufen die ‘beiden flus51gen Phasen
im Gleichstrom fuhrt° Bei dieser Arbeltswalse wird in den. Misoha
stufen eine gute Durchmischung errelcht .ohne dass sich sohwer
zu trennende Emu151onen b:.lden9 wahrend andererseits in den

“Trennstafenreine~d1e_$ren_ung erschwerende Wirbelbildung ver-
mleden wird. ' ' '

.

Im folgenden sel das neue Veriahren, bei dem also unbe+
bschadet der uegenstromfuhrung von Extraktionsmittel und zZu
u»extrahlerendem Gemlsch dle Stromung 1n den einzelnen Mlsch~ und-:
Trennstufen in glelcher Rlchtung erfoigt an Hand elnes Extrakm
tlonsbelsplels naher erlautert. ' ‘

i

In Abbc l der belllevenden Ze;chnungen 1st schematlsch

dié'Gegenelnanderfuhrung von Extraktlonsml?tel und zu e&trahle»f

_rendem Gemisch durchxdle abwechselnd aufeinandex fngenden

Misch- und Trennstufen gezelgta Die Misch- bzw. Trennzonen 91nd
mit M oder T bezelchnet und in der Relhenfolge, “in der .sie ‘von
der zu extrahierenden Flu331gkelt durchstromt wemden, bez1fferte

Die zu extrahlerenQe Flussigkeit wird bel 1 der Anordc
nuthZugeleltet ‘und gelangt zunacast in dle Mlschzone M 1, in

f

2 N
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der sie mit- dem bereits beladenen Extraktlonsmittel aus dor Trenn—~~
zone T 2 in Berithrung kommt. GemMss der Erfindung wird die Mischstu-
fe M 1 und darauf die Trennstufe T 1 von beiden Phasen in gleioher_-
Richtung durohstromt° In der Trennatufe T 1 wird Extraktionamittel ,
und zu extrahlerendes Gemisch wieder voneinander getrennt Das be=
' ladene Extraktionsmittel verlédsst bei. 2 die Anordnung,. wahrend daa[i
zZu extrahierende Gamisch bei 3 der Miach&ons M 2 zugefuhrt wird° ,

Zur Erreichung der gewunschten Wirkung wird die beschziebene
Filhrung der ﬂla531gen Phasen in mehreren auieinanderfolgenden Trenn-
und- Mischstufen w1ederholto‘ln Abb. 1 sind beispielsweise ge drei )
aufelnanderfolgende Mischs= und Trennstufen gezeigta o A

An 31ch4lst_daa Verfahren der vorl;egenden Erflndung 1n Je='
_der belleblgen Vorrlchtung au.szu.:(‘?uih.ren,7 'sofern sie nar eine ausrei=
Ghende Mlschung und Trennung der belden Phasen gewahrleistet und
'dabel gestattet, die Stromung in. der gezeigten Weise zu- fdhreno Als
besonders vorteilhaft .hat es. 31ch erw1esena ‘das Verfahren in einer
Vorrlchtung*auszufuhren—mbeifdeynin an- sxch"bekannter_Weise_dia4MTﬁg
,Fllehkraft zur Trennung der beiden Phasen herangezogen wird wobei
durch geelgnete Elnrlchtungen in den Mlschstufen dafur gesorgt wird f
'dass ‘die zur" Aufrechterhaltung des Fllehkraftfeldes notwendige Drea:
hung glelchzeitlg die Durchmischung bew:u:kto Eine. derartlge Voz—:_‘"
‘rlchtung 1st belsplelswelse in Abb -2 bis 4 dargestellt, unter der,.

das Extraktlons(Rafflnatlons)=m1ttel das niedrigere sPezifische:f-
Gew1chf_5é31tzt Abb 2 stellt den schematischen Stromungsweg der}
"beiden Flus51gkerten durch die Vorrlchtunga Abb. 3 einen duroh die
Drehachse gelegten Schnitt und Abbc 4 elnen Schnitt senkrecht dazu
“in der Ebene AB dar. Dle Vorrlchtung besteht aus einer Trommel 10,
die. s1ch dpi*die feststehende Achse 20-dreht und guf dieser: gelaserf -
‘ist. Die’ Trenn- und Mlschzonen sind vonelnander durch- geloohte,

Zo BeV81eb— oder rostartig ausgebildate Scheldewande 11 getrennt.
Diese. Scheldewande verhlndern eln Ubergrelfen der in den Misohzohen
—sta%%f&ndenden Du;chw;xbelung_in_dle_mxannzoneno Der_Antrleb der .

Trommel erfolgt durch Vermlttlung der Zahnrader 13 und der Welle;14@
Im Innern der festen Achse 20. 31nd dle ZuY Verblndung der Misch=ﬁv‘1
jund Trennzonen notwandlgen Rohrleltungen 21 angeordnat° Der Ein-
tritt der zZu extrahlerenden Plussigkeit ist mit 1, der Austritt -
der extrahierten Fldssigkelt mlt 49 der Elntrltt des Extraktiqna=
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‘mittels mit 5 und derxr Austrltt des Extraktes mit 2 bezelchnet.
Die Vorrichtung wird gemiss dem in Abb. 2 gezeigten Stromungs~<'
verlauf von dem zu extrahlerenden Gemisch bzw, dem Extraktlons~
mittel durohflosseno Die Vorricntung besteht demnach aus einar
sich drehenden, abwechselnd in mehrereg-Misch- und Trennzonen '
unterteilten Trommel, in der jede Mlsohzone mit dex iibernich-
sten Trennzone, gerechnet in derxr Stromungsrlchtung der spezi—
fisch schwereren F1d991gkeit 80 verbunden ist, dass’ ein FluSn
sigkeitsweg fur dle sPezifisch lelchtere F1u951gkeit zwischenv
mihren voneinander abgewandten Enden bestehtoL“:‘;;,: '

”?"*"Um dle Drehungkder Trommel fur die Mischung nutzbar zu

fmachen, sind sowohl die 31ch drehende Trommel als auch dieff
_feststehende Achse mit"Ruhrstaben versehenwaeisplelsweiae
 konnen dlese S0 ausgéblldet sein, wie in Abb. 3 und 4 darge— §
stellt ist. Durch die radial vgn der Trommelwand aus nach 1nngn
ragenden Stabe 15 wird die in der Mlschzone befindliche Flds~
gigkeit gezwungen, trotz des erheblichen8 durch die an der ' ;
~£es$en—Achse_befestlgten.Schaufeln 22 hervorgerufenen Reibungs
,w1derstandes an der Drehung tellzunehmen° Dle Schaufeln 22

die elne gegen dle Drehbewegung gerichtete Krummung besitzen

-----

(s.<Abb 4), bewirken- nun, dass. die schwerere flussige Phasea;ff
dié*lnfolge“der Fliehkraft die Nelgung hat -31eh an der Trommel
wand zu sammelns abgelenkt und nach der Mitte~der Trommel ge-
fordert w1rd von wo sus sie unter der erkung der Fllehkraft\
ieder nach aussen stromt8 wahrend die leichtere fld881ge Pha-
se. ihx’ entgegenstromto Auf dlese\Weise w1rd dle beab51chtigte
Durchmlschung errelch‘t° : o ‘ ‘

'“~Die erksamkelt der Einbauten kann noch durch elne be—» v
’»SOndere Ausgestaltung der Schaufeln 22 verbessert werdene‘Dlese'
konnen belspielswelse ‘mit Bohrungen 23 versehen werdeno Dadurch.
wird bewirkt, dass dle entlang der Schaufeln und entgegenge-
f‘setzt der Fllehkraft nach innen abgelenkte sohwerere flu551ge
Phase, sobald’ sie den gﬁbchten Teil der Schaufeln erreichtawa
aufgelost“in—elne~V1eizahi—vonﬁfe1nen Strahlen ‘die mnach der
'jAehse der Trommel zu angerelcherte 1elchtere flu381ge Phase
durchstromt und so mit ihr in innige Beruhrung_gebracht w:er°

*V Um die Stromung sowohl des Extraktionsmittels als auch
;des zu extrahlerenden Gemlsehes dureh die Vorrlchtung zu be-
E‘w.v\v:i.r]zcems'd.s1:‘es notwendlg, die belden flu391gen Phasen unter
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Teinem gewissen Druck in dle Vorriohtung elnzufuhren oder zwisohen

den aufelnanderfolgenden Misch- und Trennzonen einen gewissen -‘,“

Hohenunterschled elnyuhalten, wie es in der Abbo 2 angedeutet igt.”
Da-die Fliehkraft gegebenenfalls‘ein Vlelfaches dex Erdbeschlauniw 
gung betragen kann8 ktnnen schon kleine Hohenunterschieda betréoht»
liche hydrostatlsche ‘Druckdifferenzen bawirkeno Es ist ein weiterez
Vorteil des neuen Verfahrens, dass suf diese Weise die Fliehkraft

nicht nur fur die Trennung der beiden flusaigoa Pnasen, sondern T‘”
auch fir die Aufrechterhaltung der Stromung ‘dursh die einzelnen o
Misch- und Trennzonen der -Trommel ausgﬁnnxzt wird. Um gleiche Vex»“
wellzeiten in den. elnzelnen Zonen zu erreicheno ist es zwaokmaasig,
die Hohe der Enden 26 der Uberstromrohxe fur die leiohten Phasen
von Zone zu Zone um einen entsPIeohenden.Betragczu veranderno ,,’”»

. - Das neue Verfahren ist keinesfalls an die’ besohriebene'Vora

rlchtung gebunden° Mit welchselnden physikalischen Eigensohazten ,
der zu behandelnden flu551gen Phasen kann es. zwackm&ssig sein, die’“
“beispielswe1sewangefuhrten“Mlscheinbauten -durch- andere g4° 5 ersetzene
Ferner kann esg zweokmaSSLg sen.n.s die Trennr&ume in an sioh bekanna'
ter Weise mltlElnbauten zu” verseheng die die: Trennung erleichtetno

Ebenso ist es moglich anstel;e der: beschriebenen Vorrichtung eine

solche zu verwendenD be1 der in klnematisoher Umkehrung die Trommel
feststeht wahrend die Achse durch eine mit entspreehenden Einbau- _
ten versehene, 51ch‘drehende Welle ersetzt 1st° ' S

Das beschrlebene Verfahren éignet 51ch besondera zZur Behand—
lung von Mineralolen und Mlneralo&erzeugnissen mit selektiven‘Lo-
sungsmitteln oder zu ibrer Raffination mlthchwefelsauxe oder Alka~
lien; ferner Zurx . Exxraktlon von pf&anzlichen Olen und ahnllohen
Stoffen° Das Verfahren erlaubt es, in der Zeltelnneit verh&ltnis-=
'ma551g\grosse Flussigkeitsmengen durch die Elnhelt des Extraktiona»
raumqs durchzusetzen, und verbessert durch die erzielten kurzen o

Verweilzeiten erheblich dle ertschaftlichkeit des Extraktionsver~,

fahrensa. G

\ .

T entanggruehev,L 5

A . :
lo- Ve&fahren zurxr kontlnulerllchen Extraktlgn oder Rafilnatioa

‘von Flissigkeiten oder von Aufschlammungena,bei dem das. Extraktions~
oder Rafflnationsmittel ‘und die_zu extrahierende oder zu rafflniecf
vrénde Flussigkeit in mehrerén Stufen gegeneinander gefuhrt 1n
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Jeder Stufe erst gemischt und- darauf vonelnander getrennt
- werden, daduxch gekennzeichnet dass die beiden flﬁ881gen

Phasen 1nnerhalb der elnzelnen M%?chm und Trennstufen im _

Gleichstrom gefuhrt werdenO. ' '

20 - Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
- dass 1n den Trennstufen die Trennung der beiden flussigen j_
: Phasen durch Fliehkraft bewirkt wirdo uJ,€93 §7<@gagT“;%4¢gﬁ

T P Vorrlchtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach An~~7
spruchen 1 und 2; bestehend aus_einer sich drehenden, abw jQ;
wechselnd in mehrere Misch=‘und Trennzonen (M T) untertellw;
~ten Trommel in der Jede Mischzone (M) mit der ubernéchsten‘
Prennzone (T), gerechnet in der Stromungsrlchtung der sPe—”'
zlflsch schwereren Flussigkeit -80 verbunden ist &ass e1n o
Flu351gkeitsweg fur die Speziflsch 1eichtere Fld551gkelt

wzwischen 1hren vonelnander abgewandten Enden bestehtf' '

4ef Vorrlchtung nach Anspruch 3, dadureh gekennzeichnet
daséxdie elnzelnen Miseh=bzws" Trennzonen durch gelochte
) Scheldemande.vonelnander getrennt sinde - A

5e - Vorrlchtung nach Anspruchen 31und 4, dadurch gekenn?i
zelchnet dass in der Mlsonzone die sich drehende Trommel~
wand mit radlal nach 1nnen r@genden Staben und*d1e feste ‘
Trommelachse mit gegen dle Drehbewegung gekrumm‘tena zweck—f

. méssig. Bohrungen be31tzenden Sohaufeln versehen isto- L
L s b e

T.6. FAREENINDUsTRIE'AKTIgNGEEELLscﬁAFQWf
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2 Bl.Zeichdungen.
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