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s etwa 1/4 -dexr normulen, der Geaamtschwefel des Gagea wurd.e zwiachen 8 und O,
.,variiert und das Gas enthielt 30 % 320~Dampf. V"v_ - ‘ ERR
_Reihe B unter den gleichen Verh&ltnissen wlie oben, jedoch ohne Wasaerzusat" m .

 A7 - 10 % Ges amtcchwefel Der ﬂasserdampf im Endgas ist dabei unter der Annahme

l,berecnnet, daB das Rohgas bei 25, C mit-Wasserdampf gesattigt war. ' ‘1
'”Alg Rexhe C 31nd Yersuchswerte: bezeichnet, die bei- Relhenversuchen—mlt neu-

-

entwicke;ten Kontakten erhalten wurdene ‘Die Temperatar'war 250 C. Wie z2u erwar='

ten war.'iat 1nfolye der hohen Bela tung der Umsatz ‘nicht zu Ende gegangen. Diei

" obige beruck51chu1gt, gut den anderenkNeruen an.

" erhal+ene Konqtante l;egt zma* etwas tlef paBt 81ch aber doch Wenn man das

";Belha D wurde,%el 324 C ofne '3sserdampfzusatz mlt extrem nledrlgen Belastungenf

o des Kontaktes erhalten“LGes“mtschwefel vor dem Yontakt etwa 10 %.v
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o Die bekamrl:en,
schr:l:f."!;en "’) befriedigten nic.rk, da. be:l d.er Isoliernng der: Neu-

verdampfen. Die _ ;
zu grosseﬂ Zeitani’wanéi

L’Bemevkmgeno :Am: glieh h
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iibex dem wassrigan, bei der Untarauehung von Rohbl oder "‘mm
'1auge meiste.as basisch reagien .1‘1em "') Kondensat an,,

‘mit ﬁb rdebtlllz.ertea,m dem We. sger teils geldsten, teily ﬁuﬁgpen—

die:ei:ex; Xylenele der Haup'tmc.ngg nach durca den Hober dauerh :

v . ‘Eolben- zvrucdllassen. Die anwsehsende Schich"* des Neutr I8Yes wini
o ' vom Be.,um dos Siedens A gereL mm;, anfamgs nach ja. 30,‘ Bpﬁfﬁe

i nach je 15 Hinuten abgelesea. L ac'ﬁ 60 blS d;wa 100 mfmr&en b*lei n
g S die Terfe in der Regel bestandl y U T A

Er*’ajm die Henge des Neutraloles inzlerhalb 15 - 20 M:Lno.te inen .
_erheblichen Zuwachs mehr, 180 .exm pfiehll es sich. (insbesonder bei
der Begtimmung der Neu‘bralo:!.e 21 Proben unbekannter Apt): dic nestik
lation duvch Entfernmen der Heinjuelle kurz 'zu unberbrecheny. « . -
Gleichzeitig lisst man aus einca Kkléinen, auf den Rihlerverstoss
aufgesctzien Scheidetrichter oida 10 com 10%ige Lauge vorsiditig
' in dag Messrohr ginlaufen und dag eubtrglsl unterschichte Even-—
-~ tuell vorhdndene” Ketone werden nierdurch'aus der winsrige:

~,  ausgeschileden; srdererseits ver sehwinden'die. letziten Spuren éau}:af-f'
Ole ‘aus. der Nefgbraldlschicht. Tafolge ‘der ExrhShung des spazificchen
L Gewiehteq dor waserigen Phase ,astaliet alch dile Ablesung.bei dem:}
} . " [ sich-infolgedessen flacher einriellendem Mediskus gmchirfer. Um. i
- Y l Au"w.r.mmuuc:; der 'Lauge im MeBr:. i aufrecht zu erhalften, ist zu bex

BRI achlten, dasy ped. der Fortsebzu.; der Destillation bin zn ihver De-)
L endi{,u% m:w 80 vie.l 'F’eit geb:m mhi: wird, als nooh an dem 'Iahn en

1

) 061{5cm + TaOH + 320 = 06}15 GOOTTa " rma. 5 , _‘3_
. . . N . . e o _ . B
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1,) durden bel einer Biluwaage: voni52,

) vom'Spez;iGéﬁQfO;QIétﬁbgéiéggn}
' 1,05 = 0,918 = 100"

2.) Beim KlafdampPeh.von 150 & 'nénolstiause

, 1 von spez. Gew. 0,92 an.: s wrrden alfo’
| G 848 00,92 4 100 T pii i
o TS L o R Al ed
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_Aus den ve:dunnten Phenolw&ssern }asaen sich naoh dem angea

-_wi*d WeiterhinAwird vorgeschlagen die Phenolkonzentration*dbs

- e ¥4 i
[ },,9'3 s
Ce l'-'“'".;r"‘"»-a:“'..

o
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fuhrten Verfahren solche Konzentrationen herstellen, daB diefﬁ
Aufarbeitung mittels’ Trikzesy*phosphat wirtschaftlich, mbglich

IR SRS RS

hondgnsates dadurech “zu erhthen;:. -4aB men die Kuhlung des Abga-”f

;ses aus der Kolonne nur bis zu 4o°C vornimmt da der Dampfdruck

des Pnenols bei dieser. Temperatur schOn sehr klein istow_wf~-'

-rgaligggﬁjgkAbwasser aus ie lQ5_SQh#@%&f—ﬁﬁfﬁﬁ%?henﬁlen_sin

ﬂ"vda_ln 1hn»n wggzgggg;nllch.die scnwerenffluch‘

RS - Versuche wurden nurxmlt_kon”entriertemmEhenof—'

'Was8er‘duICh@efuhrt‘r‘da-‘zul_“—'ﬁe’i“tr“d’e‘f'mftf“&ie‘Ver-— GaCa

niohtung édes- konzentrlerten‘Wassers groBeres Intere'sebaﬁb Aa

als fdr dle'Vernichtungiaes verdunnten°Es Lst mogllch das dieﬁ_

igen~Phenolverﬂ
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r‘und 48 u.49 mit cisqrnen Faktenkbrpern ergi'bt sich' eine
becserung der Dntphen‘ lung “tim 6 bis 10% | :
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A &uoh bqi e1n4alnen dex biehar beschxieben§n Betriebsverbuche
'spielte diesg Rgaktion eine Rolle.Da nun-bei’ dex ‘Ge
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'IV Enerhieverbréuche fur vcrachiedenc Verfahren. ] :
1. Berechnung des Dampfverbrauchs, um ~ein bis 70° % gc—w~~7:

- sdttigtes- Ausgan"sgas-au e*halten bezogen auf 1 m3 Bhenol-;
wasger. X , L : L

a)Luft d D mpf.
{1200 33 Vgg 760)

>
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‘ 3)6 &/m” 430 '~-_ 430‘.0 46_.70 11500

Ll e e e
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L . 960, 70 oo 67000 Kal
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<O & iz USRS
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1. ) Die Polyurethanreaktion und. ihr e
Anwendnngsbereioh......................

-

2. ) Linoare Polyurethanev;...............,.'f

5
l

v‘Po]ynrethanlacko .....
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~tion aus-Adipinstinre und ’Beiamot&yienaiaﬁm' mit einem Mol.Gew.
von'lc-ao‘ooé &erﬂteilt; tqrnor, um nur einige quapig}gﬂgﬁq;eft‘
.GrﬁPPO'dﬂffaidhfiéﬁton'3-dinenaionqlon, a. h.'dorvvﬁllig vernotz-;
ten xhn.tstotfo. za nennen. die .n-gohﬁrtoten Bakelitharze, die
Hamstotftomldehydharze, die Glyptale u. i.m.- L

an*Uhterschicd von_dem_xondensat1onsverrahren~ist—daa 'b

sen der Polymerisationa-neaktion-

1 ) die sohelnbar glatte Aneinanderlagerung vielor Iblekﬁlq_(bia

za’ ca;fsooo 1n“11ne-ren Antban) monomerer Verbindungen zu dem
hochmolekularen Polymorisat Diesea beaitzt die gleiche pro-ﬁ
zentuale Zusammensetzung wie daa Honomere. Die- Polymeriaatid“

ist eine auBerordentlioh emprindliohe Reaktion, die aller

Enﬂerst milde.f Kinetiaoh gesehen, 1st sie eine réine;

gon bezw. von Di- Tri— oder Tetrameren auszugehen und a

derartige Zwisohenatutbn wirken sich in isolierter Ponn oftf'
sogar als Polymerisationsgifte aua, wie dies beiSpielsweiaef

bei der Polymeriaation des Isobutylens zum Oppanol der Fbll?




L

76090605%1¢”M“~

-

3.,y Ein weitereaiieaeﬁtlioh?i:i;ikngifhéilrgiihoriaétion ist,
da8 man praktisch nur von reaktionat&higon VInylverbindnnsﬁﬂ
‘oder Dienen an ggehen kann und aus dieson entweder gradkottig&
oder vernetzte Polymere erhalt, die allo duroh direkte Kohlen-
stofféKohlenstoft-Verknﬁpfung zuatando gekommen aind.lnie

Hisehpolymeriaat1on—zweter—oder~dretor—versohiedener—poly—

_ eriaationsfahiger Vérbindungen ermﬁglioht wohl eine weitge-
mhende Variationamaglichkeit (Igelite, Buna usw. ), schlieBt.

’xaber den hochmolekularen Anfban uberwﬂeteroatome praktisoh :
E aus. In ganz wenigen Ansnahmefallen sind zwar auch reine Poly
"ijerisationareaktionen uber Heteroatome bekannt geworden..Esq,

””fsei hier auf die Polymerisation stark gespannter Rings

ff;gwie z.B. Aethylenoxyd. “Aethylenimin iund Caprolactam hinge—
'/7*€wiesen nnd an die Vhlkanisation de autsphnks erinnert ‘die

'Hf?fman ja auch als Weiterpolymerisation unterTVernetzuns ZWi'

inﬁglioht, ansgehend von beliebigen bi-i

idermolekularen Verbinddngai bezw. vom Vbrkondenaatenfbezw.,Vbr-;




,bbooOQSVz*
Bine sdlche hnben wir nun 1n .]ahrr 1937 1n’~dem gggounb-

ten Polyurethan-Polynoriaation- oder d- m1aocyanat-Vert.hr0l;t
1. -

an:tgetundon und seitdem woitor au.gobmt.- (m J.59 592 v.
Al!ov 1937). ... T

Die Gmndlagen doo neuen Vortahrens sind folgende :

Wurt z—h'a‘t“b'er'dit a‘”i:lr”.)‘.hro*1848 tunden—,—das—sioh

- . -

c285li=c=0~ glatt an —04&,08 = czn.jiBOOO Cz2Hs -
= —R

e

| —oRocomRunceo RowomRuncooRo— |




"UhSerohicd 3-g.nuhor dcn ubliohcl Pbly-orioatiouovertahron b“
ltoht aber dcrin. d.B die Iolokulvorknupm nioht mmhlicﬁ

nooh -1t dul Poly-er:lntionc__v__‘e_;tahren ho-trd.ten konnte.-"g’i-;_




vim Schﬂelzapinnprozenn nioht verarbeitet werde ~kbnnen und“dv

nach auch fir die Kunatstortchenio praktiaoh aussoheiden.v

:fr,—,—f—,

auf dieae Weiae hergoatolltor baaiaoher Polyharnatotf findot
rjedoch als Animaliaiermittel fuf“Knpterkunataeide techniaohe

Verwendung.

Dagegen erwieaen sich die linearen Polyurethane~ala_jw

areoht vielseitig verwendbare Kunststoffe, mit zum - Teil nooh

kae vollezen_Eigehsnhaiten. als sie die Superpolyamide be-




Ea erwies sioh ‘fur die Herstellung von Seide, Kunststoffen

und vor allem von Borsten beaonders geeignet Techniaoh wird .
es dargestellt durch Addition von 1 Mol reinatem 1. G-Hexa-*: |

methylendiiaocyanat an 1 Hol 1 4-Buty1englykol in Ionoohlor-
“benzol—Lbsung, wobei die Ad@ition bezw. die Polymeriaation ”

unter. starker. Wirmetdnung (52 Kalfﬁpxo~lol_oder_ZQGWKEI/kBM,

Polyurethan) verlauft. Nach etwa l—stundiger Reaktionadauer
aoheidet sioh daa Polyurethan als feines, sandiges Pulver

“—in praktlsch quantitativer Ausbeute ab Je nach.der Resktions-

temperatur und Verweilen im gelosten Zustand, dle man—duroh

Zugabe von Dichlorbenzol usw. einstellen kann bezw duroh Ket—

WTVon’aeide und Borsten 1n den Handel kommt;‘gegendﬁer Ny en




LT
=

‘Sohmelzpunkt, etwa Wieahbdig%ééld;};ii;wrﬁfféine Reihe von

textilen Verwenduhgazwéoken uhégyun-oht,isf.;

‘l tursaide nm uber 1oo${&bertrerxen.
Besonders oharakteriatischv:




Auoh 1n den olextriechen Eigoneohafton'nnd' in vdor_lottorbeut&ndigheit aind




*

£l

1em maBnaltlg. All dieae Eigenaohaften werden dem . Igamid U bezw

Perlon U‘im techniachen Sektor eine Reihe von Spezialanwendungs

gebieten, wie z B. in d :; . ?””'.irl.ff-;53;::: sfas

e

ertﬂcher**Séur nnd loatbeatandiger Anzﬁge, Treibriemen”*
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ultervtruli tung, uie . B

400% . selner ursprunglichen Lénge ;unter Orieqtierung der*Mole-’
f B . sz e . o ; : . - T -

K&lketten:.Seiner'c;elb>ncgn Verlormung unter Einwirkdhg"von

.o ) ; . .
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‘olvurethan-Kett on

idealer Orientieruny

(Stuart*sche A tommodel]le)
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i e

‘Ausser diesem Igamid U bozw. Porlon L1 § uorden nooh tollll
de Typen techniache Bedeutung erlangen

Dasﬁﬂx_mmudmu-m:dm:mz+

U, sohmilzt Jedooh um 12° hbher (PﬂP. 194°) Wahrsoheinlioh -1rd

cs~auch—bi1Itger*ETE‘Igam1d~U;einstehen—und‘una duroh die Totdi-
—_—

i

gig von der Phenol- be7w. Benzolbasis machen.

"’Vbn-diesen~einhe&t£¥'hen_Polyurethanen——die in ihren ni
- N‘_ L

sereLVertr g1‘ hk€it

Ea hat sich im groBén'un‘ ganzen als praktiachﬁgleidh:
gestellt‘ welche Glykdle man 1n Verbindung mit dem billigen

tylenglykol miachpolymerisiert Als Lederaustanachstofr ist

\
ein Misohpolyurethan, zur Phbrikation VOrgesehen,

y !

das : urc




T 600000584

T T

.Zusamﬁaiaéhmalzah von 1 Hol ihé- ndiisoc t + ' 1

Ezgxlgnglxkol + 142 Mo;’Mgthxlhgxgndiol erhalten wird. Ein liaohpnw

‘polymerisat mit ganz ahnliohen Eigenaohaften ist beiapielaweise».;a
aus 1/2 Wol. 1 a- + 1/2. Mol 1. 6-Diisocyanat und 0,8 Mol 1. 4-Buty- -

i

£ b by

lenglykols+ O 2 Mol Methylhexandiol aufgebaut o=

‘.

rgam *Ht—ist‘ein-sehr—welcnes. 1n Chloroform-Alkohol~Ge=

mlschen lelcbt lOSll hes Material In vielen seiner Eigenschaf-.

ten 1st es dem Blank Leder erhebllch uberlezen.

Vbr den ubrigen Igamid-larken, die als Lederaustausohstof
; P l \
in Frage kommen, bes1tzt es eine etwas hbhere L—Festigke1t~und vo
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o A

also nicht mehr die Neiyung zum Brechen bei extremer ‘Trocken-
heit bezw. beim Erhitzen 1n Wasser 2 zeipen.
Aufgrnnd seiner elastlschen Eigenschaften 1st das Poly—

urethan aus 1 Mol . 1. 6 Dlisocyanat + 1/2 Mol 1.4- Butylenglykol

)

k. 1/2 Mol

. .~ CHs
OH-CH2 c ~CH OH

\ 933

besonders zum Impragnleren und Cachleren von Geweben geelgnet

S

;Andere 1nteressante Polyurethan Typen, d1e si ch noch 1n Durch4f”

llprurung%beflnden, werden zum:: Te11 hergestellt aus den bllligerﬁf_ﬁ
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derartige Lacklbsung wird damn aurgeapritzt und durch Stehen-,
1asaen bei Zimmertemperatur oder duroh Erhitzen auf Tempera‘ |
turen bia zu ' 160 eingebrannt Dabei entsteht ein vﬁllig un-
lbaliohor und unschmelzbarer Laokuberzug, dessen Elastizitat

'und“Hérte_man ae nach der Verwendung von uberwiegend alipha-:
tischen oder aromatisohen.Komponenten beliebig einstellen kann

Selha&xgxanandliohe_lb;a;f4,  ;' ;f]diese Arbeitswei-

AT

se ist naturlicn,*daB_die~Reakt1onskomponenten bei gewdhnli-~:

cher Temperatur nicht sohon vorzeitig miteinander reagieren,




Von den technisch zugéngliohen Diisooyanaten kommen
folgende fur elne praktischo Verwendung in Frage, die nach ihrer

Reaktionsfahigkelt angeordnet sind

N
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1 “) l-Chlorpheny 1 en_2 4-diisocyanat (reaktionsfahigstes
Co Dzisocyanat)

2 ) m—To luylendi isocyanat

Cew

.3 . )“ 1. .6=Hexandﬁ “sidc':‘yéﬁé‘t” o

R AR
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4 ) Dllsocyanat aus Dianisidin

- ren. d h untv r' Bildung von Diisocyanaten“aufgespalten werden._




und”Phenol °d°r “us Cthrameiaensanrephenyleater und einem

Diamin :vewirmn kann T R
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l ) gegenuber den Alkydallaoken laase




3 ) 2er bisweilen

1socyanate.-A

‘iiégﬁéiééﬁq‘Da_dlewYernetzung ohne AbSpaltung von ReaktionSpart-~

nern verlauft besitzen die Lackuberzuge auaserdem

~eine hohe}
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Sobald w1eder 1n grbBeren Hengen Leinﬁl zur Verfugung steht,

‘ wird Uerdingen die Fabrikation des Urethan-Leindles in groBem

}Maﬂstabe aufnehmen, deasen Gastehpreis etwa gleich dem von Alky-
dal L extra ist.-

I

Mit diesen Diisocyanatleinﬁlen ergeben sich noch eine Reihe

.weiterer 1nteressanter Anwendungsmdglichkeiten auf dem Geblete

des Rostsohutzes, der Herstellung von Oelseide, Elektroisolier-

1lacken,,Spaohtelmassen fur den Flugzeugbau ugw., ja es gelingt

sogar: in gleichg; Weiae schleoht trocknendo Oele wie Tran, Sar--

f}dinenﬁl in rasch— ‘und’ durchtrocknende umzuwandeln (Anm.J. 67 805
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ah dem Problem gearheitet, mit aune d:l.eaer??ulkol]ane einen

| Reiren aus,; uetauéoraraaen | und;xautaﬂnk'
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