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Bein ntglyuochon Krack-Preses sur lrumnc voa xolno.uuutottu ul Ben-
‘sinbereiches aus Mittel3l, dus im Gasphase fder fest angeewinetea Katalysator
“("Festbett®) gefihrts wird, vork&ftoﬂﬁtmwm—”nouow
mait sauerstoffhaltigen Gasen abgedranant werdea. Svischea dicsea swei wesent-
1ichen Ardeitsgingen sind mooh kvriaseitige Ofensplilungen durchsuffihren. Diese
diskontimuierliche Botriomouc 188 das xonmimn des kct.lyum m— EE
prosesses im Festbett.

 Die LEnge der reinea Iraokporiodu it .\hlnc:lc von a.: Gr‘to doc hrohn.tuo
und liegt etwa ‘swischen 20 und 180 Ninuten dei Belastunges von 1,0 bis 0,4 v.:l..

, 81/¥ol. Xontakt/h. Uber die sich hierbei ergesdendea e nash )omouuuuu-
gen verschiedenen Ausbeuten, Qualititen und Verteilumg der hnkttonmolnkto
dei Anwendung eimes hoch aktiven Koataktes gibt dor Beriehs ven lr.xm
-nugboum durch katslytisches Krackea® (Jultl 1942) Auskunft.

Die Kontaktwiederkalebungsseiten (toknorm und- Syuvcllw) h'auchon
im Mittel etwa das Dreifache an Zeit der Krackperiode. Da die. nmohktin
Zeit der ':loaorbolﬂmnc sich als desonders lang und technisch schwierig exr-
_niut, stellt sieh damit der Gesamtproses. hau’touhlioh als ein 'lrnctoem- S
-sches Problem dar, Vibrend die reinm chenische Seite, nlnlieh die Spaltung der
0le und die ‘Kontektentwicklung, sich im kleinen NafSstabe defriedigend hsr‘boi- )
ton” 188¢, .nBtrdu—ﬁtuunn—dor—htsl:sator-'iodorbolom-mnom ‘linhotton,‘;
-vorbohalton bloihn. e g it
t'Dor voruogendfnorieht gibtwomnwvoitoroa Oborbliok *l‘bor, u- ht'icklnngl-
‘arbeiten auf dem Gediete des- ‘katalytischen- ‘Krackens 4 Versuchslaboratorium ..
Leuna,. an voitom Oriontiorung ooi .u! uo frﬁh-r orochicum Mehto hin— -
gavio-cm me o

: Dr.xanfmn Dr.'oomr. 'ﬁbtr dn kttslytilcho mahon ven Kohlcma.or--
-~ 2toff8len%, (ur- 1939)° - ; G :

Pr.Xaufsann, br.Vels, 'nul:u-cnu xnox.n ni.t -t.nuamco- xatc«"!t- -
_ter in flWssiger Phase”, (Juli 1939)

0barine.xoinko. Wirtaoluftl.ieh-tor Bopnoratieudrnck boin htsl:ti-‘l- 6
Kracken mit !énthtt-tontakt'. (Oxtover: 1941) -

, nr.x.nfmn. "l‘lnsbensin duroh kctalytischoa n-.ckon-. (Jnn 1942)

1libip1.1n3 etto. ‘Youneho nnd ‘!hooric abor die !ontaktﬂodorbolobnng
- beim htalytinehon xraok-SGhlouvorrahru'? {Anaut 1943)
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Yo Yergegehishte uad Aulsabe
~ Im Ansehlul an dea mwunm ait der SW 01l war oohu hlo
- 1939 geplant, die SxdSeacrdmung der Versushe, die ¥is dakin maximal 4 1 Een~
-taktraun-betrugen, suf halbischnischea NaSstad su exweitera, um besehleunigt
vessere Uaterlagen fLir aie kmtnkun Outaltnnc einer tooluu.nhon ma-
ulm su erhalten. : -

\ls geeignete Gr3Senordmung hhrtlr war ‘oine Anlage m ~-~nmu¢u~—
»arehsats von 1 ¥ U1 vorgesehen. Das hitte etwa 4 Me 6 ven 0 2 of
[entaktraus erfordert. von._densn. jmih_ohc sieh im Sustand der mot—
reaktion befindet. “eiterhia .ollto u.o m-co .o lchnou .1. -una il
Betried kommen. —

‘Piese deiden lmnto ﬂhrton sunloh-t m\u nloron Gooioht.,nntm un. ,
als Versuchsort die Apocllo-Raffinerie ia Prefburg su vihlea, da hier oim- .
seits genfigend Brd$l vorbandea war und unter dea unaum VerhSltaissen
eine desonders schnelle Anlieferung der beaStigtea Lpp.r.toto:llo wnd ‘Mgsehi-
nea (Bxpoxrt Protektorat an Slowakei) su erwartem war. Bs ‘seigte siech 3.4..;
‘nach_einiger Zeit, das der eden genannte sweite Go.:l.cht.;‘nkt ¥8llig i
-das Gegenteil unschlug. Aus diesea und noch andorea Grinden (lLakal’ hu.-q-
-te._erschwerte | Versuchsfihrungs— ‘and. Anavortunpﬂcliohko:lton) wirde ven -
‘do- gofa:;on Plan, u rrolinrg su bmun. sbpmn.*uluo m-co h hm
Me 56 eor ohtot._ :

Be wurde RunmehT BuY 1A OIQ—n—ii‘t 1 xont.ktrm orltont,_u mﬁm.n-
derlichen’ Oldedart und die motwendige Kontaktmenge ‘wesentlieh su n,
_ohne_ jedooh den ‘einmal fHr ‘winsochenswert ghaltoun ‘Ofendurehsats Jo m

-periede- m.rn-n ‘mtissen. Dabei muSte Jodoom o:lu tortl.ufoml. mck-~;;:~.
*,'bonsinorunme vorsiohtot 'ordon. S

Die Lppu'ctur mdo ulto].go krionbomgtor hotorloh'ioritkd.tcn o:rlt i-
‘September 1942 fortic. Inswischen kennte: durch Preivexden: poimtor me E
‘raturen eine 100 1-Krackanlage mit lcpnor.tioukroislon! in Me 499 im
_Betried genommen’ 'ordon.ﬁbio ‘hier erworbenen Eenantnisse, hsnpt-lohlioh tlr
‘die Iiodorbolobnng des Iont.ktoo. lioson sich nooh" fir die endgliltige Qe
‘staltung dex 1 i-ulm verwenden. S:I.o fﬂhrton dczu, m dio.o -i.t .m- i
2-8°hiohtonofon ansprﬁstot 'urdo. S e Bt

‘Bis “Juld 1943 konnton diojonim lrt..hrnncon gooulolt 'ora.n, d.io ut don
.‘agebonon littoln (Iontakt und. %)’ ﬁborhanpt ‘ersielt werden konnton. o

_I:Lo ochon vorher orvlhnt, utont sioh als ho.ondoro Anfnbo far dio 1=
iAnIsgo m Studium der ':I.odorbolobung do. Xontaktes dar. Yon dor rrodnkt-
" seite_her konnte eine loatltim d.or bi.horigon poa-olton !rf.hrnncon
- and Brgobnioco or'artot '.rdon. i

"'Ioitorhin -ollton aie’ m-ohon don B‘nptporiodon liogondon Bpﬂlvorm
;untoroucht und seitlich fcstrcologt vordon. o i

Ir'-‘I- Kinblick an£< nonoro Vor-uoho, -d:lo -oit*oihigor—Zoit mﬁhtqioklnne_doo_l

_sihioulvorfuhrm—mtornomn—mdon,—-ollton_htorlmn su einen Yorcloieh

" der beiden Verfahren (Festdeit. oder s°hlouson) gesohaffen werden. . .
A

"Sohlioslioh galt es, 4ie gionton Arboitnglnge oinol Lr‘beit.sykln. roi- o
;_’bungalo. unt :l.n kirse-tcr Zeit .bmiokoln.A o v

'Bs sei nesh ‘asrauf hingotiolon, des die mit der Diokontinutlt vor‘bnndomn
vvorlohiodonon smltvorclneo boi dio-or Anlm ‘boroita sutontinoh gore-
golt 'ordon -cllton. :
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Als Reaktionsraum dionto eln innen ausgemauerter, auien 1loliortor, anbe~
heister Schachtofen, dem die su Reaktion notwendige (~20 - 30 kxoal/xg 01)
und_die- durch Abstrahlung verlustig gehende Wirmemenge durch _Uberhitsung

des BinsatsSles fiber die sur Reaktion erforderliche Temperatur sugefihrt
‘warde. (8chema des Ofens siehe Skizze 1, An.ioht seigt nedenstehendes Bild 1)

Der Kontakt war in swei Schichten angeordnet,- von der jede 0,5 o faBte. Die
Sohichth3he betrug 350 mm, dex # 1360 mm. Beim Kracken wanderte der Oldsmpf
wvon_oben_nach _unten_ nacheinander iiber: die swei 8S8chichten. Das Rogonor‘tion- :
gas trat in dei Mitte swisohen den beiden Kontaktschiochten in den Gfen und
verteilte sich gleichmiiSBig {iber- beiden Sohichten. Bei langen Krackperioden
2)'60 Min.) lag die Témperatur der unteren Schisht infolge Wirmeverlustes

endothermer ProseS und Abstrnhlung) in Hittel 10 bis. 20° tiefer .1. in dor~
oberen Schicht (aiehe Tabelle 1).

R C v ~ S ; e

°'~ ﬁ;f'. EER xgbollg 1 ST
K ckperioden-| nnroh-;tz Durchsqt;13 Durch-atz 1 Dnrchaats A4 e
r°1 por : ea-ri,0 v v/h 0,6 v/v/h | 0,5. //v/h Q9,4 v/v/h  Nittlere
;:8°t B e obero untequobere nntgro obers, untoro_oboro/nntoro oggnto-p.gjf
nuten | _Sohicht | = Sohi-ht Schicht - | Sohioht | ‘
‘fg;;otjaga 4200 420-—»74200——4zoa—~—4200 420- w4zo:_ﬁgzg:w;N;g;"LQ;;;f;;;

e . 422’ 74159\ 422°' 418° 422' 419° - 425° 419*ﬂ%'li71 e
e 428°’“111‘_' 4250ﬂw411o 423‘ ‘418°§f,425.4209f*ff%

"~ -.’?u]'ﬂﬁ”5* 4}9{ _4i;;i'3429q‘ 415015 :ff;f7T:Tﬂ; -
' L “;”%%f‘“i#;*‘“45°. 414f; _;ij~~1ﬁ”-~

jniewverteilnng_der xoksablagerung auf den zwei Kontaktachichten war: veraehie-
“den. Im Sinne des" Oldampfwegee nahmen ‘die Koksmengon auf dem.xontakt loich-
‘m#Big von oben nach unten ab. ‘Vom Gesemtkoks waren auf der: oberen 60 %, auf.
~der unteren Schicht 40 % vorhanden. Da iiber beide Schichten 31eichs ncgnna-
'rationagaamengen gingen, war ein gleichmﬁﬂiges Abbrsnnen beider Schichten -
“meist nicht zu erreichen, was sich besondera beim Bognnerieren mit reiner yﬁ

v Luft 8tdrend bemerkbar machte.\xg e . AR v ‘

Die sehr wichtige Temperaturhberwachung geschah mit "hermoelementen (2isenp
‘jkonstanten), die in einer sentralen und in eiper seitlichen Hﬁlse ange-—
“bracht waren: Auferden erwies es. sich als notwendig, eondera bei der. v.z-
“suchen zur'?iederbelebung des Kontaktee m;t ‘reiner- Luft, die Kontaktte ra--
“tur mit Thermoelementenwzu ﬁberprﬁfen, &bren EeBstello_frei (ohne Eﬁlnzge
;;im Kontakt lag. S R o

o /, By ‘;\_»‘

_b) Vorhe‘zer (erbaut von dez_Eixma_Kazl Still, Bocklinghausen)
Olvorheizer (Rdhrenerhitzer mit Konvektiona— und Strahlungazone)

~Das Gasbl (d - ca. 0; 850) wird vom 20° .uf ca. 470° erhitzt. o
‘Maximaler Durchsstez : 2 /b »

.Kleinster’ Durchsatz ¢ 0,4 /b

Die Verweilzoit in den nahren betrﬂgt:

} ?< o “bei' Volldurchsat: ca._} Sokunden‘
;yvf‘ bei 5oo\xg/h aa. 5oL om0

Varmeverbrauchzahl Cl. 450 OOO kcal/d Gasﬁl.




i

Tinks Regenerationsgasvorheizer, rechts Olvorheiz C mitte Reaktions-
A o  Gen. . 5 T L o T T

’
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Exackgesvorheiser (urspriinglich als nupforhitnr ausgelegt)

. Das KXrackgas (4 = 1,6) wird vom 20° auf 3;. 470° exrhitst,
” Wirmsverbrauohssahl ca. 2500 koal/l Gas*) . o
Maximaler Durchsatss 100 i/h

Yy tionsgasv sy (RShrensrbitier mit KonveEtions— und Strahlungssons)

Das Roc.norutionngan (Lntt-stick-totf-conicoh bsw. reine Luft) war vom 20°

auf oca. 500° su erhitsen. ' :

Maximaler Durchsatss ca. 7000 lnr/h

Kleinster Durohsatss ea. 1000 *

HEchstdruck der su -rhitszenden Gase:mlmcta
. Mindestdruck der szu erhitsenden Gase: 1 ata '

Virmeverbrauch bei Volldurchsatsx ca. 1 200 000 kcal/h

9)'ngg!n.rgtionagasg!blase B
' Rxuckloses_ Geblise (Bauart Aersener laachinonfabrik) | . o
 Ansaugmenge bei 1 ata Ansaugdrnck und 20° Ansaugtemperatur. 034‘7 200 Ed/n
Drehsahls 950 U/min , .
lotorlcietungt o R 140 P8
Brreiehte maximale Druckdif!orons: 250 - Hg

p;gg!‘!blaae (Bauaxt Lorscner l.schinentabrik\ o T R R
Anaaucmcng. bet*?*ata Ansaucdruck und- 200" Ansaugtemperatbrs éé;:6 §QoQ§Hfh'

Drehsahls - .. . B 57510/h1n _ .
!otorleietune:ﬂ'*~”f ' = 14 P8 _J‘;vfifft;"
“Brroichte “"”fv_ L) Druokdifforonzz 12,Mnn Hg e
&) Bebiter ~~~a;a,~.“,,';.%u.-ﬁw;m;~~
. Tapnklager Inhalt o 100 W e T T ' ‘
“’f5 loBbehﬂlterc (2 Binapritz-, 2 Anfall-, 1 Olkreialaut—Bohﬁlter)
P Vo Inhalt je 2. e e e . Ry
cglcasometers fﬂrrg;g»25r£{,w,fjf¢Q f-=f_,rwf' AR L~ﬂf’§:ilv,. :

ﬁDer gosante poriodische Ablauf der oinzelnen Arbeiteg&nga var, am- Stﬁrungen
‘und Unf4lle (Zusammenfelren von Uld&mpfen und sauerstoffhaltigen Gasen) su:

' vermeiden und um einonlroibungsloson Ablauf der einzelnen Arbeits dnge. zu :
haben, auf einer Schaltwalze festgelegt,' von der: suﬂ elektrisch die entapre- ‘
chenden Schieber durch eine Oldruckanlage geaffnet brw. - geschlossenrwurdcn.‘ )
Der- Schaltvorgang ‘war 8o eingerichtot. daB nach einer Arbeitsperiode die Walsex
‘einmal um'’'360° tiber 20 Stellungen gedreht worden war. Fir die Fiederbelobung to
des- ‘Eontaktes war es notwendig, die" NSglichkeit fix- drei verschiedene Arbelts-;
weigen vorsusehen (l.Skizze 1 I, IX und III), worauf weiterwunten noch: einge—‘_
hznd zu berichten ist, Im oinzelnan war, der. Scbnltmechaniemus folgender:f{s L

Im: Druokbeh!lter dor Oldruckanlage wird’ vﬁhrend,des Betriebes stets einm. be-i

stiomter Olstand unter 16 ‘atti gehalten. Eine Pumpe f&rdart daternd {1. vom - :
Saug- in den Druckboh&lter. Durch ein Uberstrbnventil (aegler a) wlrd der Ol-A;
stand roguliert. Regler 4 hllt den Druck qon 16 atd konstant.-',_kr:wLU”*~f |

Wird nun durch Drohung\dor Sohaltvalso, was elektrisch oder mechanlsch ortolgt,
~oinc~nouo Schalt'alscnstcllnng oingenommen, 80 gehen, Impulse zu enteproohen-“
don oloktriechon schaltventilon, die nun ihrerseits dem. Olstrcmvaus-dcn Druck—;

5 ll' i 4

*)Dio lﬂ:nohaltung 1n Krackgasvorheizer'wurde vom\élvo&helzer stark beeinfluat,
da beido Vorheizer'nnr duroh\oine rouerbrtcke getrennt waren. = .. Nl .
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Schaltv&alz al tven ublcl u_nd _le“z?t}'k}‘
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vebklter den Weg xu den SQra-l—Oldruoknohioborn froigwbcn und auch die ent-
sprechende Menge Ul vom Schieber sum Ssugbehlilter strimen lassen. Als Siche-
‘yung fr den -geordneten Ablauf des Schaltmechanismus dient-eine ‘elektrische.. .
Sohaltanzeige, auf der elektrisch durch Leuvhtbild die Stellung eines Jeden
$laruckschiebers angezeigt und bei Sti3rungen durch Alarm gemeldet wird. Aufier—
den verhindert eine Arretierung an der Schaltwalse eine weitere Betitigung,
bevor nicht die Arbeitsseit eines Schiebers (oca. 20 sec.) verstrichen ist. Als’
Steuerdl knm oin Eismaedhinens]l mit folgendea xigonachstton sur Yor'ondunga :

__Stockpunkt -68°, ‘Viskositit bei +50° 2,5°E.

aghu;tvorggggg“(n.Skizze 1)
Eracken (Stellung u und u) (a Rcaerveetollnng)

You ”anklager wird das Binapritzal {iber einen loBbohlltor duroh oino ?nnpo in
don ‘Vorheizer gedriickt, wo es verdampft wird. Der :Jldampf gelangt fiber Schio-
ber 1 in den Ofen. Hier orfolgt in Gegenwart des Eatalysators die Krackung.
Over yer Schieber ‘4 verlassen dio_noaktionaprodnkte ‘den Ofen, werden gekilhlt und
golnngen in den AnfallneBbehalter, wo die Tremnung in flﬁssigo und ¢aafarnig.

- Antelle crfo}gt -Das- Irackcaa wird sum Teil im Gasometer 3oapoichort, zul Toil

Haon.,Die in Xﬂhler kondonaiorton 610 'ordon 1n Lbecheider lbg.ltr‘ift.;;~

im Kreislauf {iber den Krackgnsvorheiser und Schieber 6 gefihrt, sur Hauptmenge
jeddch abgacoben in: dio B:-Rﬁckgasloitung (zur Veriﬁgung der Hydriorung Lonnn)

:; ckgas gg;en (Btellung o) ‘T"Tf : : E 2 T -
;Nachdem durch dio 80hal¢un¢ von b naeh @ der ng dee Oloa ﬁber don Ofennmgnng -
*(sghieber 2) im Kreillnuf gefthrt 'ird, ¢-ht dle: 8pﬂlnng des Ofens mit Kradksno
‘sus: dem” Gaaonoter ‘iber. Schieber 3 nach 5 vor. sich. ‘Schieber 6 1lt go-ohloa- -

L

Jd L e T e e T

‘Brates’ gzzgpﬁlen (Stellnne i) ;J'7’7‘” S "f"”'»> e ”*vf“f”'
‘frbia i xrackgnakreialanf ﬁber Sehiober 6, Ofenschieber 3 nnd 5 aohlioﬂon, o
Ty 8, 9 8ffnen.’ Stickstoff wird vom- Schieber 15 dber das drnckloao ncgtnora-;
- tionsgeblise durch den. nogenerationsvorheizer fber Schieber: Q,sw;achon die " .

fbe;den.xontaktachichten in den Ofen’ @ebracht.’ Uber 7 und 8 verl&Bt das ‘Sptilgas.

den . Ofen wird" 3dkhhit gelanst ﬂher einen Zentrifugalabachoider sun Teil:
" gber’ Dach (Schieber 13),hzum anderen‘Toil Uber ‘Schieber 11 wieder: sum Goblaso.v

51Da der Leistnng des Goblseea entaprechendo lbncon Smickstoff iq,uo 56 nicht.

S zur” erfﬁgune atand;n, lustc oin Toil der Spﬁlguae den Gobl&ao vieder sucufﬁhrt
'verden.- : : S K ~5 e A L
A . 3 ,.\‘ : : Lo N A ,“ »r,.\: - ,L‘ “ e
T | N | Lk

ontakggiegerbelobgg‘ ('03 I, II odor II1)  f4bf,Pw}»jﬁ;f;‘j‘.ﬁ_fﬁf;'ﬁf;'fxf
1.,1: Xreislauf unter erhdhtem Druck (Stellung X, 1, LN T T

"'k3 der Regeneratiomnskreislauf Druckgebliise). '1rd nit Stickatoff‘(Schieber]ﬂ
»%NT \auf Druek gnbracht (baa 6 utﬂ).'q,_ﬂyi‘- L R R

i
j 1: Dnrch Schiober 14 vlrd Luft deu Kreisl;utgaa sngefhhrt, und gwar in HaBe
‘J&er‘Verbrennung des’ Kokses." Der: Druck dny dom Boreich von‘} --6 .tﬁ wird
. durch dsa nognlventil a an der ﬁberdachloitunglkonatant gphalt.n.

“f» m: Cntapannen durch Offn.n des Schiebere 12 nach beandeter Rogeneration.'

S 1 . [ M U R
' SNSRI v

f1. ; ‘Kroié;anf druokloa (sicllnng 1) 7,‘-” - : "1,45

|Wie nntor I, Jodooh drucklolea Gobliao nnd Rogolventil\s gtbffnot. o j\

o
i

III. g ggnorat;on dm g!raden Durcgggggfnit reider. Luft (Stellung n bi- p)

‘ os Schieber 11 schiieBt. PDurchrdas. Luftfilter. wird Luft vom druckloaen Ge-]
‘blése angolaugt und ﬁber dcn\Vorheizer dem Ofen sugeffibrt und dann bei
Schieber 12 und 13 ﬁber Dnch g.blaaon._Zoitweiso wird @ber das’ Druckge—-
‘bliao-(arheitot hier\drucklos !) Ialtlurt tber: dle‘k___Iiéntllo L2 unn LR
dem qun zugesetzt.' S




Geditse. Mt. e ng,g; «-oe
lo;lor 4 oucutont. ki

73.1 Btellung 8 is% dor Ofes meuouoa. der’
wgang (lclu.o‘bor 16). )oi. A



‘von dexr: ntny-utormppo des’ mpth ""“‘”’"““torl.m ‘hargel tellt.:
1ieforte Kontsktmasse hatte eine ghnsiich igende Aktivi¢R
r € 31 <165°), wurde aber sum: ‘Binfahren der Anlage uml ; -
des muwpoumh ‘verwendet. Die sweite Charge: Mmtaktmwcr—-
‘besserer Qualitit (29 £ 31 <165 ).__Yu-amr—liphﬁﬁott~m—z
titsverhaltea des Kontaktes ist. .oiuj'xocwm.")c im:
talysator hatte eine mtonum swischen 6 bis 10 mm. Der: Um
spaltonem Nitteldl detrug 47.% (28 f u< 165°) uo ‘Jedoch Kleinver:
1 und 4 1-Ofen) seigten, steigt: & 18, . '
iy aut 60. f (52 zum(xss- : Y

;__rmci, u die. unproduktivo zou suf . “herab!
' smein 'bjeten sich su .thror Dnromhrnnc folgond, 'ogo,
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pio Yerbreanung des Kokses geschieht nit uu.rstotm

Gase gleiohseitig den Wirmetransport tibernehmen. Jeo -mm'v::mn:;;.
‘verlaufen soll, um so grifier muS die Sauerstoffkonsentratiocn, damit adber such
die Gasmenge sur Virmeabffihrung sein. Reine luft erfordext dsher theoretisch
die grifite Casmenge. Vird alse die Reaktionswirme umamittelbar mur ait diesem
Gas abgefiiart, dann wird die Gesmenge wirtsehaftlich dDegrenst durch dem VWider-
stand im Kontaktbett und durch die sussiner Ubexwindumg sufsuweadende Energie.
Us den Viderstand wirtsehaftlich tragbar su machen, kann man dem Kentakt im
Ofen in mehreren Schichtem anordnen, die dei der Reaktieam hintereinander, dei
der Regeneratien parallel geschaltet werden. Auf Kosten dc Otcnkonlh'nkti.on
‘sind hierbei-die GeblEselsistungen geringer.

Solange die Bauorlto';komontntion ixn Gas diojonip der Luft noch niocht exr-
reicht hat, bdraucht man auch noch viel Inertgas. Wirtschafilich muf diese Inert-
gasmenge miglichst klein gehalten wordon, 'odnroh eine Iroiulanftﬂhmc der
Rogonoratioupoo bedingt vird '

Beim Houdry-Verfahren kann ae Vorbronmmg do. Kok-o. ‘mit reiner Luft dnrch- )
gefiihrt werdem, ohne eine oxtrem grofe Luftmenge fiber den Kontakt su sshicken, -
weil susitslich im Ofen durch besondere Eindbauten, die durch eine umlaufende
Salzschmelse gekfihlt werden, fir eine —genfigende | Wirnesbfuhr- gosorgt wird. m.or-
“durch wird aber daie ulagokonltrnktion bosondors konplisiort und touor.

“lﬁr‘di’o‘:‘l"iitnl&(fku*oino“nogonoratioxrin Xroilhnf nit*dirokterJlruabfﬁh-—
rung durch das Verbrennungegas im Frage, wobei moch dieser ProzeS - nntor "NOTEA=
lem oder erhShtem Druck (bis 6 atfi) durchgefiihrt werden konnte. Es war dbisher
bekmnt, da8 sich die. ':hdorbolobunc des Kontaktes sicher ‘durehfilbren 1E8t, wennr
“man dio Gase etwa’ mit 400° 1n den Ofen: eintreten 1E8t. Da. sber die lschttupo-
ratnr is Iont.ktbott 5509 nicht ﬁhr-toipn darf, steht gur 'lruabtﬁhrunc nuy
‘eine To-poratudiffcrm von nnpflhr 150’ sur Verflgung. ‘Sohon . dio Kleinver- '
suoho wiesen darauf hirn, m bei einer liwtupou?u von 400' nicht aller
Koko verbrennt, sondern eine: !onperatmtoiccrung des Qutrotondn Gases auf :
ungeflhr 460° nBtig war, u ‘den ‘Koks rostlc-,. ontfomn. Ober die n-nto R
Rogencrationssoit ergidt sich’ aonit, 'onn doz‘ ‘Keks. v3llig. abgebrannt werden .
8011, daB die Tenpqraturdifforons (At) ‘nicht immer 150’ betragen kann. Die
Versuoho’*‘*tn 100 1=Ofen geigten schon die Gr&Bonordnnnc, 4dm der sich die aitt-
lers Temperaturdifferens (Atn) tber die gesamte nogomntiopnsoit 'bovogt, ‘d.h.
‘nicht bis sum Ende der Verbrennung: des Ioku-, ‘sondéern bis su’ dcrjonim Zei t,
boi dcr dale Auumptonpontnr des’ xont‘kte- (xracktonpontnr) wieder erreicht:
ists Dmch lag das erreichbare: ‘A tm pur bei’ otw. 55%. Das: bodontct aber, - daB
sich in der Pra.x:lo die sur, v.rtﬁmm atohendo ‘!'omperaturtp.nno von 150’, mur

ungefahr su. oinol Drittel ‘suspitzen luBt. . e

Dahfer war es im nahmon dor Iontckt-'iodorbelobunglversnche die Hnupt.ufgabe,
“nach. donjonigen ‘Paktoren zu suchen, . dio da. N tm naBgoblioh ‘beeinflussen. Ver-
suohe im 100 1-Ofen hatten ergeben,: daB oino ErhShung des A tm duzrch Anwendung
eines lohr-chichtonofeu s emrﬁon war. Durch intensive Abkﬂhlung des: haieep
Konta.kto. lthe das; Atm- woiter sa- ver‘bo.sofn sein.: 'oiterhin sollte versucht
verden, ob die Tenper.turdiff.ronz von 1150° -ich dadurch erweiterm: llBt, daB
-die Gasointrittstuporatur anter' 400° gesenkt wird. Um dieses. fe-tzuqtellen, .

: mdon Zﬂndversuohq 'be:l verach:l.odonen choingangqtanperaturen durchgefnhrt. .

\ : i
. | . s e . o \, B

b) 1Zur Kl ‘ R S

‘_:]

dor Yerbronnun vor = ] |
 Zur. xexmtnig der Eigenschafton der’ Ablqgerung auf den Kontakta wurden ]Untersu-\ I
“chungen a.ngoatellt, aie die Zusmonéotzung und im besonderen die Ziindfihigkeit
“des Kokses kllren sollten. lokiroro qmtit.tive Analysen-des mit Koks béladenen-
Kontaktes -auf C' und “Hy. ‘obe:l bolondez;l darauf. géachtet vurdo, ‘cla.Bl der Kontqktu ,
okne Luft erhhrung erkaltet var, geigten im Mittel, wie auch schon friilher fest-
gestellt worden war, ‘ein CH-Verhhltnio, das dexr Bruttofomel CiH)] nahe- komt. :
'oiterhin—wnrd.~fostgeat911t.~daBLiLlIittol otva oin Dritztel der\Kohle_nptoffs
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su CO und 2/3 =u coz verbrennen, Unter diesen Bedin :
Fasbranmungatkine e dun Koks Sl sves Sea koet s e Tane g Rt L e
suf dem Eontakt ist-abhMingig von der gewiihlten Betriebsweise (Durchsats, Krack-
zuity chparnturz und besonders von'dem eingesetzten Ul. Bei einea genrischt-
basi:cho; Brg5i Sizdo;n:o boii400°), auf dessen Verhiltnisse wir alle mitge-
teilten Ergodbnisse beziehen, egen die abzubronnena,n Kok -
schen 2 bis 4 % Koks/kg Kontakt. okamengen ungefihr swi |

Bei Beginn der Iiodorbelobung hat der Kontakt .nooh dio Tenperatur, die deim
Kracken herrschte, nimlich 400 bis 420°. Bei ‘den Versuchen zur Ermittlung des
Ziindpunktes des Kokses wurde daher nur dio Temperatur der Regenerationsluft
variiert. Bei ‘diesen Untersuchungen wurde die bedeutsanme Erkenntnis gewonnen,
“daB der Koks —grundsitalich aus einem leicht und einem schwer entsiindlichen An-
teil besteht. Wilhrend die: erste Koksart schon mit Luft von 250° siindet, liegt
die: Entzﬁndungslnftto-peratur des schwer entsiindlichen Kokses erst um 435°%.

LaBt man Luft unter 420° auf den verkokten Kontakxt einwirken und sorgt man fﬂr
eine’ gonﬂgondo Wirmeabfuhr, damit der Kontakt nicht eine hihere Temperatur er- .
reicht, 80 ‘ziindet der Koks. Die Verbrennung reiB8t jedoch ab, nachdem die leicht
‘entzilndlichen kohligon ‘Ablagerungen verzehrt sind. Stoigort man die Lufttonpera—*
‘tur auf 435°, so entsilndet sich dexr edwer verbrennliche Koks. Bei -520° siindet
schlieSlich eino kleine Menge Restkoks (ungefiihr 5 % vom Gesamtkoks). Bisher
konnte nicht erwiesen wordon, daB -ein- Nichtabbrennen des Restkokses die Aktivi-
wxat—des—Kontsktes~beointrachti «—In einer-besonderen- B.Lorapparatur—'urd.n_4._
~dieso—Ergebn:l:nn‘e‘d'or—voraohiedo'ncn Zﬂndtemporaturen—ien*xaksoa—hostltist. —In- —
der ersten,Brcnnzeit ‘ist im Boganera*..onubgasdh ‘Hauptmenge des bei der Vorbron-
nung ontatehondon.'asser- zu. finden: Es: kannwsonlt angononnon werden, dag -
“erat 'aesoratoffroieho, kohlige. Ablagerungon bezw. Ulreste, die vom Kontakt:
;adsorptiv. fostgohalten_werdon,lirennon nnd oin vaaaoratoffarnor bozw..froior T

xoks hbrig bIeibt. e St e T

vahrond die’ swoito Brannporiode wonig abhﬁngig von der Konzentration an‘Sauer-
,stoff inm Rogonorationngas vorl&nft, ist die Vorbronnnng doc .leicht entstindli-
ehon Kokses auBerordentlich nbh!ngig vom: Snuerstoffgehalt der Bogonorationa-'
88.8.."_»- (- i i Cra R - -
Dio,lenge der vorhandpnen loicht ontsﬁndlioh.n Antelle atoht in unmittolbaron
,Zuaammenhang~mit der Spﬁlung doa Kontaktos nach dem Kracken, doch ist auch bei
"sehr’ langen und 1nten.ivon Spﬁlon noch leicht ontzﬂndliohsr Koks vorhanden. . .
. Bei- normalen Spﬁlzeiten kann das; Verhhltnis -dex: beidon~xokabostandteilo mit.

VB leioht und 2/5 ‘schwer' ontzﬁndlichon Koka angegeben werden. Die Mongo des
sohwer entzﬁndlichon Kokses ist: .von ‘den. im' Ofen herrschenden Bedingungon (or—ff
reichto Tenperatur des Kontaktc.*bein ~Abbrennen’ des loicht eutzﬁndlichon.xokses
'&rmeabtﬂhrungidnroh Bogenerationsgaanengon und doron Tonperatur) .bhangig.

l: Ty

- R s 1

c) Kreialautvorfahron L  f " ,y;_.,jy' . |

‘ Dle Abfﬁhrung dor Verbronnnngsw&rme dos Koksec brauoht Gaamaﬁgen von‘2 OOO bis.
5 000 1/1 Kontakt," diese hohen* Gasmehgenworfordern LUr oino xontakt-!ioderbnle—
bung mit ‘einem In.rtgas-Lﬂftgemiaoh ein- Kreialaufvorfahron.liaoh der Zusamn’n-_
setzung der koksartigen Lbacheidungen (0131) ontsteht Pei der Rogenor:tion e
Wasserdampf, dosson‘Konzontration im Krezalaufgas 15" % erreichen kann, wie er-
reohnet\'ordon iat. Da der -ynthotiaoho:xcntakt waasorenpfindlich ist,. tar aus
diesem Grpndo eine ' Abscheidung- dos4lassor-—gurch Konden.ation in Kﬁhlern erfor-
‘derlich, 'as boi dioser Art der’ Wioderbelobung aich als besonders toner orwoist.f

IW§rmeteohniacho ﬂberlogungen lioBen er'a;ton, daB fﬂr die Verbrennnng‘und Iir-
meabfuhrung oin orhbhter Druok der Rogenerstidnsgaao (bis 6 atﬁ) von. VOrtoil
sein XK3nnten. Aus dieserm Grunde wurden die folgenden: Qntersnchungon Hber Krois-
laufrogonoratibn untor verschiederen Druckan mit vsriiorion Ga.nongnn und .uger—

'dem bei: vorsohiodon.n Koksg‘halten des Kontakta. durohgofﬁhrt: -

( t T

= i
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Boi der Kontaktwiederbdelebung im Kreislauf ist es v -
tionsgase gleioh bei der Ziindteaperatur des .ohw:r ::::::::i:;h:i.xziz::.::n-
wirken su lassen, weil dann ein AdbreiSen der Vorbrennung nioht eintreten kann
Da8 im anderen Falle eine Unterdrechung der Verbrennung des Kokses auch bei *
gontigend Sauerstoff im Kreislaufgas, das eine tiefere Temperatur als 420° hat,
atattfindot, konnte einwandfrei erwiesen werden. Die Wiederbelebungsseit Zst
abhlingig von der HShe derx Koklsbsohcidnngon auf dem Kontakt und d4ean fiir die
Regeneration selbat gewilhlten Bodingungon.
Diese Bedingungen sinds 1. Boganorationaca.nongo .
N _ 2. Gastemperatur

Bbohstsnlassigu—xontakttc-pcravur
4. Das & tm

Ds ‘sur Krackung kein Erddsl (Siedoondo bei 400') sur Vorfﬂgung stand, wurde mit
Mittel3l aus der Braunkohlenhydrierung Leunsa durch entsprechend lingere Reak-
tionszeiten auf Koks gefahren. Aus der VWirketdnung wurde die abgebrannte Koks-
menge unter Zugrurdelegung eines Heiswertes von 8 000 kcal errechnet. Die Koks-
mengen, die den Angaben auf - Tabelle 2 su Grunde liegen, entsprechen bestimmten
Betriebsweisen mit gemischt-basischem Erdsl (165 bis 400°). In den Zeitangaben
—8ind die Zeiten, die fiir Krackgas— und erstes’ lz-Spﬁlon noch zur Regenerations-
‘zeit rechnen miissen, nicht berdokoichtigt, ‘da-die Versuchsanlage fir- ‘diese - '
'Spﬁlzoiten"koine“gsnauonfﬂrgobnisso botw—hoi~oinor—tochni-chcnkAnlgg. 'ord.n_vb
fir die beiden Splilprozesse | nurTZCttspsnncn—nGtig—aoinf—we1ch.—diu—gcaanto
Rageneration:zoit nur wenig verléngern. Die. Wiederbelebungen wurden mit Gas-
mengen von 3 - - 000" bezw. 5 000 deh vorgenommen,’ die mit 435° in den Ofon so— :
‘achickt 'urdon. Sobald die: Vorbrcnnung des: Koksei boondet WaT, - .wurde die To-po-l
ratur dea oingohondon Gasea ‘auf '420°: erniedrigt, um die Tonperatnron 4im Kontakt-
bett auf Kraokbedingungbn zu bringen. ‘AnschlieSend uurda ‘dann der Sauorstoff o

f

Am Kroialauf durch Stickstoff ersetst (sweites lz-Spﬁlan).;i-g e ;;gh,,;ff‘

Tabello Nr. 2 seigt”dio Brgobniuao von Kreillaufragonor;tionen untor nornalon
Druck. " o ‘ v e PN PN . : . T v, - p _c_‘." ) R E - " c - A :

L B

T e e gebe 1____1. T L
‘Krackbedingﬁng;n —T 5;1fi5$ ' — "’“75" T T T y i IR
| Gewicht ‘Regonerationa- {Regenera-—- orh&l .\von4-
~Lur. Erd61(165-4°°°c)*‘ﬁKokd/%* ~~~~~ -Gasmenge - %;é,c;tionsdauor Reaktions- zur
v/v/h 81— | Krackzeit Kontakt | = Hﬂth N P T W S2 T Boganoratiodamdi
durchsatz cincMine | o : A 23 90 , 1T 4.5
B At 73 000 - - | 64 . - 30 ;4+fi_f.wﬁh»?g
‘10 f 200 [ 2,2 4. 200 " 60 | 65 I 13,3
T .- 1 .. | 3000 . |66 | 160 T2 1 e 296 0
““f'q;6fffrtfjrﬁ6Q ww»@_;3q0‘¢3vf‘fgsjdob 62 11o~v:~:rru;;;£%;;1 e
Tt 1 .. | 3000 | | 68 '] 7200 . T1r 1,7
S 05 ) 320 ] 38 ”htés-ooo.;f’ 65 .. 135 b 11,1
ST RS Y |, 20 TTT0 1 210 | 1.1 1,2
"~°f4~w~1f;-¢15PaHJ, 4,1 | . 5000 - \.,674<-'  140 \W’-1~ng;8-' :

P P P L LT ‘ :
Di g n sich an~besten ﬁberaohen, vonn man’ daa Verh&ltnil vbn aE
anzfigngizﬁ; ;:;::erationazoit '‘betrachtet. Bel Gaandngez unter 3 000 #/h vird;
das Verh#ltnis untragbare. Mit stoigondon Koksmangen :oigt sich’ doutlich, daB :
,das VQphaltni- ginstiger, wird. Bei hsheren Gasmengern (500 ) ist das 4tm. niodri-v
ger als bei- kloinoron’Gall°n8°n (3000), voil dio ro,n. Yorbronnungs:oit kﬁrsor 0
wird, I R ! ey S '
' 'S wolcho Ofenzahl vir*achnftlich

‘Welche Fahrweise (Eoks— una Gss-bnse) “nd ‘auo
am. guzaiggzzzn ;ngt, kannon erst genauere ‘Rechnungen unter Borﬁcksiohtigung*

wieler weiterer r;ktoron. wie bonutigte Apparatur.n\und deron Bnor;iobodarf,

_h%dﬁktqusliﬂtton—mr,—orgobe_* - i o
Beieiner totalen lntforn ‘des Kokzes von Kontakt imi Kroialau!-Verfahren, bei

2 nng I £
der auch der Roatkokl (nng.fﬂhr 5 ’ vom gesahton xoks) abgebrannt wir#\ or?
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gort sioh der Wert dol 2t durch &

.
sbnung des Restkokses betriohtlioh. s !&ohhoi:on und duroh die goringt Yirse-

. . o Tadeslle - ' A R
Krackbedingungen Gewiocht % Regonerationa-| . tm|Re
_ fa g&enexa- [Verhiltni von
f?r/Erg:1(1£5—4g°'gz Kxoka ; Gasmenge in*C|tionsdauver ROnktions: sur
v/v/b 01~ ; Krackze ontakt ——— Ne/h ~4n Min. ssei
/s ts in Min, | / i? Min Regénerationszeit
1,0 ’ 20 2,2 | 3000 - [0 220 | . 1.m1

_Man wird deshald in einexr 'technischen Anlage_ aut_oino_reatloao lnttc:nnng des-.
Kokses duroh oin Abbrennen des sogenannten Reatkokses versichten, zumal keine

" Hinweise vorliegen, daf8 die Aktivit&t des Kontaktes hierdurch merklich booin-
fluBt wird. ;

grhdhter Druok . ' - . . _

Die Krei.lautregenorationen unter erhshtem Druck (3 OOO BiYh bei 3,2 atfi,und -

5 000 ld/h bei 5 atid) brachten in bezug auf reine Brennzeit keinen Vorteil
gegeniiber der Kroialaufreg‘neration unter -normalem Druck. Lediglich lag dao
Ntmum-1l-bis 29 haher, weil der Beginn- do-NAbbronnens durch den erh&hton Par-:
tisldruck des Sauerstoffs im Regenera t 1onsgas schnellex einsetste und die Tem-—
peraturen im Kontakt steilexr: arstiegen als beim drucklosen chtnorieren. Das .-
oringt aber gerade Sohwierzgke*jen 4. der Dosierung der Luftmenge zum Regenera-
tionsgas mit sich’“voil durch die’ grasero Vorbronnungsg'schw&ndigke*t ein Uber-
schreiten-dexr. goforderten Bachattemperntnr ‘eintreten kann, !itunter werden . o

'sprunghaft steigondo Spitzentonparaturen beobaohtet.rha der Kraokprozes drnpk—

. los’ vorgenonnon.wird, ‘muf .vor Beginn dex: Drackraganerction ‘der Ofen auf den If
sntaprechenden Druck gebracht ‘werden, urd rach beendeter. Begeneration ‘mus fdr
eine: Druckontspnnnung gesorgt vorden. Das erfordert- ‘aber’ ‘gegenilber: der druck~:

_losen. Kroislaufrognneration ‘einen grBBsrbn Zeitbedarf, einen kompliaierterqn

Schaltmechanismua und einen druokfesten Ofen.,- L B TR A I S e AL

E_generation mit roiner Luft R 1'Vn CwT vk”;i-.“fi D

' Dag Ergebnis der Zdndverauohs legte wiedefum don Godanken naho, dio Rogeners~?%
tion nur mit Luft durohzufuhren. ohne_ daB ihro Henge (vio tuf Seite 9 orwahnt)

schiedenon Zundtemyeraturen der beiden Koksbestandteile die. MBgliohkeit, diov
Verbrennung mit reiner ‘Luft folgendermaﬁen durohzufﬁhren~ ‘Zunichst-wird it o
Lurt von ungefihr 350‘ gezﬂndet und das erste. Drittel ‘des 'Kokses bei besonders
Taschem” Temperaturanstieg und. einem A t von oa. 200&~(S50° - 350‘) verbrannt.
Die frei werdende WHrme' ‘erhitzt den Kontakt und die Luft- auf den Zﬂndpunkt ‘des -
.8chwer verbrennlichen Kokses, der ,aun wenig abhangig ‘von der Sauorstoffkonzontmnf
tion abgebrannt werden kanne. Die Schw;erlgkait llegt hier bésonders beim- ﬁber—.xr
gang von denﬁnrston auf die zweite Brennzoit, weil ‘bei. zu . zeitig erfolgter Luftt
temperaturstelgerung ‘der schwsr. entzundliche Koks schon: zﬂndet, vuhrend der L
erste Xoks noch brennt. Ein Uberschrelten ‘der. Hbohsttenperatur ist dann unver-;
meldlich.,Erfqlgt dio Luft;emperaturerhahung zu .pbt, 8o reiBt dic Verbronnung

ab. ' : v v : - e . .
: ' EEE o A R

Wluerbelabunge.tudlgn nit reiner Luft wurdon snf 3. Arten vorgenommon:' *“

:f l.Awgrmeabfuhr 1m Ofen‘durch lnderung der Rogenerationsluftmenga, W

: d. Steuerung der Rogenerationslufttemﬂeratur duroh™ oinen Vorheizerungang,

3 Stenerung der Bagenerationa1ufttempera+ur durch Kaltluftzueatz. ' 5*51

{ ~bet, Koksmengzn <als 1 $
Zu 1 Y te Tem eraturspitze abzufangen {nur
L Rzk:;Eo:i:k: nbg{ich) und um ein Abreifen der Y?rorannung ‘beim UPergang
3ur gweiten Bronnperiodc zn unterbinden, wurdé—durth—tnderung—durﬁnuftﬁ*-

i
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senge, d.h. Vergriferung oder Verminad

notwendige Abhrtnntonperctur im Xont erung der Il.runktuhr in Otcn. die

akt aufrecht erhalten,

Zu 2 Durch einen Yorbeiserumgung wurde die Temperatur der Iuft vor dem Bin-

gang in den Ofen auf die erforderliche H3h
e
Xengen, die einmal tiber den Vorheixzer und :n:. n:::::; dﬁ: :10; %‘tmn‘t-

strimten, wechselaeitig dnroh Ventile gesteusrt wurden.

Diese beiden vorgenannten lothodon der Kontakt-Wiederd bnnc . -
ele it

sind flir eine technische Betriebsweise niocht drauchbar, da der Vor:::::: :::t

eine deuernde Belastungsinderung mit verschiedenen Lufimengen und in kursea

Zeitabstinden viel su trige ist. AuBerdem erfordern diese Mafnshmen eine deson-

dere zuverliissige B’*~ennng——!ach—knrzen“70rauchon—vur — - -
nicht weiter durchgefiihrt. den~diese Regenerationen

._B.”_I

In einen’D‘uerverauch von' 98 Charg$n

Vor dem Ofen wurde der im Vorhc&scr erhitzten Regenerationsluft oino
Xenge kalter Luft {iber eine besondere Leitung sugefiihrt, mit der die in
den Ofen gelangendc Luft auf die gewiinschte Temperatur gebracht wurdes —

. Uber die gesamte Regenerationszeit wurde eine konstante Menge Luft auf

g8leicher Temperatur gehalten. Nur zu Beginn der ¥Wiederbelebung und nach
-Beendigung der Brennzeit erfolgte einmal, um die Zinduig der beiden Koke-
—arten~su—stcuern, und sum andoren ux nach beendeter B.g.nezation den. Ofen.
wieder auf Eracktemperatur zu bringem, ein Zusats von Kaltluft. Duroh
.die Zufihrung der Kaltluft war > gleichzeitig eine Vergrtferung der hber o
den Kontakt gziehenden Lnftdbnge verbunden, die gerade in 4in dem Ze
erfolgte, wo Wirme im erhShten MaBe aus_dem Ofen absnfﬁhren war. Die
-Kaltlnftdosierung erfolgtc vom. Bodiennngaatand aun durch lnftgoatcucrte
Ventilo.,’ T B
'E. yurdo nun yeraucht, dio gtaamte Wiederbelobung -o zu 1oiton, daB dio
.Luft den Vorheizer ‘mit 420° verlieB ‘und “durch Zunats von: Kaltluft bei:
Beginn und am Ende der: Rogoneration auf . die nBtige" ticfere Tonperatnr i
;gebracht wurde.: 420° achipnen aus vier Grﬁndon vorte11haft zu aoin: .P:;f

11. nnB nach joder Bogeneration der gesamte Kontakt mSgliohBt gleichm&ﬂig
- auf 420°'gobracht ‘werden. e ;

32.,or'§rmt sioh die Luft im Ofen achnell am heiBen Iontakt ‘auf 455', 80"
daB’ dio Zﬁndung des achwer verbrennlichen,xokses erfolgt., B :

!’"*—’“"f’,last gich mit. Luft von 420° gut der Ubersane von' der. eratﬂn zur; 8'01-"'

=ten: Brennporiode durchtuhren.,g-w “r |

Ayt

J:4. muBlversucht werden, m;t -einer- mag;ichst tiefen Lufteing-ngntemperatur

"J-die Iiederbelebung durchzufuhren, am daa.dxm groB_zu machens” .., oo
, 5, g

ei dieaer Art der Regeneration niﬂ reiper Luft 'urdcn 1m Gogenaats zur'z

 Kreis1nufre neration, bel - der ledxglich der Restkoks nicht- entfernt | |
g'urdo w,uohgzoch Teilaldee ochmer entzﬁndlichen xoksts«nicht vollatandig
»’gbgebrannt.réa 1m.Kontaktbett (2 Schzohten) ‘die von der Luft guerst be-—'

rhhrten.xontaktnaason nar: wenlg heiﬁer els 420° wurden. Derx. Kaltlnftzu—,
satz wurde ao gevahlt. dad die von, der Regenerationsluft welche auf
ihrem Woge durch d.n ‘Kontakt. immer heiBer—wurde, zuletzt: berhhrten.xon--T
taktschichten cine Tempevgtur von - 550° nicht ubersc%ritten. So wurd:n
bei ‘der Regenerstion die Eontaktschickten, verschieden hgiﬂt Von 420 beim
Lufteintr;tt bis 520‘ . an der—lotzten Konta tschicht. k )
'urde der mit 2, 2 % Koka boladeno

izer wurden auf
jaft von 420° rogeneriert. ﬂber ‘dcn Vorhe
iggf.t:h:i:tf % 000! Rﬂyh. Ksltluft bei: Beginn der. Regenerations erste
bis vierte, Minute 800 bis O\KJYh.wneine Brennzeit:‘}G Minuten. Kaltluft
cratu:oinfahrent 36. bis 50. ¥inute 800 Maf/h. Dauer der Regene-

sum Tem ; -
ration zinachlffﬂItCh_z'Oit’s_nz-Spglgg-und Temporaturoinfahrcnz 70 ¥inu

ten. '
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Takelle 790000953
tn? ;raaxussqoo-'c) Gewioh: L|Regenerations- Regeners- | YOThiltais von -
'/'/h 1_ Krackseit ‘xck. G‘.“m ﬁ.o um‘.u‘ Reaktiens~ sur
ia Mimp. ontakt xd/n " in'Mn. Iimortzton.-
-—_loo 20 2’?___ 5 500 ¢ 05.5 70 . 1 'sz._s—‘-

paroh das hohe Ata verkfirst sich die Begenerationsseit erhedlich,
Yerhiltnis der Resktions- zur n-mcratiomuit von 1 8 3,% .rr.ig;: :::-4:1:‘

) von Charge su cmp ginc dio?tnnhmt‘_nn.nunsctsto- o1 nruk

elle
Ak TUmsats 31 ~ Cx und C -0
Chargen Qew, < o«;.‘ 50.-,1 4 Gew, g
1 46,0 28,5 . - 10,5 54,0 -
1l 45,5 28,0 10,2 - 54998
-30. - 45,0 27,5 10,0 " 55,0
50 43,0 | 27.0 " 9,8 1 5T»0
7% | 42,0 —|-— 9y T— *“ 5850 " -
ﬁ,_95~,_% 40,5 25,5 %5 595

» ‘tak'gos a‘bniut. e
‘-_Ul don Koks roatlos

;;.uf_.520‘__sn ~dringen
raticnsluft. Zweckmiifig wiirde man den
nur 'die Temperatur dexr erhitsten Luft
~und’ beim- ‘ro-porsturoinfnhron ‘zum Kre
e.rﬁoken. Phr die Zufihrung vea Mtlnft stand
ein Geblise mit: einer maximslen.
“muSte die Tonmrum dor heifen
. dsnn nach Abklingen dex: ersten-
erhitst su wexdemo

Das ‘!o-pora.

. [ .

'_Dn.nit war or'io-en, M boi diotor Art dor Bopnoration d.:.o Aktivitlt dcl Ion—

- L

ontfornon. y;r o8 nbtig, allo Iontakt-chiohton oinml

_Brennze

..Jna ‘bedingte eine hufondo ‘!onpora
Yorheiser bei 520

hiotung von mur &00

Luft entsprechend niedrig. &°!
it laufend im Vorheizer: _ o
tureinfahren. vmrdo -durch’ hltlu!tm;ts m

Jedooh '1: der Versuchsanlage -

turerhdhung ‘der. nopno-
‘arbeiten lassen -und. -

t bei Beginn der Kontakt-Wisderbeledbung
cken mit xaltluft ontlwoehond homtor—

/i sur Verffgung. So -

Mton vo‘rdon, u :,

_Romterhoinn dou chonorstionalnft.rhitura gu-ogo t. Rl . i
L .‘.;, ,,,,,, ] FEES ! b‘!! 6( . L P 1 : T ."_'"_T'" * e
Krackbodinguncon ~ Go'icht ' Bogcncrntiona- Atl Regenera-— Verhiiltnis von
fir Brd81(165-4000c)- . Koks . .. Ga-mso in®C tionsdanen Reaktions- sur.
'/V/h 01- |Krackseit | - Kontakt ﬁ/h c L] in Mime. Rogonoi-atiog.—
gurchsats | dn ¥in, | R R CHRSESRN : 1’°1t ;"—
iy '20( A ‘ 2.2 5 000 61| ;.20 l Coa 3 6

lio achon or'ahnt, orfolgtd d.io
B Hﬂllun im
oincr Rogonoration

“menten, die ik’ eiserne
/messene Tonporaturvorhnf bei
cogenﬁ'bor einer. KroichuI-ROG‘n‘
Jedoch bei normaler Durchffhrung.
de) kein: U’bor.chroiton der
sur Lossung der im Kontsk

stelle frei (ohne Edlse)
Tonperatnrvorlauf der
des- Kozitdtoa (veider Koks
3“1 /die bis. 100°® hiher lagen !

[

l

beiden

tion ir Kreislauf unter Druck ¥

nachlttonporl
horrﬁohondon '!plpo
‘j_- Kontakt lag, 80 ¥
uoa.rb.hbunnvorf T
- hitufig & sprunghaft Spi
nﬁlngolomt
u:.n_tnoh Toiptrtm'

arten) traten

'ruporatnrﬁmrwachunc

xontnktbitt

(Mbeloﬂ—i‘o

ls das

ltcokton.

Ubergang
tur von 550°. Ve
ratur. !'honoolounto.

ar owutliohor ‘Unterschied im -

."‘f‘t. .

:ln Oton nit 'rhernoolo-y

Der. ‘auf d:.eso Art ge—
mit reinerxr Luft ‘zeigte-wohl

ration ein steileres mgohon der. fupcruturcn.
gur sweiten Brcnnporio—

rwendete man jedooh

‘deren MeB~- -

su bDemerken. Beim zm.:n R
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ten festsustellen, Jedooh lagen diese 7T ’ )

g0l che Temperaturspitsen bei riohtiger. ;:::;:ctun: :ﬁt“? :F"h’ AuBexden sind
tionsgas su verzsiden, wihrend bei dex xontnkm-dcrbn.b:;ga"”" sum Regenera~
genperaturspitsen unvermittelt auftreten. Xs ist also L metner Mt
treten dieser Temperaturspitszen den Kontakt schidigen ::‘ vermuten, 4af das Auf-
sixlingen seiner Aktivitdit ffhren, was bei: den oben erwiihnte eines vorseitigea
gcheinlich der Pall gewesen ist. : ten Yersuchen wahr-

sind mehr als 2 % Xoks/Kontakt absubrennen, 80 wi

per Luft inurr schwieriger, da ein m nitic drtoidmd:.ti::;dm.rbdm.m ::t Tei-

prennpericde unweigerlich su hohe Temperaturen im Kontaktbett *otnmi:' ‘3 ;n
—Koks /Kontakt_erfordern-s_.non-Luftmengen “"0’3“4”-==5v000=H/i=!ontakt=nai~:8tudo :

o) Eritik der beiden 'i.dor‘bol’obuna‘ veff.hrcn

Beix Vergleich der beiden Verfahren ist folgende Entscheid su '
Apparativ sicher und ohne Sohidigung des Kontaktes arboito:ngur. oz::fg:;lhnt-
regeneration, die unter gewidhnlichen Druck durchzuffihren ist. Dabei miissen hin-
ter dem Ofen die Gase gekiilhlt werden, um den fiir den Kontakt schiidlichen Wasser-
'dempf zu kondensieren und abzuscheiden. AnechlieSend: milssen die Gase im Vor-
heizer wieder auf die nitige Temperatur gebracht werden. '

Lediglich bei Koksmengen bis su 1 % ist eine Begeneration mit reiner Luft vor-
teilhaft. Da die RBegeneration im geraden Durchgang erfolgt, entféllt ein Kihlen

fdfg;_’iié;]ﬁ:ennungsggs e zur Abscheidung des Vasserdampfes. . .
Vihrend die Ki'.i gla_uf_r‘ogonerafidd fur “das Inertgas-Spiilen aa"uerafofffi‘eio E-chc-
‘nerationsabgase ‘gur Verfligung hat, ‘muf bei ‘einer: Krackanlags, bei der die Wie-

;idé?‘beiebnng d;;o_‘aviovn‘taktos.-mfg’ﬁera‘di‘n;nurchgane;n{t-'ro'i_nér Luft erfolgt, eine-
“gesonderte Inmertgas-Erseugung fir die Spiilvorghnge vorbanden sein.’ . .. =

" Bevor.der verkokte Kontakt zur Wiederbelebung mit sauerbtoffhaltigen Gasen be-
handelt wird, mus :der Ofen weitgehend frei sein von Oldkmpfen, weil sonst mbg-.

licherweise eine Explosion ‘des_Oldampf-Regenerationsgas—-Gemisches im Ofen = . -
erwarten wire. So erfolgt zuerst nach.dem Kracken vor der Kontakt-¥iederbelebung..
eine-Ofenspiilung mit Gasen, die beim Erackprozes als Nebenprodukte anfallem.. .. '

Diese sogenannte Krackgas-Spiilung dient zur Entfernung der_im Ofen verblieberen .

UldénpfesDiese werden-vom Krackgas mitgerissen, in Eiblern kondensiert und dann

‘abgeschieden. AnschilieBSend wird der Ofen mit einem inerten Gas gesPUlt, ua das
Krackgas durch ein nichtbrennbares Gas zu ersetzen (erstes Ez-Splilen). Nach-der -

Kontaktwiederbelebung muf weiterhin der Ofen von Sauerstoff enthaltenden Regene-
rationsgasen freigemacht werden. Das geschieht wiederuh durch Spiilen mit einem -
inerten Gase (zweites N2

-Spiilen). Diese Spiilzeiten rechsen noch. zur un rodukti-
‘ven  Zeit der Wwiederbelebung des {K;_talyaat\o_:'a’ u.ncl_’\dii;'_i'e,ni'igiqho:jnu;m.-,ig, ,‘“5_8;%:Sh?t"
: ' R ‘.- .' ’ o '\‘ = ' y o T R T,

kurze Zeit beanspruchen. - ' - L T TSR L

- —-L . _!“,. G ey em gesonderten Kreislauf
Die Spiilung des Ofens mit Erackgas erfolgte in einem gesonderten Tl .
| (ﬂiehz 'Sixilsze:‘l)—.\Efn ' GaBl'Es;r—i?fEt"'éffﬂ"r ‘den Umlauf des Gases' tiber Vorheizer,
Ofen (besw. Ofenumgang @iber Schieber 6)y Kiihler und z.pt?iﬁ.fml“ba-ch’idog": Dex
Gasometer lag im Nebsnschlub und diente als Vorrataranis
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oelle f ‘
. ) Stxnungs- S
Spilseit| Spllgasmenge | ADEesah, aoh
Min. ¥d/n m"‘n" :'.bsoh:ﬁ:r Bemerkungen
2 555
10 1.7 ‘ , .
20 , 9,2
ST T 10,2 T I
.10 250 11,7 2,4 =
15 |, -l 12,0 T R
8 13 | 500 : 9,6 BRI o T
' ) . 10,3 2 . X
15 T s | ®? | Meveivilaung
s b e T
0 | R R Stu-k.-_-,
‘5 o 183 - “ | -Aebelbildung -

o

Der Spﬂlotfckt vorll.uft a-nptoti-ch, ‘d.h.rbci o:l.mr anbemn llongo Spﬁlm
vird nach einer gewissen Zeit ein Maximun' an abgeschiedenes 01 erreicht, -
(!abello 7) Je ¢r68¢r ‘die- Spﬁlmnngo war, um 80 sochneller ,nlngto =man in
;“' ‘Hihe des ‘Maximums, Jodooh 'irktr‘dor sto:l.corung der’ Gu-ongo ‘eine: x:noho:l.-
‘aung. ontgogon, ‘daB mlich dureh dio othhto Stranngsplohvimngkoit des .
‘Splilgases die. Oltropfcn 4in den” thrifugahbachoidorn su U0l-Nebdeln deratlubt
verden. Warde {lber die vorhandenen Abscheider (@ 200 g) eine gr8Sere" Spﬂlgaa
‘menge. als’ 250 ll/h g.lchiokt (Str&nungsgoachwindigkoit der Gase im Abschoid..r
>2;4 -/.oo )s 80 traten Nebel auf (deutlich erkennbar im Standglas der Ab—
nohoidor) "Diese Ul-Nebel lieBen sioh nicht .bachoidon und gelangten sonit
wieder in den Kroialauf. Anoh boi nobolfroion Spiilon ‘war. (Y} notwondig, um da- :
01 bofriodigend abzuschoidon, nindettons droi Zontrifugalabsohoidor hintoroin—

andor aufmtcl*xenv e !

lit don vorhandsnon A‘o-ohoidorn vurdo -omit oino Spﬁlgauongo von 2507 lfnf/h

\md eine delsoit ‘vom 10 Minuten als beste Bedingung fir das. xraokgaa-Sp\ilon -
gefunden. Es ist allerdings su orvuten, daB bei goo:l;neton Abscheidern von . .
griBeren Durohnuuor durch Anwondung pBBoror Spﬁlgal-cngon ro:l.x.to kﬂrsoro z.it
fﬂr das’ Kraokg.c-Spﬂlon su’ orroiohon det. e D

Dna ersto und noito ﬁz-Spﬂlon do' Ofons konnto > S
tber. den’ B.gnn.r.tioukr.i.l.uf vorgonpmon werden.’ Da aun ‘der’ Botsloitung nur
bocrenzto—longon—s of{—m—?&rfdcuna‘—standon,_konnto_oino_di:ok:to Ofen="

ung gang ht vorgenommen wor—ﬂ
spil i Duroh aus ‘Mangel an inertem Gas nic

-den. Die ;pg;:::::cho innerhalb: do- Rogoneration.kroi‘-laufol wiesen- ‘Jedooh
dunufhin. da8_sur 8plilung im Kreislauf eine n:;.{:o:o lh:eo :;s g::-t:nfv:-
luvens an St f£f geniigte. Das lie8 darauf s eBen, 4 PY ehn -
8chen Anltzoi::.;t:it :.inE: swoi- Dbis. droifachan Menge Iner: ga dio don Ofon-

Yolumen entspricht. su rechnen hnt.: :
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ple vor einem Jahr aufgemommenen Vcr.noho tber ein

beim katalytischen' Kracken, nkmlich das Bohlouvurf:::::. .I:ﬁ;h :.r:. p:insip
‘sich das letstere dem Pestbettkracken uls tiberlegen omﬁ..un wird, axten, das
Aus_ diesem Grunde wird sur Zeit in der Versuchsanl

dettofens unter Beibelaltung-fast: allor*&pmuturo;‘ :i:. 82:1:.:;::1:‘,4.- t::;-t.,
_gleichen R¥dKtione.aum errichtet, um auo nie

_____ h-
w-t.b. bearbeiten su kannon. u““'v.rt‘h“n im h‘l'*‘mi“h'

’

" zggmonfn--y ' _ :
" Das katalytische Kraokvorf-.h.ron mit fest angeordnetea Kata nntor "Festbett~
. Verfahren®™ wurde in der halbtechnischen Versuchsanlage Me ;% durchgefiihrt. '
m. oinsolnon Arboitlm wurden- boxoit- duroh eine Lntouti.k abn'iekolt.,

_Dex roinon Kracknnc von littolblon vurdon nur _'on,igo Vorsuch. govidnot. 'h -
_Ulo und Kontakt niohb.dom‘ntordorun‘on—onénprnchcn. = =

‘ Anngiobig vurdo die. '1odorbolobnn¢ des Kontakto. -tud.:lort nnd duboi d:lo z'&nd-
vorgﬁngo m vorkokton Ionta.kt mlart. RN ‘ : o

Dio Rog‘nentiouvor-ucho orgabon, m tochninch -1chor ohno Schu:l.m dol
.Kontaktes allein eine: drucklose. Xroinluntrogonoration .rbo:l.tot,«nnn—grahro—« o
xoklungon als 1 Gov.‘ 'bosogon nuI den’ xont.kt absubrennen sind, dabdei -uB fﬂr

ohu Abaohoidung dei '.cntntohondon Ia--ordmpfo- go.orgt wordon. el

Boi Kok-nong.n kloinor lll 1 ’ ilt eine’ Xont.kt-'iodorbelébung nit roinor Lnf‘t
in ‘geraden Durchgang: vortother..Jodoch ist sur Zeit bei unserer Botrioba-, _
nilo_fﬂrﬁcino tochnilcho Anlngo aino Kontakfverkoku.ng_von )-2_$_sn_er'a.rton.—

Dic sur. Roceneration b.nbtigten Gaanongon nnd orfordorlich.ﬂ Zoiton mdu
bug:_l.ngnt. S T *‘.‘- SIRR T : T e TR e T

SOhlioﬁlioh ';ron “die Ofonéphlungcn Gogon.t.nd dor Vorsuch.. i

— . N

e B B R S ol
= Vogteiler e T '-
Herrn Dir.Dr.B{itofiach o
' -". Dir.Dr.v .Stnq.n
~:. " . Dir.Dr.Strombeck - .
-m G.I.K‘inko “'," ' "
-Berren 0. I.Dr.Sackinnnn/D. .Otto R
-‘Berzrn. Dr.Langhoinrioh R ﬁ /W
L Varauchalabor. 4 x ,
Verfaa.or -
Roscrvc N
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