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_xgn_pr.Kaufmann und Dr:Woerner, "Uber: daawkatalytisc”
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Zuvor soll kurz die Entwicklung des katalytische'
uns bis Jetzt. bekannt geworden_ist, skizziert werde

‘ron' Autobenzin aus Rohole'
tellt sich 1n e1ne Krack—

 Zur Durch uhrung der Versuche benut:
:;ten Beric t»ausfuhrllch beschriebenen Appar‘ture

An‘de* Durchfuhrung der Arbelten'sln'ﬁbetgl

&t
. Dr.Welz,'Dr.Miiller, Dr.Kosterhon (Kontaktherstellun ) D“ H
'DroPoblath, Dr Legutko o EB s
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inabeaondere -g0m studium der viohtigen.xontaktwiederbalobung. Einuhalbtebnﬁggﬁg
1 obm-Versucheaxgregat steht kurz vorm Anfahren. , . R

ontagse

Das Fastbett-xracken ist bisher am eingehendsten bearbeitet wordeno Das Ziel der
Fluebenzjnharstellung ‘schlo8 eine Anwendung von natiirlichen, aktiv;erten Erden
and-von-synthetischen- Kontakten-auf-Basis: Magnesiumsilikat aus. Es erwiesen. sic
Ia&fg}tch-reinefA1203-siOz-Kontakteﬁohne—Zuaatze—anderer~Me£alle oder deren Oxydg

~als~geeignet.;m~~n._ == ' =
Die sehr umfangrelchen Entwicklungsarbeiten auf diesem Geblet sind .zu einem
gewissen AbschluB gekommenoa:H B R R S e i S
Der Jetzt verwendete Krackkontakt 1iegt mit seinem Molverhaltnls von. A1203
wie: 1 9 auBerhalb ‘des von Houdry ‘beanspruchten ﬂereiches ‘und ist. durch: die;

‘gseiner: Herstellung ‘besonders . gekennzeichnet.. Die Aktivitdat dieses. Kontaktes
‘te im Laqfe des letzten Jahres>ganz erhebllch gestelgert werden° Im Gegensat

'*{f\tkmuwuuutamﬁrAﬂ;«nz#uu@mﬁoéuwma&wyuw
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Féﬁrﬁéiééh v Ry | o . gl
noch. hoher; gzniihaasitu:den Jetzt gegenuber 20‘a-30 Minuten frither ergebé;”mTﬁw“
euten alsuiamals° Glalchzeltlg mlt der Stelgerﬁng dér
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Steigende B lastung un 'wachs nde Krackperlodenlange ?erbessern|dle§ProdA
ungs; ‘wihrend sie durch steigende\Kracktemperatur verschlgchtert wird.:

: Stelle_sel noch"elnmal daraufuhmngeﬁ1esen, §a8,1w1e Tafels1l: ze;‘t,» ;
.sate mit ‘steigender: Belastung und wachsende
i der Temperatur=31ch?jedoch erhoht°‘|g e

icht verdampfte Olanteile’ anf den Kcntak

i n Koksabscheldung fiihréns Zw1schen 380 und 4209,

;}optlmalen Spalttemperatur, durchlauft die Kurve ihren n1edrlgsten Stand°

aQWelche ﬁrackbedlngungen im elnzelnen FaLle gewahlt werden, hangt auBerdemJnoch~v

- der Art des Ausgangsdles ab ,und ‘muB durch Versuche beetimmt werden, Am besten 18

. .sich ‘mehx- naphthanlsche—61e~spalten, Tein: paraffinlsche geben schlebhte Ben21nau
heuten mit ungunstlger Produktvertellung,
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derx entatandenen flissig
Durohgang fir: verechiodene
eine. Verlungeruns dex Krackperio e
'Sinken der‘ oksbildung zux: T Folge
Produktion ¢ Nich oduktion>weeentlich ginatige
Ansteigen der: ‘Cetanzahl des Resttles hin ‘
“dung als Diesel&l naturgemaﬁ W htig ist

k'Die durchechnittliche Verteblung der einzeln n K
Trockengas zeigf”&ie'folgen Tabelle o
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: ich-dienen. ein HF-Benzin ala Ve 31
ngrﬁ;ﬁ:zm. Die Aromatengehalte dieeer 4 Benzine "sind folgende. st

SOOGOOQJB

rtreter eines Hochleietungsbenzine m ein

Kurve 1 HF~Bi ~ Arom. Geh. 50 %
2 KK-Bi -aus Steinkohle- - " 30 4.

- : , Hydro-uitteldl ' .. - ) ‘
L n ' 3 KK-Bi aus Tums 18 Tum., Erddl=" = n 22 %>w 5

e e Mittelol SR % :
: "m0

w4 vmn702 R

‘Die Kurven zelgen,
Lage der Klopfgrenzkurven ist,

Mitteldl Qualltate
KK-Benzin aus ‘rume. Erdsl einen. ‘doppe

die Lage der Kurve 3 doch nur um w

Ansicht” gebracht, daB beim katalytlschen Xra

“weniger elne—etwa—besonders_starke Verzwe
_stoffe, dlevzwar stattfindet,

daB der Aromatengehalt Vvon ausschlaggebendem‘Einfluﬁ—auf~die___
und daB man bei’ KK~-Benzinen aus Steinkohlenhydr.- '

n erreicht; die denen von HF-Benzinen nahe kommens" Trotzdem das
1t so hohen Aromatengehalt hat wie. das’ 34, ist
enig mehr- ‘als 1 Atm. besser. Zahlreiche weitere -
iifte KK-Benzine- der ‘verschiedensten Herkunft haben uns’ zu der v
cken fiir das im- Verhaltnls zZu seinem

‘gestittigten Charakter immerhin gute: Klopfverhalten ‘des Benzins im Uberlademotor '
igung der paraffinlschen Kohlenwasser-ff-

die Hauptsache ,_bildet, als vielmehr « d;glMengg_dgr
an A Hierfiir ist die-Art des' Ausgangsproduktes von auaschlagl_

iibérlademiBig gepr

_neugebildeten Aromaten.

_béﬁ21na—1st—wenlger—durch—den_Krankzprgang ‘se

ontaktre ene!‘atlon .- TNT ppcny

Dle Hochsttemperatur’des‘Kontaktes darf 550° nlcht uberstelgen, da sonst dle

ffémp llchkelt“de :
;;art_gen Abscheldungenientsteht bei der Regeneratlon Wasserdampfo ‘Da - andererse
1.die hohen: Regenerationsgasmengen. eine Regeneration im Kreislauf erfordern,lkhnn
#;ohne zwlschengegchaltgte Kondensation!der Wassergehalt im! Krelslaufgas ‘bis rund
:;15 % ansteigen und . ‘dié Aktivitat des Kontaktes schadlgeno "Aus: dlesem ‘Grunde ist
.;;elne Abscheldung‘des Wasserdampfes|durch Kuhlung erforderllch, was 3
rw1rtschaftllcm starkaelasteto.j_;y”w‘ﬂk ) v ot

L " : . ’ \
Wi berelts erWahnt, war es gelungen, die AKTivitdt des Eatalysators weséntlich 2

_:ﬁuﬁerﬁ;m konnten die Erfahrungen in der Verformung zu Kugeln.von dem T‘SZ_Verfahrené
er auf diese Katalysatormasse -angewendet und so kleine regelmiBige Kontaktkugel

’fgasmengen zuy MéEfEE]ﬁchtenofenu Die: Kontaktschichten.werden ‘bei de
-‘tereinander undqbeiﬂder—Regeneratlon parallel geschaltet, um ‘den W'

7] tdt des nicht- “aromatischen-Anteiles .dés Kracke .

gebender Bedeutung. Auch die Quall
lbst als durch den.chemlschen Aufbgu
: . & S 3

[

dea Ausgangsoles bedingto PRI

Das wichtige Verhaltnlsfvon Reaktlonszelt -Regeneratlons- einschlleBllch Spil
zeit w1rd bestlmmt durch dle ‘Hohe der’ Koksabscheldungen auf " dem Kontakt{(soaoT»
Blatt 6) und die’ fur ‘die Regenerat;on selbst gewahlten Bedlngungeno Dle“Verhre'
nungswarme des. Kokses W1rd bei unserer: Arbeltswelse allein durch’ daa Regeneration

| gas; abgefuhrt Hierzu- sind Gasmengen von 3000- ="5000 1 Gas/l Kontakt erforderlich

'vitat1geschadigt w1rd.[Konstruktiv fithrt die. Anwendung so-hoher. Regeneratlons
iRe s

das Gas zu: ernledngenok Nach Vorversuchen in: elnem 100 1 Ofén llegt das Verhaltn;s

von - Beaktions—,a Wlederbelebungszelt zwischen 1 ¢ 1 bis 1 3 :3,.'je nach’ den Fahr 4
bedingungen, die 1hrerselts mnach- w1rtschaft11chen“Ge31chtspunktenf u er 33

‘spunkt fur\dle Regeneratlon erglbt 51ch aus der Wasserdampf-

Ein.w1cht1ger Gesﬂb
mungefahren—Zusammensetzung Clﬂifder_kOKS

Regeneratio

Schleuskontakt=Verfahren ;J'; j.[>-»f"lg7if1.’

.stelgerno.Durch eine-besondere maBnahme'bel\selner Herstéllung wurde' vor, ‘iber el
nem Jahr eine’ unerwartet hohe mechanlsche Festigkeit Aiesexr Katalysatoren lerreich!

\;gzazuBeigewohnllcher Abrlebfestfékézf‘erhalten werdens Diese: beiden*notwendigen
ssetzungen gabeén uns. Veranlasoung9 das schon, immer’ inter9351erende kontinu=

,llerlibhe Kracken mlt wanderndem Kontakt ernstllch 1ns/Auge zu\fasseno Fur Versuc




;die folsendo_“

nach diesem- Prinzip wurde ein halhteohniaoher oren entwickelt, den

. Zeiochnung zeigt, - ey S T . , :
‘ 2 . EA . Tafel 8?" ._‘ ';;‘ = "»‘l_ Lo

‘Die Kontaktkugelin: durc ufe ‘
tmmszone°.Der Regeneratlonszone is.
[ 'der; vom: Ofenausgang~kommendeg_lnz ische
Zundtemperatur aufgebelzt wird
mlt Regeneratlonsgas stattflndet, a _
neratlon heraus mach obgn gelelwet w1rd D

fWasserdampf, _
fner -Spllzone werden“dle_v
‘onsteil gefordertc e €«
und Ben21nmeste in elner Spulzo“ 1
Npelschleuse aus ‘dem Ofen ausgetrageL
elnzelnen Zonen w1rd verhindert; da
_Der’ Versuchsofenal‘t'

~Stbérungeni.an. denIDChleuse
; ; 1.

In zahlrelch n Versuéhen wﬁrde~best1mmt,
takt/to erzeu ten Benz;qg_betragtoi ' :

'elchen Een21nausbeuten'und s
h e iese’ Arbeltswelse genug‘,de
o Durch Veranderung ‘der ‘Dauer der Re
T horhler durch schnellergs oder- langsameres ‘Durchschle de
fdurch verschléh ‘e Belastung’ st?és“mﬁglich; uf -dem
dene Koksmenge:- ungefahr*gle1chhochfzu~ha1$en¢_sodaﬁ - be:
Qstets die glelchen Betrleﬁsverhaltnlssg, .namentlich ‘hi 81chtl
Jqoh, ‘aufrecht- erhalten lwerden: konneno Das: Schleusverfahr
”Festbettverfahren ‘den Vortell der: kont1nulerllchen Fahrwels'
" lens samtllcher heiBen Umschaltventllerund derf usitzli

fautomatlséﬁgﬁﬁﬁgfﬁflgungor i :
Staubkdntaktverfah&en i

In'letz+er Zelt Wurdén dlB A*belten‘zur Durchﬁuhrung des*kata&ytisehen Kna"

mlt stéfbfﬁrmlgem—xontakt 1n der Dampfphase¥W13dé¢ aufgenommen, nach&em es’ g
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.0=ATh 1taweiee 80 zu.gqatalten, da8 auch auf dieaem Wege ein 3ut°.
Flugbenzin hgistellgar ist, wenn eine “geniigend hohe Kontaktstaub-Konzentration
jm Reaktionsraum aufrecht, erhalten wird. Der Anreiz zuxr intensiven Waiterbearbei-
tung des Staubverfahrens ist unbedingt gegeben durch die sicher erreichbare Ver~
-einfachung einer technischen Anlage. In Jetzter Zeit angestellte Versuche geben
recht glinstige- Ergebnisse pinsichtlich Ausbeute, Qualitét, Produkt-Verteilung und
dgl. Jedoch sind wir apparativ noch zu weit entferni von einer Ubertragung-in den-
'groBtechnischen ¥aBstadb, so daB es’ verfruht widre, zur'Zelt schon elngehende Anea-;,
benfuber—daese—Arbeliswelsa_zu machen° ) . 4 i

‘lungen WaT)

Staubkontaktverfahren in der F1u851gphase

Uber dleses Verfahren liegt ein abgeschlossener Bericht. von Droﬁaufmann und _
Dr.¥elz’ vor»X)° Der Vollstandlgkelt halber se1 hlerzu nur zusammenfassend fOIgenm

-des angefuhrte - - . , z : - R

“Bei dlesem kontlnulerllchen Verfahren wurde .zum nufhelzen und als Reaktlonsraum le-
d1g11ch eine Druckschlange benutzt, deren Volumen infolge sehr ‘hoher: ‘méglicher . -
- Durchsétze-klein. gehalten werden konnteouDas 01 wurde mit 3 = 10 %onntakt angew=. .-
_telgt_“bel etwa—450_-—§00__und_40 = 100 Atm.~ ‘Pruck und einer- Belastung von. 20 =0 i
%0 kg pro. Schlangenvols - und btunde—verarbettetT—Als—Koniaki wurden damals naggzli_i
~che Erden- verwendet. Gegenuber dem rein- thermi-schen- Krackverfahren” flndet -hier Kaum
- eine ‘hdhere Aufspalfung ‘statt, 3 hl ébér*&emgegenuber—eine—wesentllche Quaxltats-y;
v@rbesserung—des—efhaiienen.Spalibenz;nso Diese Arbeitsweise ist besonders “geeignet
ﬁfur ‘reine Paraffinmitteldle,. 'ZoBo. Flscher=Koga51na Gegenuber dem katalyt1§ﬁﬁéh_:ﬁﬁ
‘Festbettkracken zelgt sich bei- solchen Ausgangéprodukten eine’ sehr“groBe Verbesse :
frung der: Produktvertellung° Als hochwertlge Flugben21ne kommen auf diese: Welse he
%gestellte Produkte allerdlngs nicht in Frages und deshalb 1st auch das Interess
wfur d1ese’Arbe1tswelse ‘zur. Zelt zuruckgadLangta s NPT Fa _ R
3Ausbllck‘ _fffg7h“j"lf{.‘“f~ Tv :fﬁf»'  {”_,.‘F1:_g_&&[ o L ,
LNachdem blsher eine Zusammenstellung der: Ve*suchsergebnlsse‘uber,dbs katalytlsche
hKracken gegeben Wurde, sollen im folgenden elnlge Mogllchkelten aufgezelgt werden,
“die” 31ch ‘2B fir: elne Erdolaufarbeltung bel Anwendung ‘des. katalytlschen Kraﬂkensf
“ergeben, wenn‘es gllt, ein mogllchst hochwertlges Flugbenzln FAE erzeugenolble 1n :
Aden nebenstehenden 4 Schematas gebrachten Zahlen ‘erheben keinen: Ansprucn auf- abs
lute Genaulgkelt “da sie 'zum-Teil auf. Schatzungen beruhen, zZu dengn Jedocn umff
relches Materlal auslzahlrelchen Elnzelversuchen herangezogen werden konnte >>>>> ﬁf

10 Roholaufarbeltung durcthruckdestlllatlon9 kataiytlsches‘Kracken und HF~Behand—
lung° Neben‘Flugben21n1w1rd hlerbel-V1e1 Dieselo 1y~ Schmlerol und Helzol erzeugtu

¥2ffpoholaufarbe1tung durch Hydrlerun ,,katalytlsches Kracken von stralghtprun—M1
ghf_telol und BF=Behand1ungo Als_Hanp_produkt entsteht*HF~Benzlno-";.w P

QBAQRoholaufarbeltung durch Hydrlerung, katalytlsches Kracken von’btralght runa e
~;und Sumpfphase M1ttelol und HF=Behand1ung,i _vkﬂ'n.b e : .

s

‘ﬂ"fEs wird' wesentllch mehr katalytlsches Krackben21n bel noch relchllchen.Mengen
' -Ben21n erhaltenpgx,iﬁg-vy : _ B -

S e, : L }- - : 'r‘-; SR T

S Ferndn ol
4o ROholaufarbeltung durch Hydrlerung9 katalytlsches Kracken von stralght run-

~Sumpfphage-Mittelsl~ und Krack-R-01. (mlt Zw1schenachaltung einer Aufhydrierung}'

'j'nnd HF—Behandlung° w'>-1;r ;l‘ Sy - J_hﬁ_ i

P 3 TSN

Diese Fahrwelse\erzeugt dle groBte Menge katalytlsches Krackbenz:x.n° o e

JEREI Sy

i | . A : T e £ P
b - . R - - : . : . . : N o 1 .

e T e -
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DroKau¢mann und DroWeiza Kata: t s h s
in“fluséiger Phase’ (Juli 19;9)y isc e,LKracken mlt staubformlgem.Kafalysat°r'
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Welche der 4 mglichen KombinAtibnén*zur'Anwen&ungﬁkommen~kanhizhﬁngtﬁwiitge—
hend von der gevwiinschten-Menge und Art der Endprodukte und von wirtschaftli
chen Erwhgungen ab, auf die hier nicht niher eingegangen werden 80lls -
pie Frage, welche der drei m¥glichen Arbei,ts’method.en}fﬁi' das Kracken selbst
zur Herstellung von Flugbenzin gewihlt werden soll, =~ ob mit featangeprdnetem;'
wanderndem oder staubformigem Katalysator - miissen wir’zur Zeit so beantwor—
“gent Fiir,grostechnische ~Planungen haben wir fiur das ,Egggpettverfahreh?génﬂgen-:
‘de Unterlagen. Das uns vorteilhafter erscheinende ‘Schleusverfahren konnten wir
in der viel kiirzerenm Versuchszeit noch nicht bis zur Betriebsreife durchent.-.’.
Wravban—mmﬂaﬁ—wﬁ—in—mehmxen Monaten soweit sein werden, ~
wenn wir in einem gréBSeren schle_iisqfeﬁ-*-*ﬁggregattf(—rlfcbmu_-xrag craum)_versuche '
-durchfilhren konnen. Die sehr"'aussichtsrej.che.,Arbeitswei?s_e_‘__mi;t; ._sta:iz_b;ﬁ'b‘rgigexix;f
Kontakt bedarf sicher moch lingerer Zeit bis zur Durchentwicklung auf grof—
technischen Stand.. SRR o " T B

@ ‘Herrn Dir.Dr.Biitefisch’

\

" ‘Reserve 3 X .

- Versuchslabor. 7;4,9;

‘g;ﬂff*nirgnr;v;staden,;
cLoWe ADir‘.»D‘xjaStrombeck.,;
WL Dr .Langheinrich
Un - DroR:Lnger
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