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o Die E;nfuhrung von Warme in Vorrlchtungen zum Spalten
' von Kohlenwasserstoffolen oder zum - Umwandeln klopfender Benzine in |
nlchtklopfende duroh die Wand des Reaktlonsgefaéées hlndgrch ist oft '
sghWLerlg und unW1rtschaftlich. Man heizt daher Vielfach die Aus» g:;;
gangsstoffe vor Elnbringen in den: Reakxionsraum so hoch auf dass =
elne Zufuhrnng welterer Warme wahrehd der Umsetzung unnotlg 1st Da

e

‘"—ber d1e genannteﬂfUmsetzungen unter Warmeverbrauch verlaufen iSt_esﬂ

notwendlg, dme Ausgangsstoffe und gegebenenfalls auch den_gatalysa

tor vor dem Elnbrlngen in den Reaktionsraum stark zu ﬁberhltzen, da

mlt aie tur die Umsetzung benotlgte Temperatur nicht nur 1m_ersten :i

Tell des Reaktlonsraumes, sondern auch noch in der Mltte und am Ende

.ﬁérrscht Durch eire solche Uberhltzung werden.jedoch V1eITach,a1§
g’umzusetzenden Stoffe stark gaschadxgt Man zerlegt daher di’"”” e

zweckmas51g in mehrere Stufen und schaltet dézwzschen Helzvorrlchtun

. der ersetzt W1rd. In dlesem FaIl genﬁgt elne Uberhltzung vor den

Gasblldung aufspalxbareanen21nen, kann aedooh auch diesemﬂberhl Znngi;

noch sohadllch sein.lAuch die Katalysatoren werden durch ie,,oh

Temperatur im eraten Tell des Reaktionsraumes oft érheblic

mZ%w 1gt Uberhltzt man dagegen wen1gpr~stark, sb reicht dleuzugefuhrtJ
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Wirme zur Aufrechterhdltung dér natigen‘Temperatur im letzten Teil

des Reaktlonsraumes nicht aus.”“ o , ,

Es wurde nun gefunden, dass man belm Spalten von Kohlen—
wasserstoffolen und beim Umwandeln von klopfendem Benz;n oder Schwer-
Eben21n 1n nlcht klopfende Kohlenwasserstoffe durch Isomerlslerén, |
.Cyclls1eren und Dehydrleren, gegebenenfalls in Gegenwart von Wasser—
stoff eine schadllche Uberhitzung der Ausgangsstoffe und der’ Kata—
1ysatoren vermelden und doch einen glelchma381gen Verlauf der Um- -
- setzung erz1e1en kéﬁh, wenn man in mehreren Stufen unter Zw1schen— :
:mschaltung von Helzvorrlchtungen arbeltet und An Jede Stufe ausser'

den Ausgangsstoffen und gegebenenfalls Katalysatoren einen TéTI“der

Produkte des Veriahrens oder Kohlenwasserstoffe der Methanrelhe mlt -

zweckma331g hochstens 5 Kohlenstoffatomen im Molekul elnbrlngt nach-”

dem sie. alleln oder zusammen mlt den Ausgangsstoffen nur wenlg uber

’&1e gunstlgste Reaktlonstemperatur erhltzt wurden, Dle zuruckgefuhr— .

'ten Produkte und die genannten niedrigmolekularen Kohlenwasserstoffe

e

.verbrauchen 1m Gegensatz zu den umzusetzenden Kohlenwasserstoffen

kelne oder nur sehr wenig Warme und w1rKen aléﬁ“nur ais“Warmetrager““-

—

4Sle ermogllchen.es, ohne nennehswertes Uberhltzen der Ausgangsstoffenﬁ
e d .
ooder der'Katalysatoren solche Warmemengen in Jede Reaktlonsstufe_w

elnzubrlngen, dass dle Umsetzung auch 1m letzten Tell Jeder Stufe

.noch rasch genug_ynxlauft-g. ' :]-_Lm -

- i

Zur Aufrechterhaltung elnes glelchma651gen.Reaktlons» ny
.verlaufes genugt es, dle Ausgangsstqffe und die. Warmetrager vor’ Jeder
'2§Stufe elnzeln oder gemelnsam auf eing um etwa 20 30 uber der ‘"n‘(‘”
| gunstlgsten Reaxtlonstemperatur 11egende Temperatur zu erh1tzen._Ver~
wendet man in der zwelten und 1n spateren Stufen Katalysatoren, d;e~f

schon bel tleferen Temperaturenﬁsehr w1rkSam 31nd so genﬁgt es, dle :

N P—
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oder 1n der vorhergehenden Stufe herrschenden oder elner nledrlgeren

,‘__ N

Temperatur elnzufuhren. Durch rlchtlges Anpassen von Temperatur und '
Katalysator kann man so auch bei fallenden Temperaturen einen glelch—
ma381gen Reaktionsverlauf erzielen. Der Katalysator kenn id den
‘einzelnen Stufen fest angeordnet Sein oder zusammen.mitpden Aus-

vgangsstoffen in den Reaktlonsraum eingebrach& werden. In dlesem Falle

“kann er ebenfalls erhltzt werden und dazu dlenen, Warme in das

vReaktlonsgefass elnzubrlngen."“ o R

————
>

Die als Narmetrager dlenenden Stoffe werden in Mengen
von etwa 40 200 % bezogen auf Ausgangsstoff in das Reaktlonsgefass
elngebracht. Zweckma351g fuhrt man’ elnen entsprechenden Tell der _

W'Endprodukte, gegebenenfalls zusammen mlt Wasserstoff 1m Krelslauf..

L,,. .
-

Belsplel.

Eln durch Dgstlllatlon von rumanlschem Erdoi—gewonnenes,t
_ZWlSOhen 80 und 165 S1edendes SQhwerben21n vom spe21£1schen GeW1chx

0, 713 bel 20° dem An%llnpunkt 48O der Oktanzahl 55 und einem Gehalt .

an aromatlschen Kohlenwasserstoffen von 12 % wird in drel hlntereln—
: aﬁdergeschalteten, durch Zw1schenerh1tzer verbundenen Umsetzungsmy;[
"'gefassen be1 eiﬁem Durchsatz von O 4 ther Je ther Katalysatorraum
© und Stunde zusammen mlt 1200 Ilter Wasserstoff je ther Ausgangsol
f_und.Stunde unter einem Druck von 15 at uber elnen 10 7 Molybdansaure
| enthaltenden Alumlnlumoxyd Katalysator geleltet. Von dem‘aabei erhal«»__~
tenen Produkt werden stundllch O 3 ther dem elnzubrlngenden Schwer_
benZ1n zugesetzt und das Gemlsch auf etwa 485 erhrtzt Der Tempera—L
” turruckgang 1n der ersten Stufe um etwa 300 w1rd durch Erhltzen des

1n dle zwelte Stufe elnzufuhrenden Gemlsches auf 490° ausgegllchen.vw

| Dle Temperatur smnkt\;n dleser Stufe W1eder um etwa 200- weshalb daS'
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Gemlsch vor Uberfuhrung in dle drltte Stufe auf SOOo erhltzt wird. -
Man erhdlt, Hézogen auf angewandtes Schwerben21n, 80
Gew1chts~% von 45 blS l65° siedendes Benzin vom spe21fischen Gew;chtn
0,790 bei 20°‘ dem Anilinpunkt ~8°v derNOktanzahl 81 ‘und einem

'Gehalt an aromatischen Kohlenwasserstoffen von 60 %. Der Katalysaror

—

braucht erst nach lOstundlger Benutzung W1ederb%lebt zu werden.
1

““ v Unterlasst man bei sonst gleicher Arﬁeltswelse die Zu-~
y
'gabe von Bndprodukt zu dem Ausgangsstoff und helztldas umzusetzende

Gut vor der ersten Stufe auf 485 », VOX der zweltgn und drltten Stufe

L - £
..-«14‘—‘ ""&’_‘,.,:T.. ¥

auf 500o so fallt die Temperatux in- Jeder Stufe’ durchschnlttllch“

;47 und ‘man erhdlt 1n einer Ausbeute von 78 % bezogen auf Ausgangs—_'

ey

Jstoff ein von 45 bis 165 51edendes Ben21n vom’ spe21f1schen Gew1cht

07800, dem Anlllnpunkt 5,29 der ijunzahl 76 und mit 45 % aromati—m

'vschen Kohlenwasserstoffen und sohonznachfdrelstundlger Benutzung
3 "" PR W, ,»_,,_:. l{l!{-‘;: o » )

'fm@ der K‘ww@ysator w1ederbelebt Werden.

Patentanspruchea”

) e =

. 1.) Verfahren Zam Spal ‘&n’ von Kohlenwasserstoffolen

»und Umwandeln von klopfendem BenZ1n oder SchWerbenz1n 1n nlcht— S
”,klopfende Kohlenwasserstoffe,_dadurch gekennzeichnet dass man d1e

Ausgangsstoffe ‘in mehreren Stufen, dle—durch ZW1schenerh1tzer ver-

bunden sind, 1n Gegenwart von Katalysatoren und gegebenenfalls von fi

i

,,,,,,,,,

elnes Tells der dabe1 erhaltenen Produkte oder von Kohlenwasserstoffen

\

;der Methanrelhe mlt zweckmass1c hochstens S”Kohlenstoffatomen 1m

-

mMolekul in erhltztem Zustand umsetzt
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2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichiiet,
gdass man in den elnzelnen Stufen verschledene Katalysatoren mit von

Stufe zu Stufe stelgender Nlrksamkeit verwendet.

1.G. FARBENINDUSTRIE AKTIENGESVLLSCHAFT
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