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A)'Ag;ggpeatellggg i

-Im Rahmen dex Baatrehangen.zur'Sicheratellqng der Toluglversorgung

- Deutaghlands wurde ups die Aufgabe gestellt, ein Verfahren aussu-~ .
arpeiten, uwm aus tber dem Foluol sisdenden fromatibchen Kohle n-
wagserstoifen durch 4dbapaliung vonm Alkylgruppez Toluol hersustel-
lep, Hach dem ums bisher bekannten Yorsohligen aus Berjchten, Pa- .
tentep oder VerBifentlichungea wurde diese Abspsltang von Alkyl-

- gruppen hei mehrfach elkylio:tem-Bonsolkohlonwgpao:atottcn druck-
‘%gg,pit od exr ohme Rata;yaqtggfpeintongvbei-lehx;hdhenj:ppperataren

¢a. 6009} vorgenommen,. Wenn Eptalysatoren dabei dny Anwendung .

kommemn; 80 besteht nebén‘goz‘hohen‘!enperatur'derynhnggypqhxgil
einer Solchem-Arbeitsweise in einer hohhn_xaksbilduag,qu:fgqa‘;hta%_

- lysatof, sodasmpgﬁ-aolchea~v§g£ahreg;anzgdiekqatinulorlicbﬁgpd=nigé_

—eehzr kursex Reaktjonspericdep durchgefithyt werden k¥nate. AuBerdem

- dirft# durch die hohe Temperatnr auch'die Produktvertejlung un=

- BlUngtig beeinfluft werden. Durch Anwendung giues.bonqnderafuposié
fisch wirkenden E talysators, nplich Alumi&tganhlqrid;;konntg»: g

_ zwar siuch bei tte“eggg;Tegpgrﬁtaten¢(150;é;SBOQ)ngarbeitptwardenb

-Die Anwendung eines @olchg -Rogtaktes ascheiterte jedoah sn.de@

~ 8ujerordentlich hohep Katalypstorverbrsueh und dem hohén jugbeut e~
‘¥erluat durch Febenreakt ionen (Bildung von hochgiedenden Aromaten). -

'Vggeeiniger,Zeitfinrég\vqn;ugg~bareit§ ein.vextahren'zgz_nerptqllung,
- ¥on Hoshleistungasbepsginem mit ﬁbeg_7o~ﬁ.Azonatanfaue‘Ih*ﬂxtt91619 \
vbeze19@4SLed@nﬁe@;érqmatiaepgn-Kahlen?assarateiiaas*wio gie g, B,
als Deatillations gﬁketand,beim HP-Progef anfallen, entwigkoft e
- (8iehe Bericht B i‘s/ﬁa)o_ngeeea gogenannte “Arobinverfshrep® sy -
beitet komtimuierlich umd wird i Segemmart von Wasserstoff bei ej-._
—nem Druck-yon—-200afii uad 400 - 4200 uber eimen synthet iyphen Alu-
nininnsiIikat%Katalygatoximiy-einem,ggringgn Molybdénskiuregehalt
agelinrt. ] éa Nebenproduktenm iet dabeil denkbaz ge-
ring, da Hethan faat tberhaupt micht und vom At an, Propan_und Bu- —
- tam mar 12 - 14 £ [pesogen anf Umsatz) gebildet werdem, Wepn dieses
VGrf?hE?nhaunSCh§t"aysh‘nichsmdar&uf,zuseachnitten‘waryeeiaenfbﬂé
gtimmten aromstischen Kohlenwasserstoff in reiner Form su. gewinpes,
80 sollte doch uberpriift werden, ob es fir diesen 2Zweck seeigoet
i8¢ oder wenigstenms inwiqwelf die -bei der Ausarbeitung wit ver~ -
8chigdgnen Xomizkiza und onter verschiedenen Arbeitsbedingungem
gesammeliep Brishrpugen gur Herstellumg von Peiucl aunegenutes.
werden kdnpem. Das £isl war elso, auch fur dis Toluslgewinpung -~
8a eiper kontinpierlighen; ahmlichen ginstigen Arbeitsweige wie
beim Arqbipverishpenm gu koumep, bei der ds3 Toluol sus dem Ame’ .
fall mpgliekset daroh eimfache Destillatfom in der gewinsochten rei- .
nen- ' Porm abgetrernt wordepn kanno;AuBerdeﬁrgollﬁeﬂvtrauoh;guerdgngv',
ayeh die HF- bgyg,pnnfrahzwgise,gur]L&gung der Aufgabe herpngupie- -
hen, Al§ Ausgepgemsterisl spilted vor allem Dizgenm der bei dex. -
- Witolherstellung in ya;ggﬁbuggeaaﬁallend@,'ﬁherqdamvroluglvaieﬂeude.
D@?*illaﬁi@ﬁﬂrﬁ@k§$$&ﬂa”QinﬁﬁbérfdemAsonsinhereich-(ﬁb6111359):310é‘
dender DPestillatiomariickstsnd ags des <Prog@8 im Moesbierdaum, -
oin als Liguagsbenssl beseighmetes Gemi ch hiber-alkylierter RNenzol-
kgaienwassazatoifQAaqs'dea xbkereiteqrmnnd~§$nige'reiniixbh;cuéf“”.““
wageersteffe diengm. - - . S -

darchgefuhrt. Die Bildung v
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‘Augerden sollie versn h werden, mit 1lte dca HleVirtahrena aus "

| cgﬁnr nach q%a Stillcgog Inpcng‘sanqvgrtahrea hergestellten To-
loolfrektion reines Toluol su gewipnsp. Obwohl diese Untersuchun- |
. gen nicht gsu 4ex vorher begchriebensm Aufgabe- gcmcaa 80llen pie
- mit in den Beriokt e ggcso en werdez, da sie eine weitere Miglich-.

> keit sur Btaﬁgerumg og g uelgoninnnmg'ﬂarotnllep°. o

' En war 88 amstem gs hsi deg Abspal.%nﬁg vor’ }lkylgmppu aaq
- mehrfach al@ jertén Bensolkohlenwassersteflen’oder folchem ‘1‘5
siner lagge ﬁaieemn@ im Abwsgemheit vom Wassersistf umd Ry
‘irierend w ér Ketsigsatop on sonishet vmges&ftigto Spalss
-atlicke" gebil& werdem, die $silweiee durch Polymerisation im
-b.ommol.eknlawé w2588y s%@ﬁam.e Eohlenvesserstoffe mnandolt

nad dea Eatalycaser ais siner EKokseghiekht. Hdersichez wirde
‘Deshald war: fir dis fortlaufande Durehfthvumg €ieser Reaky oa
neben eimér ssazkea Speltwirkung asoek eime aydrierendo Uit:,ku:,
@rforderlioh, die-allerdinzs o abggstimm: seim miS, d48 hny
“Q~—UMN§€tmte auf keinen Fall ebar dig- Agemtoa quthydriﬂrt
werden. Aus dom ist~ bs Yo m ehseih mehyefqr em Bemselring.

itsender- 4} a8 05. séhi ® h
dor soops Szaey %S@kﬁ.k ® ataﬁg 41: é’f € ;5’53,21' Ho

dor Reaktie; 88 08che
lcr erpten. g on!.b@ it 2 Alkyleysppe E8W, erreisht: vlg‘.

88 mpgte s. bem @1 Qge Brete © =erpypc qs“mlioh schmel-

ler ubgeapeltea\wegdo m §la die: a&ghsts CEg+8rupp9 eug dem primlr
tﬁggdoaga folunel, da sgopst éag Bgnaal sbcnialla qin Banpto

:_p Yoo ﬂ@g E@ék“i@@ §§i$ wueg_o : o

-'Dgxch eimel@ eziem S,e @m& ‘?@Eéﬁ@h@ @i% giniagn zei&cm atomti-g
N Kshlenpasserst img, Toluel Pgeudocumol .
: ﬁ;?ug {sighe mb@g 9% on : it

esllte’ feeﬁgu‘gent ioze don; wie we
- d4%e ehem Mmalﬁ B0 ¢ ‘gu@ge@ eF2ULIt verden. 119 Komtskt
yeEde. .&.&@:93 1% mxgw dure yersolonee iluminiumexyd uwd’ @i
~ARgbinkontaki—(Aleninipno] ~itthz~$“mlybd ERolare) vorwendes ..
-~3§g/~'¥9;-u9h @dm@“&l, vardea:Bie’ cu? die Pemapsratyr shma 2
Balten. Letatere wupég gweug dez Esmtaks aBge st, Ilg
o Arobin tak% @i

iefery. Temperatar VOR_ nV‘
_ Akt eize hihere ¢ :Qtu ‘li .
S. B -—eg&@ %em@ Eggebma@ 20 8 batsm i'olul’;*
R e
g asar wer
: ";,:‘-'jf:-»; “gtimﬂﬁﬂ““ -

erweiaﬁ w;’ dagegen Bed @@1@2@@ Esh-"

. g ikylissang aBbergiedender arcaghis
mhed £ 4 @?21 &% wﬁ%alg dis iafizdrisvomg d6®_ . .

SLOREEr ) J® R sbgsepaltzn wars.

- 20 empelmea, @e& @ime And ﬁs?m @rbc s:e Bensalo ‘

rigEes gu eimem W@@@ﬁlima Progentsats auz' bei solchen Kohlea—

~wasmerstolfen erfolgt, 4id fuveh Eatelkyliswang §emzacs werdep.

o A A B @ &Zy oS LN M ol : . 1@%@3 “Qr ‘

haberen Nslelilboroich wie 4 .

__ hhl@nwaseﬁr%@if ® vazdap mégta%g@ ganigmg@@at@rml wrwenutcs

i Ale Eauptﬂpel%pr@@m@ $zeten wleh@ ant a nnc
‘einpr NMethylgesppe 3@%1153%% wirdea. S wu’déf ?’ggiﬁbgiﬁ 489
Polpol und: beim Pueculddcamel @@e ml@l a8 Eaq tz'qaktiona yrodaks .
me Abspan% aez M=Gm gimg umse mam? vor sich, je- .
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-meby Alkylzyuppgn sm Benwolrimg vorhenden warem, da détvﬁhtiidl-;[
tungegred, der beim Pesecudocumol- erreicht warde, wesentlich grie-=""
ser waz als der beim-Tglgol'exza;qgte; > [ T S IO

Bel den Silikétkstalysatorem war mebenm der Speltung vor allem Din-
gen eime starke Disproportionierung der Eohlenwagsgseratoffe festau-
stellem, suf 2is spiter pbher eingegangem werden soll. TR
Anders sie die bisher besprochensn 3 Eohlenwesserstoffe verhielt .
'8ich dz35 Tetralim. Eier war g. B. beim Azobinkontakt die auf dem -
Bengolring susgelibte Eydrierumg achon glemlich betrachtlich und vo:
2llen DNingen hilder sls béi.ééa4K©n$akten*auf~Aluminiumoxydbast§3*ﬁ”
iuBerdem stellte bel diecasm Ausgangsprodukt das Bensol -dasg - ngga;~
reaztlionsprodukt der durch Spaliung enta@en@enenjazonatiaohanib_hf
lenmagserstoife darxr, wibrend die Ausbeute am: Trimethylbenzol dsw. .
Athyltolucl wesentlich gerimger wazx, . - - - -

Uz eim besseres Bild iber dem unterschiedlichem Reaktion
mus bei Aluminjumoxyd- und Aluminiumsiliketkatalysatorem
- @men, wurden mif dem letgteren Komtskt moch eipige Versuche mit Xy
-2le Ausgangsprodukt auf eime moglichet hohe Toluolausbe
fubrt (siehe Tabslle 2), Wit diesem Ausgangsprodukt konnte e
luolausbente von 61 -'53 Gew.. % Gesamttoluol srreicht werde
45 # (bezogen auf Umsatz) durch Destillatica ‘gewinnbarem 70
hohem Reimheitsgyad. Aus dep Versuchsergebmissenm lieBSen 1
 charakieristis che Untergschiede zwigchem dem Aluminiumoxyd

Ao

~katKontekt erkenmen. .

T
“

1.) Daterschiédliche Geszusemmensetszung. Uber Alumininmoxydketa
. lysstorem wnrdé hanptsachlich durch Abspaltung dexr CHS=GPup
HMethan gebildet. Damit verlief die Reaktjom inm der snnkobat
apgestrebten Hichtm@garBei,d@njsilik@tkétalyeatorqa?Séhibﬂfé
gegenm, sowpeit sich dies aus der Kleinof éaversuchea erkennen:
1ie8, mechy Propswe upd Butsm gebilde; - en..{(Niheres--ijbe

“4ls.Gesvertgilung bels Witolrickstend Seite d upd S

?-Ea)4D@@ $£¥@@§5méiﬁ®rfgzﬁﬁexehfmémge,y@ﬁ;ﬁbéridémfiyléiﬁéiééiaﬁéﬁé
. eromatischgm Eoklemwasserstoffes war mur beim Silikatkohitakt

~ r&atznstellien. Sie betrug umge?bbr 30 = 40 # .(siehe Tabelle %
~_ﬁb@fidig;ﬁﬁ@kfaﬁfangﬁamalysen),,Es_handeltefsigh_higz}ﬁ;; e
‘Bsupteschlich uwm arometische Ephlenwaeserstoffs, die aim ..
; C-Atom mehy gls das Zylol emthsltem. Des Llagt fur die S{likat:
‘ggtalgsatgf@n4£©lgemﬁen‘E@gktioname@hanisﬂug“alsfagggﬁqhgglpﬁé
- Schelnlichgten srscheinen. Die Hanptmengeﬁap,zglupl,jizQ&gug@§
Disproportieniérung vom-—Eylol im Tolusl amd Trimethylbensaks
g8birdet. Letzgtere aia@v.wie~si@h'ausﬁéazjfgﬁell”?1&bé§}2§9ﬁ§
- doeumol érgibt, schom WQgéntlighgleiehzer-apal@ng?glqﬂdaﬁ’ﬁﬁ
__Xylglo_Sia*@éx'e‘Ja@shalbgteilagig&agagﬁgltengﬁgeiligisé??q~*

g@'dagéeem~aurch~Disprep@rtienﬁ@xuns~infxslﬁlaaaqatéﬁiahﬁﬁéii

benzol iibergefubre werden. Unter der Voreumsetgung; das.
Allylicrten Benscle umso leichter spaltbar eind, o hihey aie
Sieden, wird dis Spsliumg im wesentllicheh bei den  hthersiedes:
dgm srometischen Eohlemwagserstoffen zu srwartem mein, - .

| e | Viz
verfigt, wnf anBerdsm angenommen werden, dai bei jedem meéh:
faehealkylieziea“ﬁsngl”auchﬁalle*is@mérsa“aiﬁisfiaéﬁén?xghg

leavsasaerstoffe nehéﬁeinandexfgebildetiyéf@g@-{gpw@ig@gig‘“

thermodynamisch mbglich ist, wobei wiederum die mit ldmgewes

Dg‘ﬁaz'Siiikéﬁk@ﬁ%ak%'ub@rleiﬁératétkéjiéoheri§iétéﬂi§
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i8§!ﬁh¥§;vherftiibl“ﬁékétﬁhd:ib§f§i§~bei"dérvmoludlhérSielluns“an

“noch un instigeres Bild (siehe EKurve-2)., So-steigt z. B. der Aug- -
f%bé“tev151‘ﬁti%ei“dex”vezwenﬁunafvop.Tetxam¢thy1benzq;.atatt,qu o
um’ iber 30.%. Danach wiren Bengolkohlenwasserstoffe mit mehr 31

.3 Aliylgrappep fir die Herstellung von Toluol als. nicht mehr b
. dérs geeighet’ anzusprechen. . o o i

- 432001509

o SN leichtesten spaltbar sein diirften. Dieg wiizds -
fﬁiﬁeﬁfﬁgtgri?arung fir die iiber dem Eatalysator ao,aueengff

- ordentlich geringe NMethanbildung bedeuteni_denn q;e Abapals*
. ~tung'einer CHs-Gruppe trat sowohl beim Xy ol wie Pﬁi den o
hthersiedenden Alkylbepgolep nur in sehr geringem Mage ant,

anschaplichung der bei dpn-engelnen;aropgtigchgg‘xph;,gé

334-:323::35@ ht:gttﬁhdag_@qpbenten wurde die fir die Entpe<--
,fhyliefanqsiédktioh"theqret1§chtn6311che,quuoiqusbeute in Abo o
héﬁgigkéitfvom'noléknlangeytch$‘Qargegtelltu(Qiehgkxu:venblatj)iﬁ;
B9 'ergad 3ich mit stelgendem Molekulargewichs eine starke Vermin.
dérung der -Apsbeute, die pro CHg-Gruppe 5 - 10 % bqtragtg-ngxﬁqk%4:
sichtigte man suBerdem, -daB die:theoretischen Auahgutep,prakxigphi;
nie erreicht werden konnem, sonderhn pro CH3-Gruppe -ein gewisser —-
Ausbeuteverlust: einzusetzen ist, der in-dem Kurvenblatt, s. B,
mit 15 % pro CH3-Gruppe eingedetszt wurde, so ergibt 2ich ein .

©

m——

Bengol und Nethanol in Waldenburg anfallender, iiber dem Toluol.
@ledender Destillationsriickstand. Er besteht aus einem Gemisch von

“aromatischen Kohlemwasserstoffen in éinem Siedebereich vom 130 —.

5000 und ist durch folgende gnalytische Datenm gekennzeichnet: .

dgo a: 09 889 9 A°P° _ %20,0lefine - Aromaten loo - VOio " Bromzahl 293,

T Engler-Amaiyse 132 140150 166 170 i8p 190 200 220 240 |-

 Flementaramalyse: 90439 % 0, 9,59 % H, 0,1 % 3, 0,16 £5

Jobon d1e ersten Sastversuche seigtan,
| aigton,

oberer Heizwert 10 341 Koal

o -unterer . ® 9 828 + MNMolgew, 118
Sotne fusaimensctzung wardp durch Feinfraktiontedunh in der
f§§p$2935391039? und aus den Refraktionen er'hieiggéLerhalteneQﬁwﬂ
Kraktion bestimmt (siehe Tabelle 4). Damact besteht der Witol-
;ﬁ@k?ﬁ%@d,?n'ﬁeinerrﬂagptmensz>aus Xylol (46,6 %). Der Prosentge- .
u?;§x§?§'?n¢91?n181°¢8tiachen Kohlenwssserstoffe nimmt mit stei-
R5d Gber Bogb oKt 8b, z. B. Trimethylbensol oa, 16 & Dorcl s &
R#Qhﬁbeth,Pg; Siedende Kohlenwasserstoffe ca. 20 %. AuBerdem ist
2§?57§§93r§~'§?‘?°l“91:(€§°-7f%)Ain11hn enthalten, Der Progent='
beneol, 13t senr gerip  9oX°T Seftenkette, Athylbenso], Propylc
Sngol, 13% sehr gering (unter § g) ' '° Athylbengol, ‘Propyl-

e¥ Herstellung - ig dag ‘dle Ve iltnisse bed
Aeob inyerfanton g S0 oL IetSntl ioh sohei ortaes togin aie. boln
16% 10 Trage Konmenden Xontakte bel verasnisdener oreitioadin
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gungen erforderlich war. Hierfir wurden nur xbntakte auf’Baﬂis Alnmi
" niumoxyd oder Aluminiumsilikat verwendet, da diese beiden EKomponen= -
ten auf Grund der im HP-, KE- und Arobinvertahren geaammelten ‘Brfah-
rangen gur. Abspaltung der "Alkylgruppe besonders’ geeignet sein ‘mugten
Die gussatzliche. Hydrierkomponente auf dem EKatalysator wurde 80 aus—.
gewzhlt, dsB8 bei einer EKoksabscheidung asuf dem Katalysdtor eine Re=:
gene ation mbglich erachien. Aus friheren Versuchen bei diskon-
tinulerlichen kstalytischen Verfeshren ergab aich in diesexr Himsicht-
‘ein besondere gilinstiges Verhslten “bedi Molybd&nsiéure und: chronozydo,
EBine Abstimmung der Hydrierwirkung auf das gewiinachte Ma§ konntd -
.~ darch Veriénderung der uenge an. Hydrierkomponenten aut dem Katalyﬂa?

- tor erreivht werden° _ v A , SR v A;

“pie Auspruiungaversuche wurden zunachst mit 'aaserstotf 1n geradan '
- Durchgang in Klejnversuchstfen entweder mit 50:bis 100 com ‘oderx-

~ 1,2 Liter Kontzktinhalt durchgetﬁhrt Bei diesen Versuchen war" einea
o Ertasaung der gegsamten Propan~ und Butsnmengem in der. Iiefkuhlung .
- natirlich nicht mtglich. 4Alle Versuche wnrden,mit Rucktuhxung* qa*
- in dem Prozes anfallenden,. er ‘de .. Toluol- dend

,,(B=Produktea) segahre ort e

,vnurch Verander von Druck  rem eratar un
. sucht 1e ewé %en gunst{gan ‘Bedingunge
“ﬁmittein -Bi n ‘berb iok.. daruberisibgg:hzu

j;die Tabelle 5 ung
S N ) f:iff!“fb

o =9 umoxyd
””zeigte bei- Temperaturen.von 24 - 25 mV

. pisméBig niedrigen Druck von 50 atii noch eine
,Hydrierwirknng E¥at bei 26,5 - 27,5 m¥V wurde
100 + 1189 ein Toludlgehslt von 95 % oder dariibe
sus dem durch enygyrechend scharte Fr&ktiﬁniq;uggwg v
‘mit dem notwendigen Reinheitsgrad (ca, 98 %) .erhalten
-konnteo,Der maxim«le ‘Druck™ boi varsuchen mit: 'aaaers

hoherem Druck wuzde bereits zu viel Toluol autny\
- 50 _atii wer ‘zwar der Toluolgehalt der Fraktion 100
her als bei 75 atii. Bei 50 atii konnte jedoch ber ‘
- Koksbildung auf dem EKatalysator festgestellt werdep~“
~.8ich hijer eine diskontinuierliche Fahrweise mit" RQ&&inhSpe
rioden von ca. 14 Tagen ergeben wiirde. Dagegen schien“ el
76 atii schon eine kontinuierliche Fahrweise méglich ga
Die maximale Belastung bei einem Umsats von 45 - 60
~ bei 50 atii 0,6 v/v/h und bei 75 ati 1,0 v, V‘mﬂgdie dal
~ gielten: Toluolleistungea 0 15 bgw, O, é kg/l Kontakt/} €
einer Reduzierung des nolybdanaauregehaltea ‘bis suf % in
 Kontakt konnte die Hydrierwirknng so weit: gurickge Hngt wezr-
~den, .dag auch bei 100 atii- noch der- gleiche ‘Poluolgehalt in a4
Praktion 100 - 1159 erzielt wurde wie iiber dem HP-Kontakt
76 -ati. Durch den htheren DPruck -konnte trots der: gering rex
- Bydrierwirkung des Kbntaktes die Fahrweise kontingi : -
Iataltet werdeno,:A : , : . APV -

Die Toluolausbeuten waren,bei &llen Aluminiumoxydkonta
-gleich und -betrugen 0a. 54 - 55 %-an Frakt fon 100 =-1186%.-D
Menge an Vorlauf betrug 18 = 20 % mit einem Aromatengehalt
von 60 =70 Vb1°<$ “Das Gaa beetand ‘bei den fur ‘ein hochproze:
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tiges Toluol erforderlichen Temperaturen von 26,5 ~ 27 my

hauptedchlich aus Methan und Xthan, Be =¥ on- Iemp
targn'maghta-sich iber dem HF-Kontaki eine hiherd C3/Ga-
' bar, ohne da8 dadarch die Gessmtverggapng

Bild bemerk : ;,_‘ N
ie%ﬁgggrt'.wuzde_o Durch dieﬂtﬁrkete'Hydl'ie-‘"’\ir'mnﬂ-"?-1- .

¥ Nsphthene zuriickgefuhrt wérieg;#pnpigg'z

J«Durch vefiénaﬁ;” fbh-Cégos”éls-H&d:ieikomponentg.Gtsabén
~a51cn'ke1ne»vorggile;;Bagegqn.scyipnen aich,die»chrcmoxyﬂa
koﬁtakteldurchfgeringere pauerhaltbarkeitsaquuze;gggggf '

vInVlﬁ‘aSSung'an_die\technischenzVerhaltnisseAund-umeinev
mbglichst gensue Bilang za_ezmﬁglichen,,wurden~ausar43m,m1t
beidenjAluminiumbxydkontakten Versuche im Kiloofem mit
W&aéerstoftViﬁ}KIéislauI durchgefiihrt (siehe;?abg;;g_7)°(1
Hierbei wurde Soviel Gas aus dem Kreislauf entSpannt und .
\dﬁféhfFriséhwassetatotffe:ganzt, dag der Kohlenwgssezgtptta'
~geh31$'(hauptséchlich Hethan)4im_Kze;sLaut—ca;-go % betrog,
JDieﬁBe@ipsunséaa,hnterwdsaeg ein’ myglichat reines Tolyel .
..éhtﬁgaer»bei'kontinuierlicper-oder.bei maglichst_langex :
:agegktionsperiOquérhalten:wezdep konnte, waren xolgendgc/b .
"'Hréxbntékt3f9r§3k2199;aigigIQEPg;27,5Tp7,jBelastg;“0;9*kizwp1Q@
~-Aluminfum<
oxyd s 14
o Molybdape - oo Bt B9 s o e
Szure: v'Druck>290“8$Qs~f¢mp;'37i57m7; Belaatsgxoysnks/wblﬁ%

N\

‘“Beixdem>hohen MethanspiegeL imxxreislaufgas‘war; wie vor-

-‘Ausznaehen, der notwéndigeAGesaptdruck hdher &ls beitdem .

- -Verguchem mit Wasserstof? im geraden Durchganso-Dies*wﬁnieﬁ

- Sich aber fir einme anf jeden Fallﬂeriardewlighe*Eethaﬁ;f‘f““

_Jnﬁachganuzugﬁnsttg“aﬁgwirkeno Bei den Aluminiumgxydkontak? 3
ten-nit'1"%_lblybd§nséuxe'und 200 atii Druck war die Be~
triebsweise konf;nuierlichg Auch'beimtaE=KQntakt‘konnté bei

50 atii, mit Waaserstofitim xreislauxwdurchge:ﬁhrt,,um fest-
zustellen, ob vielleicht auch die'DHDeAnlagea<£ag«ein‘solé:~
ches VErfahregﬁbenutzt werden knnen, dareine‘nﬂnaAglage‘ :

~nach dex-segenwartigen Lage eher zuy Ve:tﬁgangfatehea wiip=

-de.als eine Hochdruck@nl&ge;.Bei 50 atii mugteﬁnatﬁrligh :

35 ® dagegen nur noch 40 - g0 h. Die‘Hauptschwie:igkéit;a-
.einernaplchen.Arbeitsweise duzfte“darin-besfehen, bei dem
niedrigen Druck dss Methan spg dem Kreislaufgss goweit.

“tlonsperiode ca, 129 =140 h, bei einem solchen von 30 o
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Sich im Gegensatz zum endothermen:DHD;Vériahren hier um einen.
stark exothermen,P;ozeB,handelt, kdnnte auch~die'Abfﬁhrung.'wt
- der Reaktionswérme agpf Schwierigkeiten StoBen. Die kurgen und "
breiten {fen der DHD-Anlsgen sind wohl fiir “eine Kaltgaszufiih-

rung ungeeignet, doch miiBte es mﬁglich»sein,‘die,vOrhandenen;.J
Zwischenvorheizer zur Wearmeabfiihrung auSZQnutzenf:Die"LeIatung
&ing bei‘dei-DHDmFahrweise gegeniiber den: vorher g&eachilderten
Arbeiteweisen auf die Halfte zuriick. Dage en lie8 sich eine

:beSSere~T01quaqsbeute erzielen (ca°~60.%§, d&:bereité,dip;fm

Fraktion 100 ~ 1150 ein 98 Ziges Toluok darstellte, Hierbei.

-19% noch zu bericksichtigen, daB”fﬁrwdiese'VErsuche>ein_Wit01%
‘ruckstand,pit'nur‘eao'z = '3 %vgoluolgepalt benutzt'wuxde.“\_ﬂ

. Die Produktverteilungfuhd'QualitétSdatenfwa:énfﬁr_die;beideﬁf;
~énderen Arbeitsweisem-bei 100‘un@-2@0»&tﬁ'trotz”der;verééﬁié b
ﬂenenfDruckeannﬁhefidLgleich,twennaman£von¢eine;sgetinsiﬁS;
senﬁVérschiebuns_innefhalb'der'Vérteiluns der gaafdrmigen Koh-
@nwassérstpirejund,Schwankungen;vqn;s = 10-% im Aromatenges

Ralt des Vorlaufes absient, .~ .

4n Vorlasuf wurden c§9-¥8r%"20~GeWA-%.sebilde@s-detxunse$ah¥
65 - 70 Vol. % Aromaten-enthielts;P@x;Arometengeﬁalt%wérlbei:
. Kontzkt mit %?%rMQOS*undtzoﬁfétﬁ\amfhﬁqhaten;undgheimvﬂFéKb

takt und 100 ati am niedrtgaten;ﬂDieﬁana}yyiggpeptbatepmyOg

- Vorlauf waren folgende: -

120 = 0,814, Bromsaml - 1,0, 4.p. = 20 |

P oan A2 féﬁ*»?of;gg;?:,gassjfxsii_la
Engler~ lyse =2&.0 it i e
Theer-inalyse 5,0 14.55,0 2,0 85 92,0 98

_AromafenA%Q?1;Q°(2o¢jétéﬂﬁbétfﬁlé93,%7l“%.Mhbg.;

Derxr Vorlaut;kang;;iaLLs+er—ninhffzﬁffBeﬁzolgGWinnung;he:anggé
“zogen werden soll, als Zusatz zum Hbch%eistunngenziufheeg“ﬁﬁ
‘nutzt werden, da er eineaweit-bessere Ub§rlgdbark¢it.ala»dieﬁ
geforderte bésitzii."',» B T AN A e Sl A o

~ Die gebildeten;gasférﬁig€n7kohlanwasserét6£feiSésté@aéﬁléﬁ&}f

- 8ToBten Teil ais Methan, Es_wurden‘éad;léfé;l6;%,methah;(be%f
zogen auf UMsatz).gebildetoiDervPrézentgehélt;Qerganderénffﬁ“
_KohIenwaSSerstoffe,betrug insgesamt 2 - 6'%;un§*zwa;*istjbe e
pledrigem Druck (50iatﬁ).ﬁer»niedrigeuand:bei<hohemvvrnckf“'““
{200 a?ﬁ}”dez'hohefWert“einzasetzeng~ L e

%hmeﬁiumxwmmawaumﬁwwmvmmﬂu,
“SptengstoffzwedkéAgenugté@‘Die Ausbeate.an}Ftaktioh[loo

Siemi T

betrug ca; 60 Gew. % (hezosen]aufxﬂmsatz'cdei?76’%fﬁérffhééih“
tis¢h’mﬁalidhenﬁﬂasbeutel&idﬁereinex'schériéygsgggyhitﬁéné
'2°3F¥§kﬁi0@¢(10957411l4975l‘;'52*%?“Hiéfﬁéiﬁmuﬁgjédﬁéhfbé

’fﬁéksichtig§3wexdens'das beréﬁts;?j%amalupiiimaw}fdliaakstan

enthalten waren;faléggnu;ﬂca;f537%¢Toldclﬁnen,ge§i;qegewﬁfgén§
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Die snalytischen Daten einer in der 1 #2 m lsngen Kolonne
besonders scharf geschnittenen Toluolfraktion warem fol.
d2g 0,857, A.P.~-20, jromaten + Olefine 9€.5 (mit 98 %iger
35204 ,-Bi,z,'o,Qz, 2 6 1,4937 (Aroma_ss %_‘ ; - -
Bei 50 att kornte, wie bereits var her erwihnt, in der Prak-
-tiom 100 - 115C achon eine Refraktion vom 1,4950, d. h. 8lgo
ein Aromsiengebalt vomn 97,5 % erzielt werden. Zur -Berechnung
der Wirzstbnung des Verfs ene wurde die.aus der Literatur
beksnnte Hydrierungswirme fiir die Abspaltung von NMethgn aums
- einem Alkylbengzol benntezt, die ea. 10 Kcal/Nol betrégt. Da-
‘pach wiirden pro kg umgesetztes Toluol ca. 150 - 200 Xcal su -
entfernen sein. Zn Begina jedez Reakt ionsperiocde machte aich
eine besonders stsrke Warmet5nung bemerkbar, da der Kontskt
im frischen Zustsnd eine stérkere Hydrierwirkuag geigte. -

Die'St!zkg-de¥~xbrfoéionswirkung;"éia\dnrch den hohen Schwe- -
felgehalt: des Ausgsngsmeterials verursacht wird, wurde an -
Bend von’'eingebauten Netsllsireifem festgestells, Pie Abmah- -
‘me’durch Korrosion betrug bei Ng-Neteriszl ~ 84 mam pro Jshy,
iet g130 gzu hoch und nicht mehr tragbsr. Dagezen iiberzog sich.
..alitiertes oder verzimktes Materisl mit-einer festhsftenden -
Sehicht, wobei-allerdings noch nicht mit Sicherheit festge-

- 8tellt werden komnte, ob diese guf die Dsuer eine. schitzen-

 de ¥irkung sumabs.

~ Die Kontaktstudiem mit Siliketkontaktem wurden zunéichst mit
einem synthetischen Aluminiumeilikat durchgefihrt, das beim
- katalytischen Kracken eine Bensimbildung von 24 - 26 & -
.ulpighiamlsanJgauzsic!vegLaoevouwgar»nﬁﬂigez%ﬁtttvttﬁt“iﬁi,',
- und da® mit verschiedenen Prozentsitgen an Molybdemssure .
von 0,2 - 10 % versehen waurde. Von diesen zeigte ein Alumi-
¢gigngi;;khtunit'eincnmlolybdénaﬁuregehalt"ton”lgf"die“gﬁn;”f
—Stigsten Eigenachsften, da sich mit ihm bei einem Druck vonm
200 Atm. eine kontinuierliche Arbeitaweise und. ein guter
Beinheitsgrsd in der Toluolfraktiom erreichen lie8. Silikat-

" kontskte mit einem Molybdémsiuregehalt von 10 % erwiesen - .

8ich iafolge za starker Hydrgerwirkungjals’génzlich‘nnbrauchéfi
—Dbar. Aach ein Molybdamsduregehali von 5 # fibrte bei 200 Atm.
~ noch ipmer su siuer su 8tarken fufhydrierung, soda8 bei sol- -
" -chen EKatslysatoreém der Druck auf 100 atd roduxiert werden muf- '
~ %e s D8 jedooch bei diesem Druck bereits eine EKoksbildumg =~
auf dem Katalyeator eéintrat, lieBen sich nur Reakt ionaperi-
oden von uaximg;:lé\ragen_g::eichea, Eine diskontinunierliche
- Arbeitsweisge muBte auch bei Kontakten mit einem Holybd angsu-
regehalt von unter 0,5 % inixauf'genammenﬂwerden/und,swa: be=
ttrng»QietLaage.dgr;Rcak;ionsperiode.bei.einem,Druotivbn;‘wg
- 200 a%d ca. 14 Tage. Da ‘Silikstkontakte mit MolybdMmsiure
JQ@OQP~Segen;hau$igeragxRegegeiieren empfindlich 8ind, muf
~eine‘diak0§tinnierlichg2Pahgﬁéise’mitfhéufigerer Regenera—

tiom bei solchen Kontskten vyermieden werdem. . -
Pie Silikatkontakie ergaben im Vergleioh su dem Aluminium.
fp;ydkasalysatoxen;erheblionkachlecutefe Toluolausbeuten von '
msximal 40 Gew. %, von denen ca. 35 % wirklich durch De-
~8tilletion gewonnen werden kbnnem, Durch Ghromoxyd smsteli®



-_w 132Q01514;, - 11-

von Molybdénsédure auf dem Kotalysator konnte gwar die Ausbeute
(um ca. -5 -~ 8 4) und der Reinheitsgrad der Toluolfraktion ge~ .
- 8teigert werden, jedoch wurde auch bei 200”Atm¢”nochzxokﬂ;an1;J
dem Katalysetor abgeschieden. Eine Regeneration dea Chromoxyd-
-katalysstors wary im’Gegensatz,zum.HokybdénSEQrekontakt]nioht f)
moglich, da die Aktivitat bereits nach der erstem Regeneration
- . 9tark nachléBt. o SR I S P It

Eine erhebdliche Stejgerung der susbeute kornte durch Verwen- -
-dung einer Bleicherde vom Moosbierbaum &ls Basis fir den Kats-
lysator erreicht werden. Hier waren sllerdings.5 % Molybdé&én-

- 8Baare auf dem Katalysator erforderlich, um zu eimer kontinu=:-
ierlichen Arbeitsweise gu kommem, Dadurch wurde aber die Hy- '
drierwirkung soweit gesiéigert, daB der Toluolgehalt selbst.

_in einer sehr schmalen-Fraktion- (109 = 1110) nur ca. 93 % be-
,trug;jBei.einém,SOIQhen,thalysatoz_wéxe'alsa;zuxqgeyinnugsgng
von Spr%ngstoffiolucl_zusatzlich'eineiHilfsstotiﬂggtillattppg,

. erforderlich. Bei einer anderem Bleicherde (Frankomit H) -

trat schon mit 1% Mo03 eine zu starke Hydrierwirkung &uf. ..
—Durch die verschiedene Aktivitat der Bleicherden wird auch die
- katalytische Wirkssmkeit des Hydrierkatalysators so stark be='
einfluB8t, daB von einer Verwendung der Bleicherde fiir diesen:
Zweck Abstand genommen werdem muf. . . . oo

- Durch Versuche im Kiloofem komnte fiir Katalysatoren mit syn-
- thetischem Aluminiumsilikat als Kt -Basis die ungiingtige Pro.
- duktverteilung nochmals eindeutig bestitigt werdenm. Die Aus:
. beute an Toluolfraktiomn:1l00 - 118° bvetrug maximal 36 -.37 %
i Das bedeutet also gegeniiber der Toluolausbeute beim Xylol
-, eine Ausbeuteverminderumng von 10 = 15 %. AuBerdem konnten

sdurch die Kilcofemversuche-die Untérschiede in der Gagzusam:
. jmenpetzung gwischem Silikat- und Aluminiumoxydkstalysatoren
ngenaqer.erggﬁt»wezdenojWéhren@'beim A1uminiumqudkgn$akfgﬁiegg
gqnéthanbilddmgfauﬂeygewéhn%4ehwbevorzug%&w&rdQ;fﬁraﬁﬁﬂipaeﬁb"
~.den-Silikstkontakten nur untergeordnet in Brscheinung. Die
ﬂ”gaS£6rmigen“KthenwasSerstoffe7bestanden%zhmfgrﬁﬁten;Tegl;au@i
~~Propan~und¢3utana~Eiae”Abspaltung~der#Methylgruppe*trttthaisOﬁ

kaum eim. ‘Dies wiare eine weitere Bestitigung dafiir, daB die
niedrigersiedenden Aromsten iiber Silikstkatelysatoren haupt-
‘g8achlich duxch Dispropp:iioniezungsreaktionfgebilget;wu;Qng

_ (siehe Seite4 , Chemismus des Verfahrems).

- Bei dem Kiloofemversuchen erwiea sich auch der Chromoxydkata- |
- lysatorxr hinsichtlich seiner Toluolausbeuten-&ls unzureichend,:

da die Ausbeute amn.durch Destillastion gewinnbarémLTolublﬁnurﬁ»
ca. 40 % betragt. Bei diesem Kontakt wurde such der Vorlauf

‘hinsichtlich seiner’ Verwendung 619~HQchleistuﬁssbeh21h?éinér*q

-naheren~2ﬁﬁfung,unterzogenavDer;VOrlaufgwarjdurchffolgendef* .

- anslytische Daten gekenmzeichmét: . =~ T o e T

820 0,81k;—4.P, <-20, Br.z. 1,75, iromsten + Olefine 71,5 %

. Epelér-gmelyse; 48 60 70 80 90 100 110" 112
T T2,007,022,5 54,6 80,0 92,0 95,0

E warae:ﬂit'bg"792‘éﬁf-éinenlirbﬁateﬁSehalﬁgvé o
~@unnt und die Uberladbsrkeit dea Gemisches festgestell

.einem Maximum, von - 22«undﬂeinem;Mihim@m“desfmixtleré“;gf

ven KOlbendruckeafv65f1455uatglag%siezweit“ﬁher;dgr;iﬁrgei

;;;géchleigtuggsbeggig&geibrdéx§§g'ﬁberladbarkeitgd;




1fwigg;folgende*anélytisehe‘Qaten:auf: R
R | ‘"3»: ’ Do ’ ° . N o

s - i
" 4132001545

~-Der -oben-geschilderte Reaktionsverlzuf fir Silikatkstaly-
satoren v%ranlaBte'uns,'den Abbau von Xylol zu Toluol. iiber
-Silikstkontzkten unter Zusatz von Benzol zu untersucheq. v
Unter der Voraussetzumg, dsB8 sus Xylol durch Disproportio-
nierung Toluol und Trimethylbenzol gebildet werdem, miiBte
-sich sus Benzol und.Xylol auch Toluol szufbauen lagsen. Die
Versuche (giehe Tabelle 8) ‘ergabem, dal bei hohen Tempera-

turen (25 m¥) und niedriger Belsstung (0,6 v/v/h) mit einem ! b
Gemisch Benzol : Xylol vomn 1 : 2 eine Steigerung der Toluol-

ausbeute von 7 - 8 - L&8S elnges
-Bengol wurde nur zu etwa 20 - 30'%“umgesetzt, dabeti Jedoch
anscheinend zum groBten Teil zum Foluolaufbau verwendet. Da. .
bei diesen hohen Tempersturem der  ‘bbau, vom Xylol aber immer
Uberwiegen wird, wurdem auch Versuchs bei tieferem Tempers-

% erreicht werden konnte. D&s eingesetzte

‘turen. (300 =-4209) durehgefihrt, in der Annshme, dag bei die~
- Sen Temperaturem die gewiinschie Resktion mehr in Eracheinung
treten wirde. Lejder 8cheint jedoch bei tieferen Temperaturen

die Reaktionsgeschwihdigkéit-zu<géring,zu'sein5'd&“keiﬁ“qﬂet;

- Bur ein unbedeuféﬁﬁez'UMsatz'egzielt“werdenvkonnteo

.\ q

Zhend und Lgsumstenggl et A88 sledendon BR-Rucks.
Dér?Witolrﬁékstand'ehthélt,:wiefbéfeifs'erwahntésés: %7"%'I§1b1;>

Dieses wurde bisher herausgeSGh@itten-undfdem:Lﬁaungsmitte;sgktér;

- .zugefuhrt. Um dss Xylol auch weiterhigzals]Iéaungs@iggg;@zgz¢!azemw,

M;MfﬁgungézughSBeny»soiltejversucht“wefdegg*éiﬁéﬁ:?om,xylul;befreiten;

~ Witolriickstand nach der vorher beschriebenen Arbeitsweise suf To-- -
hlubl"zufverarbeiteno Per dabei zum Einsatz kommende Witolrickstand

| H20)0,915, 4.P. --20°, Aromaten - Olefinme 100 Vol. %, Br.z; 3,2

-

v 80 19¢ 200 210 220 ‘870

Q 1 2 <00 210 220 270
9“3159*4‘19”5?}§ff593-7059

g ‘o,\‘ - :

52,098,

- Bnglei-analyse: 173 180 19

)

Wie dfé;VéfsuChseigébnissé (éiéhe[TabélIe 9) ﬁbet;dem,HE?KaptaktL

‘bei 50 atii und 2695~mV~zeiggn5“waren'dié“TéIdeédébéutén derartig

-Schlecht, dag dieses Produkt wohl kaum éls fusgangsmaterial zur

'Eefsfé11u38'von TOLuol“verwendet.Werdenwkannb.VOnjdef“Fraktién

)

100 = 1150 nur eimern Tolnolgehalt von s, 88,5 Yol. % besitzt, =
ware zur weiteren Auﬁkonzentriergng eine zQSEtzlichs‘Hilfaétbtf;;,‘T
- destillstion erforderlich. Der Ausbeuteverlust”vOn'l5.='20/%.gé=fff

geniiber dém’gyldlhqltige@,Witolrﬁckstand‘war'hbhéffalsfdergsich;
theoretisch mit ¢a. .10 % ergebends (siehe‘KarvenbLatt,‘Kurvexl)a;.

Dies ist ein Beweis dsfiir, daﬁkfﬁrtqie‘Ab&paltung jeder-casagrup§;;

'Pe ein gusiétglicher Ausbeugeverlust einzusetzem nnd dsher eine - —

'Qvermindérung;dez”AQSbeute nach Kurve 2 (siche Kurvenblatt)/ gu

-érwarten ist. 25, | P

-

Uﬁéegﬁhffaas.gléiche,Bildiergab'aich tei der Vérwenduag’éines*ﬁf. 
“H?f?ﬂ??3?§?4°5 aus}Mouabierbgu@“mit.folgendem'gnalytischen'Dateni‘

Vi

- 820 0,923, 4. 209, hromaten 3 Oletine 98,5, Br.z. 14,4
'°El?mentaéagéixéé:*90559 %'CQA§543“%¥ﬂ5”0;0087%”§7mjL”L' e

PRRPAN

100 = 1159 wurden msximal 36 % erhalten. Da die Toluolfraktiom -~ =
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Hier konnten uber dem HEoKontakt als beste Ausbeaten nur cao»ao =
- —35:% von der  Toluolfrsktion 100 — 1159 mit einem Toluolgehalt von
_92 vciw,% gemoneen ‘werden (siehe Tabelle 9). .. . \\ S,
- Dber dem HF=Kontakt w&r bei beiden Praiukten auch nadi vorheriger;
- Redestillatiom des Riickstzndes und Durchfilhrung der Verauche bei
- LO0 atii wmit Wasserstoff im gersdem Durehgang eine’ Koksabacheidung
- auf dem Katslysator nicht zu vermeiden.. Die. Ba&ktioneperiodepﬁbeozA
truggn bei 50 atu ce o 20 B, bei loo atﬁ ca.,se how;n : i

Ebenso schlechte Ausbeuten wie die vorher beschriebenen=Ruckstand
lieferte-auch das sogenannte Losungsbenzol Hier hsndelte es-aich
.eine verhaltnismaaig schmale Fraktion aus dem in der Kbkere “anta

 ;620 0, 890 A 20‘49200 Aromaten + Olefine 93 Br
'nole 0 03 %, Pyridine 0 04 % e

<.D¢S Produkt war also nieht Feip aromatisch.ason> r t
7 % naphthenischen oder paraffinlschenfkohienwaasereto'
-.ungeSattigte Kohlenwassersteffeog,u~~A =

:Die Versuche mit diesem” Ausgangsmaterial wurden_uber em H
-bei 100 e%U und 27 - 27 ..m¥._in_einem Kilocofen.mit. Wasserstof
Kreislauf bei ‘einem Kohienwasseratgffgehalt -VOon -G8 . 40:% -im
‘laufgss durchgefiibrt. Die Arbeitsweise war diskontinuierlic
- Lénge der ReaktionSperioce ketrug cao ..... 40. =50 h.. Da: da ;fjg“
‘ol ein, Holekulargewichz aufweist das~nur weni »
.ten Witolriicketandes liegt,
" h¥chetens 5 - 10 % geringere Toluolausbeute
" erwarten. Praktisch ‘ergab sich eine:viel:gc 1
‘he"Pabelle 9), die nur ‘darauf: zuruckgeiuhrt*wer'
sich bei dem Logungsbenzol um kein reines aromstig
-rial handelte. Die Ausbeute anm FraktlonAloo =/ll5°'betr
mit einem Toluolgehslt- von ¢a...90 Wol: %. Auch hi C
\stotfdestillation —bedingt erforderl;chog”””“"”

‘fDa bei der HFoBetriebsweise zur 1?:fzi.el.umg des
grades in der Toluolfraktiom eine" Hilfsstoffdestilla“
lich war, wurde fir den HFaRuckstand und den xylolf

:~atand noch iolgende Arbeitsweise uberprﬁfto

_Aus beiden Buckstanden wurde nach dem Azebinverfahren,ei‘
‘einem Siedsemde vom 165°und einem Aromst engehalt von 707~'80 Vbl
‘ hergestellt ~Aug diesem Benzin wurde eine. Fraktiom ‘100 = ,
einem Arohatengghalt vom 71 Vol. % herausgeschnitten, s
~“einexr Hilfestolfdestillstiom ein Toluol von dem” 8 ewins(

,:heitsgrad gewonnem werden kann. Dss Hauptprodukt bei €
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Ardeitawelue wire gl Lexitiy “Muohlelatungsbenzin g1t e1pey .

f::eam;n Yo uber 40 Yol ﬁ deln. Leolder frRLE &1
98116 Ny eupe el r geringe feluolansbente (Leis zp
15 cew, £ und-be;m'ﬁitu!ruwkﬁbanﬂ Ba. 16 Gey, ;Zp ;
geringen Vergasung wehl kein Apsolg banaenti scf &

- @ls Nebedprodukt py dewinnan, - -

[
-
-

AL eolon Innombasagrezzas o,
:glﬂziﬁbiﬁﬁi T o

N !

Zweck der Untersuchung war es s prufony ob ez gi+ Ziiss
fshrens bew, dor Dehydriorang uber Kontskt sgll BLzlizz
2iner nach dew Sti1) 'achen Innenabesugvertanrer E°Wsrreore
i_z‘akt1ou~¢-3pxengvato!£to}.uel Eu gewinnen, Dag vop ST11I im g
-re1 eingefiihrte Innensbaauqurfahrenvt&hrt ZWEr 22 eimew
der Teerausbente, Jedoch wird: dadurch dez":’zczate:@e;@.zt Zer
"Sewinnong von Bengol, Toluol, Xylol vew, geelgrzteor Frope:..
herabgesetgt . 'S0 war eg 3 '
tione-~ p; )

¥

&g 0,835, 4.P. anter -20°. Br.z. 8,09,
(=it g8 g der Sc‘awezelsan_re_)’ 82,5 £. o S
. ‘Elementaranziyse . 0.1 £ ¢, 9,85 £ 3, ,Gicgz.;.n 2,08 g

‘b’gﬂ}'

; by i '
- X2mnthas
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~imac s L8

“2ndteile wgrep Bstirlich die sre TISTrEE ETET
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