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Verfahren zur Umsetzung von hlenoxyd mit Wasserstoff

- -

Es 1st bekannt dass “bei der Umsetzung von thlenoxyd

mlt Wasoerst0¢f zZu mehrglledrlgen Kohlenwasserstoffen in gerlnger Men—]

ge fluss1ge und feste sauerstoffhaltlge organlsche Verblndungen, ins%

*besondere Alkohole, gebildet weraen;iWennfman EiSprenthaltende Katan“

.teﬁ,_d;h. bei . Temperaturen vén euwa 260 bls 320 oder hoher und vor~7$

szugswelse bel erhohtem Druck. Dlese Verblﬂaungen Wurden blsher im- a11~

gemeinen als unerwiinschte Verunrelnlgung\der flusolgen und festen:

ﬁFohlenwasserotoffe angesehen und daher. sowent dles_erforderiibhwgf:“

SChlen, aus dem Syntheseerzeugnls, Z.B. durch Behandlung bel erhohter

Temperatur mlt wasserabspaltenden Katalysatoren, entfernt. 

Es wurde nun gefunden, dass- beim Arbelten mit Besonders
_w1rksamen Elsenkatalysatoren be1 Temperaturen unter 250 ~die blshervnr
ubllchen Elsenkatalysatoren fuhren erst be1 Temperaturen uber 260o
'elner befrledlgenden Umsetzung- Erzeugnisse mit so hohem Gehalt an -
fluss1gen und festen sauerstoffhaltlgen organlschen Verblndunmen,,1j 
1nsbesondere Alkoholen,_;;ben mehrglledrlgen Kohlenwasserstof¢en ge=
blldet Werden, dass dlese Behandlung mlt gutem Erfolg fur dle Herste]

lung dleser sauerstoffhaltlgen Verblndungen benutzt werden kann, -
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Solche besonders w1rksamen Elsenkatalysatoren, die bei
Temperdturen unter 2500;_1nsbesondere zw1schen 180 und 230 Erzeugnls~
| se mit hohem ‘Gehalt an sauerstoffhaltlgen Verblndungen llefern und |
auch eine genugend lange Lebensdauer haben, kann man in elnfacher Wel*
. _se._. herstellen, wenn man an 81ch bekannte Elsenkatalysatoren, w;e‘dle
sogenannten Schmelzkatalysatoren, Slnterkatalyoatoren, Skelettﬁétélyw
satoren. oder Fallungskatalysatoren:'1n der Welse redu21art dass man
das reduz1erende Gas mit einer Geschw1nd1gke1t von stundllch mehr’ als
)OO cgﬁ,‘vorzugswelse ‘mehr als 800 cbm,,'._oBe von 1000,‘2000 3000 cbm
oder noch mehr ge Ccbm. Katalysator uber dlesen leltetom_ H> -
| Je nach der je Zeltelnhelt angewandten Menge des redv21erer
den Gases kann die zur Reduktlon erforderllche Behandlungszelt ver= -
sohledenfbeln, Diese wird im allgemelnen so gewahlt dass das Produkt
aus der Durchsatzgeschw1nd1gke1t ausgedruckt 1n cbm Gas Je Stunde und
- cbm. Kataleator, und der Zelt ln_Tagen mindestens lOOO Z.B, 2000

.3ooo 5ooo 1oooo oder mehr betragt, . o e e AT _»sv'

_ ' Die sogenannten S’hm 1zkatalyoatoren werden bekanntllch
‘dadurch gewonnen, dass man Elsen,>zweckm4331g mlt elnem aPt1v1erenden
-Zusatz, wie Alumlnlumoxyd Zlnkoxyd Alkall, Tltan oder Sﬂ1c1um oder'

"deren—Qerblnddngen, im Sauerstoffstrom verbrennt und das geblldete

/ElsenOXJduloxyd nach Lrlalten redu21ert, d1e sogenannten Slﬂterkata—;

»lysatoren dadurch, dass man Dlsenpulver oder porosesElsen oaer eine.

N\

redu21erbare Dlsenverblndung, gewebenenfalls nach Zusatz elnes a@E}-

v v1erenden Stoffes, Wle Alkallborat b1s zum Slntern erhltzt und bei
fVerWendung einer Llsenverblndung dlese anschllessend redu21ert (auch
wenn man- von metalllschem Elsen ausgeht, ist eine Behandlung mlt elnem

'redu21erenden Gas wahrend des Slnterns oder danaoh vortellhaft) dle_ "
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Skelettkatalyoatoren dadurch dass man Eisen mit einem anderen lMetall,

hind A

. z.B, Alumlnlqm, legiert und das lletall, z.B. bei Verwendung von Alum
minium mit Aikali,'herauélast, dle Fdllungukatalysatoron daduxch,
dass man IZis en ‘in Form elner schwerlosllohen und reduzlerbaren ulSGP‘

verblndung aus selnen Salzlosungen fa1lt und. d1e gefullte Verblndungﬁ

RSN .

nach Abtrennen und Trocknen redu21ert

AN Die Reduktlonstemperatur ist vers chleden, Je nacndem man »
1

Fallungshatalysatoren oder soaenannte dlchte Katalysatoren, d, h -
"Scnmelzkdtalysatoren, Slnuerkatalysatoren oder. Skelettkatalysatoren,.
| verwendet Man kann die Redukulon bel verhaltnlomass1g nledrlgen lem~
peraturen, 1nsbesondere unter 4500, Ze.B. be1 370 blS 420° ':ausfubren,
doch kann man auch ‘bei etwas honeren Temperaturen, z.B. zwischen )50

und 600°‘insbesondere ZW1schen 380 und 550 arbeltcn, aber auch noch

I

wesentllch hohere Temperaturen, Z. B. 800 ’ anwendenog

- Die Katalyuatoren konnen bei der Reduktlon in Bewegung

“»gehalten~werdenwuoder*auch“rn runendem.Zuutand blelben° Die Scalcht» ;

‘hohe des ruhenden Katalysatoro geht zweckmq331p nl@hi_ubﬁﬁrl+ﬁﬁ_m

)

hlnaus, Vortellhaft arbeltet man mit noch nledrlveren Schlchten von.

-

z.B. 80 oder 40 . cm_Hohegi*

e i f. Bei der Reduktlon geblldetes Wasser wird von dem_s\ossen

‘ Uberscnuss an dauserstoff schnell famgetra gen. Fihrt man stets frlm

schen Wa serstoff zu und kann man den erhaltenen was serhaltigen Wasm

—_— ’

serstoff far elnen anderen Zweck verwenden,\so erubrlgt sich: elne Entm

e

7

fernung des~v7assers° In v1elen Fallen erd aber elne solche Verwenaf'

i
1

édungsmowllchkelt nicht gegeben seln° Man W1rd dann aus ertuChaLtllm :

i |

chen Grunden den ﬂasserst0¢f nach Entfernung des uassurs zuruckfuhren.

fGrossere Mengen Jasser konnen durch Kuhlen, klelnere Mengen durch B
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.Uberlelten Uber feste oder f1u381ge Trockenmittel, wie Kieselgel und
andere Gele oder Chlorca101um,ASchwefelsaure, Phosphofséure, Glycerin
uswe. , ent;ernt werden. Dabei ist darauf zZu achten,.dass durch dle '

Trockenmlttel ‘keine sohadllchen Verunrelnloungen in den Krelslauf des

, redu21erenden Gases c‘eb::."acht Werden°

b o Dleses redu21erende Gas kann neben Wasserstoff auch ande~

re Bestandtelle, w1e Stlckstoff Ammonlak usw., enthalten, die auch

—_

in grosserer Menge vorllegen konnen° D1e nach der Erflndung bel der'

-~

Reduktlon elnzuhaltende Durchsatzgeschw1nd1gkelt bez1eht SlCh dann

.nlcht auf das gesamte Gas, sondern nur auf den darln enthaltenen Wase— .

_oerstoff S N _" o ‘ ; . _
0 ) man'die:Reduktion in»dem'Syntheséofén,se1b§t oder ih

einem besonderen Reduktlonsozen vornlmmt héngt 1nsbeoondere davon ab ,

"bel welcher Temperatur man redu21ert und von welcher Bauart der Synthe~

seofen 1st° Ist dleser als Dampfkessel fur beucnrankte Drucke ausg£_-T

'blldet SO kannﬁman 1hn 1m allgemelnen ohne Schadlgung nlcht auf Tem-

-

v'peraturen uber 230 erhltzen' Wird also. d1e Reduktlon be1 Wesentlloh

hoheren Temperauuren ausgefuhrt so verwendet man hlerfur elnen bé~’

sonderen Redu&tlonsofen und oorgt dann da¢ur, dass der redu21emte Lam
g talysator be1 seiner Uberfuhrung in dem Syﬂtheseofen nlcht mit Tuft |
in Beruhrung kommt Bel Verwendung von Syntheseofen anderer Konstruk;
'tlon, die auf honere Lemberaturen gebracht werden«konnen, kann man
vdle Reduktlon auch in dlesen selbst (unabnanglg von der elngehaltenenf
Reduktlonstemperatur) vornehmen,‘T |
~wD1e Abhanglgkelt der Umuetzungstemperatur von der Durch” B
satzgeéchw1nd1gke1t des redu21erenden Gases o'ehJc z B aus der folgen-;

'”den Tabelle hervor, dle die iemperaturen zelg t bei denen be1 Verwenm"
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ren, die durch Schmelzen von Eisen im Sauerotoffstrom aber unter ver—
schledenen Durchsatz@eschw1nd1gke1ten des redu21erenden Gaoes erhalten
werden, die Synuhese unter Blldung elnes Dndgases mit 30% Kohlen~

% .

‘s#Hure verlauft

cbm Redu&tlonsgas L ST Synthese—

~Swvndllch Je cbm Katalysator‘, R temperatur
100 ' 2759
500 23{?
1000 5200
3000 2170
10000 ’f"éi3°"'

L

Es wurde weiter gefunden, dass mun besondero hoh Aucbeutenﬁ

an fluss1gen und festen sauerotoffhaltlgen Verblndungen erhalt, wenn

man den Gehalt der Gase an in Jeder Stufe neugeblldeter mohlenséuré.

3

_nledrlg (etwa unter 20», bezogen auf d;eagasﬁorm*ven ~Anteile der den _

Umsetzungsraum aurchotromenden Stoffe) hilt uhd.zweckﬁ§$sig'ni¢ht
ubeLqJSN kommen lﬁsst;;DieSAexfgicht‘man-z Bm.dadurch .dass man bel'
‘elnem Durchgang durch .eine. Stufe nur elnen gerlngen Teil- des: Ga

sich umsetzen lasst

_!1 ' Unter "Durchgang des Synthesegases durch eine Stufe“ ist

fnler dle Behandlung in elnem atalysatorraum ohne ZW1schenaboche1dung ‘
'erhebllcher Mengen des geblldeten fluss1gen und festen urzeugnluses ‘
zu verstehen° Da Wegen'des nach der‘Erfindung~eiﬂgehaltenen'gerihgen

'Umsatzes elh Endgas mlt noch er: Ablichem Gehalt an_Kohlenoxyd und Nasml

B

f1u581ger und fester sauersto fhaltlger Jerblndungen neben mehrblled-a

'serstoff erhalten erd dessen weltere Verwertang zZur Herstellunn
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'rigeﬁ-Kohienwasserstoffen erwﬁnsdht ist, setzt man das Endgas nach
: Abscheldung wenigstens eines Teils, V6E%Eilhaft'der Gesamtmenﬁe,‘der
‘flus51gen und festen Erzeugnlsse, gegebenenfalls auch der Kohlenoau»
re und der mehrgliedrigen gasformigen Fohlenwasserstoffe, in einer
oder mehreren anschllessenden otufen Welter um oder fuhrt es (nach S ——
entsprechender Aufarbeltung) 1n den glelchen Fatalysatorraum zurucko
~Em letzten Fall zieht man zweckm43310 fertlaufend oder nseh- zeliLlchen
Abstiénden e einen Tell des Yrelslaufgases ab, da dleseu'sonst zu. stark . '
an Gasen, wie Methan, angerelchert wirde, dle ‘bei der untfernung-de”
,ekohleneéure und der mehrgliedrigen gasfﬁrmigenfKohlenwassersooffe (am

'besten mlttelsAktlvkohle) nlcht mlt abgeschleden Werden.e

" Stufen w1e belm Lrelslaufverlahren vor der Welteren Umsetzung der

Restgase die KoalenSdure wie auch die mehrqlledrlgen -gas formlﬂen Koh=

lenwauserotoffe zZu entfernen, weil in ihrer Cegenwart hohere Temperam

turen*eingehaLten Werden mussen, be1 denen dle rwunschte Blldung

saverstoffhultlger urzeugnlsse zugunsten der*mehrglledrlgen Konlenwaé~

serstoffe zuruekgedranbt wird. _Wenn zZ.B. mit: elnem 1n der oben ange-
Agebenen delse hergestellten ulsenkatalysator und lOﬂ Koalensaure im
-Endgas d1e Synthesetemperatur be1 184 llegt so llegt sie unter den
’glelchen Bedlngungen, aber mlt lSﬁ Kohlensaure ~im Endgas bel 194 |
mit 25% Kohlenaaure im Dndgas bei 208° » mit 307 Kohlensaure im Endgase
* bei 214° ”"und mlt 45% Kohlenséiure im Endgas bei 234° '

\ : ﬁ‘e ' Der Umsatz des Synthesegases bezw° d1e Kohlensaureblldung
._W1rd durch Wahl\elner geelgneten, beschrankten Verwellzelt des Cases'i

: oder -bel gegebener Durchsatzgeschw1nd1gke1t des Gases= duréhnBemj
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"éfufe, besonders aber durch eine entsprechende Elnstellung der lempem'
ratur, nledrlg gehalten. Die geelgnete Verwellzelt bezw. Katalyuator—.
schlchthohe hingt weltgehend von der Temperatur,.dem Drugk, der 1rk~
samkelt des katalysators und auch von anderen Bedlngungen, ZsBo der
Zusammensetzung des Ausgangsgases, ab. ‘Sie wird am besten durch einen

,Vorve¢such bestlmmte Im all"emelpen komman Verwellzelten von 4 bis

_‘ .

400 oekunden, bezogen auf alle. Sjufen, und bei der bevorzugten stundm

lichen- DurchsatzveuchW1nd1gke1t von 70 bis 500 cbm Gas - je cbm Tatau -

lys atorraum Katalysat@rschlchthohen von 045" bis 5 m in Betrachu.

ZWlschen den elnzelnen Stufen bre ucht man dle Kohlensavre,

nlcht restlos zZu entfernen. Es genugt wenn man sie auf elne gerlnge;u

Aonzentraulon bringt. Es—ist. dementsprechend auch- nlcht erforderllch

bel der. Abpcheldung der onlensaure mlu Druck&aoser aleseo zur: Jlederm

belebung vollstandlg von_Ko lensaure, z B. durch Erhltzen oder Tlnb1a=

4

sen von Luft zZu befrelen. Es genugt‘ wenn nan hlerzu dqs Druckwasoer

'"entsnannt und dann w1eder verwendet w1e in dem Patent ,e, oo o (Anme1~

' dung I 79 0 455 IVd/lZ o) beschrleben. Dies h hat den welteren Vorteil,

dass erhebllche 1engeﬁ gaoformlger mehrglledrlcer Fohlenwassersto:fe

7<(Gasol), die in dem entspannten Druckwasser noch gelost s1nd nlcht

I

durch Dlnblasen von Luft verloren gehen, uondern bel der Nlederverwen~

dung .des Druckwassers zZur Kohlensaureentfernung von den Strom der

-_Synthesegaqe aufgenommen und naoh—der léztenfUmsetzungsstufe mlt die~-

sen gemelnoam aufgedrbeltet werden,5 K . ’ S o

-
-

'Es 1st ferner vortellhaft eln Syathesegao zu verwenden,
das éinen nicht zu gerlngen Kohlenoxydgehalt 1m Verglelch mlt der Was—"

serstoffmenge hat denn es hat sich gezelgt dass die Blldung der er-;

wunschten flusslgen und festen sauerstoffhaltlgen Verblndung mlt ste1~
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gendeﬁ-Kohlenoxydgehalt im Gas wichst, Man arbeitet daher im allgem :
meineﬁ mit Gésen, dle raummass1g auf elnen Teil Kohlenoxyd weniger
als 2'T§iie, vorzugswelse wenlger als 1 2 Teile Wasserstoff enthalteno
‘ ) ‘Die Umsetzung erd im allgemelneQ)bel Temperauuren Zwie
»schen 170 und 250O '1nsbesondere'ZW1schen 180 und 230 » z B, be1 220,
210, 205° oder darunter, durchgefuhrt Man kann bei gewohnllchem oder

qerhohtem Druck arbelten, am besten halt ‘man Drucke zw1schen 12 und
N _ . » :

—25~at ein. » N
Bel Tlnhaltung der er\dhnten Bedlngungen verlauft dle_Hm~
Vsetzung 1m wesentllchen 1n der Welse, dass ausser den erwunschten Erm

——

_zZeugnissen.- als Nebenprodukt hauptsachllch Kohlensaure entsteht Wah~ 

rend d1e Bli&;ng von Wasser demgegenuber zurucktrltt Immerhln ent—
-steht Wasser in so Wesentllcher Menge, dass bei der.Absgheldung der
vflu581gen und festen Erzeugnlsse auch elne Schlcht Wasser unter der

aus Kohlenwasserstoffen und”sauerstoffhaltlgen organlschen Produkten

bestehendenu(ol&gen%“Schlcht‘auftrlmt, die- nlcht unerhebllche Antel—
le gasformlger Kohlenwasserstoffe sQﬂ;gwgigg;;gmolekulaxer-Alkohole, 
| gegebenenfalls auch Sauren, Aldehyde, Ketone usw,, gelost enthalt
Zur Aufarbelturvrr dieser Wassrlgen Schlcht empflehlt es-81eh sie vor
 der 2 Abtrennung von der ollwen Schlcht d. h gemelnsam mlt dleser, von
den n1edr1g81edenden Bestandtellen, 1nsbesondere den gelosten gasfor_
mlgen KohlenwaéserstOLfen, durch Entspannung und bezw. oder Vrhltzen
- zu befreien, Durch dlese tellwelse oemelnsame Aufarbeltung der belm
;den échlchten kann man die’ Behandlung Wesentl;ch verelnfachen° Uber—.
“raschenderwelse stort es dabel nlcht dass.die beiden Flu881vke1tsm

scnlchten sehr verschledene chemlsche und phys1kallscae Elgenschaften,

| 1nsbesondere ‘ein abwelchendes Sledeverhalten, verschledene spezifi- -
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sche Wirmen, Verdampfungswérmen usw. , haben,
| Bs kann auch erwﬁnscbt sein, elnzelne Fraktionen der

£1u351gen und festen Umsetzungserzeugnlsse méglichst frei von sauer-
.stoffhaltlgen Verblndun gen zu erhalten, beoonders Wenn die Fraktlonen
'als Trelbstoffe, Z. B als Dleselole, verwendet werden sollen. ‘Dann
- unterwirft man dlese Fraktlonen oder solche Antelle, die man durch
Abtrennen der Hauptmenge der sauerstoffhaltlgen Verblnaungen (z.B.
durch Herauslosen mlt einem vorzugswelse lelcht fluchtlgen Mlttel ‘
VWle hethanol nach Patent ... (Anmeldung I 68 936 IVd/12 o)/ er— -
fhalten hat, VOrtellhaft einer\Destlllatlon be1 so hohen Temperaturep,
mdass die Alkohole (ﬁauptsachllch unter Wasuerabspaltung) zersetzt T
Werden,“wobel man aber zweckmdss1g nlcht auf . Temperaturen uber 420
.erhltzt. Hlerzu~kommen Temperaturen uber 250 ’ 1nsbesondere solche”
zw1schen 300 und 400° ’ in Betracht Durch die Anwesenhelt von eisen~-
haltlgen Stoffen 1m felner Vertellung, wie- Rost, reduz1ertem metalli—

—_—

;%Qchemﬂﬂlsenpuiver~uswa, kann“man ale Zersetzung der sauerstoffhaltlger

SR

fAntelle 1n den Drzeugnlssen noch wesentllch beschleunlgen.

—_—

—;f >  S AT Belaplel 1, |
/.A _ : han stellt elnen Katalysator fur dle Umsetzung von Kohlen~
oiyd mit Wasserstoff her durch Schmelzen von mlt Alumlnlumnltrat und
Kallumnltrat versetztem ulsen i Sauerstoffstrom und 48—stund1ges Re%
duzleren der nach urstarren zerklelnerten Schmelze mlt Vasserstoff
'der _mit elner stundllchen DurchsatzveochW1nd1gke1t von 3000 ther ge
Liter Katalysator zugefuhrt wird. Man fullt dann den redu21erten Ya-
}talysator in 4 hlnf;;elnanderé;ochaltete Plattenofenfmlt 7 5 mm Plat—
vtenabstand und leltet dann bel 26 at “ein Gas von'der folgenden Zu- .

\

Sammensetzung,"
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Kohlenoxydm '53%
Vasserstoff. 43%
Kohleﬁsaure; N 3%
Methan =~ . 0,5¢% °
;Stlckstoff. N 0,5%

t —_—

durch diese Ofen mit einer in Jedem von ihnen elngehaltenen stundll—
chen Durch§‘%zgeschw1nd1gke1t von 350 cbm Je cbm Katalysatorraum, -,
.Wobel dle Temperatur 1m ersten Ofen 182° ,~1m zwelten Ofen 184 im
drltten Ofen 1900 und im vierten bfen 198 betragt.#yon dem Gas wer-
den stundllcn je ther Latalygator 150 ther umgesetzt Zw1schen den
elnzelnen Sturen Werden dle‘bel 25 1luss¢gen und festen ereugnlsse
und durch Maschen mlt Druckwasser éuch d1e Hauptmenge der Kohlensaure
(b1s auf etwa Bp) abgeschleden. Nach jedemnm Ofen enthdlt das von flusm

sigen und festen Anteilen befrelte Gas auf dlese Welse etwa 15% Kohm

~

lenoaure, Dle Abschgzaang der fluss1gen und festen Antelle erd in-

‘ZW61 auLelnanderfolgenden Stufen vorgenommen, 110h in elnem Helssm

abschelder, in dem 51cn e1n hrzeuvnlsmmltwe&nemﬂ~

ansammelt und in elnem Kaltabschelder, in dem der ubrlge Tell der

 1m Helssabschelder nlcht abgetrennten fllssigen Antelle au¢gefangen‘
w1rd Das Gasol das ' in einexr- Menge von etwa 10% d‘g“GeW1chts der
flissigen una*f“sten Drzeugnlsse o'eblldet w1rd ‘wird nach der 1etzten
Stufe unter gewohnllchem Druck in elner AktlvéKEHIe-Anlage abgetrennt
"/ ’ ‘Die Menge der aus’ einem N cbm Gas geblldeten fluss1gen
und festen Drzeugnlsse betragt 150 g, dazu kommen 15 g Gasol,,dlef
-Gesamtausbeute Je N cbm- Gas betragt also 165 e In den fluss1gen und
"festen Drzeuvnlgsen .sind 42% Alkohole enthalteﬁ; die zw1schen 230 und

350° s1edende Fraktlon enthilt 51 5% Alkohole. Die Kontraktlon uber .
v“alle 4 Umsetzungsstufen betridt 86%.
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Beispiel 2.

‘ ~Bin in derselben Nelse wie nach Beispiel 1 hergestellter
1 Katalysator erd in 3 hlnterelnandergeochaltete, mit Wasser gekiihlte
Rohrenofen gefullt deren elnzelne Rohre elnen 1nneren Durchmesser |

von 14 mm haben,

__\Durch dlese Ofen, deren Katalysatorraume sich verhalten

wie die elntretenden Gasmengen, w1rd dann e1n Gas von der gleichen

P

Zusammensetzung W1e nach Be1sp1el 1—be1—20 at Druck mlt elner stundmh
’llchen Durchsatzgeschw1nd1gke1t von . 450 cbm Jeécbm Katalysatorraum
geleltet, wobei die Temperatur im ersten Ofen 187 1m zweiten - Ofen
_}960’*ﬁﬁdjim~drittegLOfengzoao bé%régt,”ZWiédheﬂwdén éinzé;neh Stu-
fen Werden dle flu881gen und festen Erzeugnlsse und auch d1e Haupt~3
-menge der Kohlensaure (bis auf etwa 37) abgeschleden, Nach Jedem~
Ofen enthalt das von. Iluos1gen und festen Antellen befrelte Gas*etwa

207 Kohlenoaure° -Die- Abschelduncr der- flusolgen und festen Antelle‘"

und*des&Gaseis~sow1e~der“Koniensaure geschleht Wle nach dem vorher—

gehenden Belsplel

)

“Von dem Gas Wéfdenfuber alle Stufen berechnet) stundllch
250 cbm Je obm Katalysator umgesetzt D1e Menge der gesamten aus ,
elnem N cbm Gas geblldeteﬁfE‘Zeugnlsse*{flu331ge und fesf—\Erzeugm
nlsse elnschllessllch Gasol) betragt 154g,mIn den fluss1gen und
festen Drzeugnlssen 51nd 327 Alkohole enthalten°<dleMZWlschen ZBO:ﬁﬁﬂ,
350 81edende Fraktlon enthalt 41, 77 Alkohole° Die Koﬁtréktignfﬁber

slle 3 Umsetzungsstufenvbgtragt etwa 80%,‘.
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Patentansprﬁch.

Verfahren zur- Umsetzung von Kohlenoxyd mlt Wasserstoff
zu fluss1gen und festen . sauerstoffhaltlgen organlschen Verblndungen
neben’ mehrglledrlgen Kohlenwasserstoffen, dadurch gekennzelchnet,A |
dass man bei Temperaturen unter 250 9 zweckmass*_‘zw1schen 180 und
2300, e1n mlndestens 30% Kohlenoxyd enthaltendes Gas mlt Elsenkataly-
'satoren umsetzt dle mlt einem redggierenden Gas unter Elnhaltenx
elner standllchen Durchsatzgeschw1nd1gke1t “von mehr als 500 cbm Je

cbm Katalysator reduz1ert wurden, und dass ‘man. durch Elnstellen der_

"vTemperatur in Jedem Durchgang des Gases durch elne Stufe den Gehalt

‘_an neugeblldeter Kohlensaure~(bezogen auf das von f1u331gen und

‘4festen Erzeugnlssen frele Endgas) auf nlcht mehr als 207, zweckmis -~
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