Ludwigshafen a. Rh,, den 13 Oktober 1942 )
) . . L ‘ ' J/Zio
31533 . Rohrenkammer fiir d1e Durchfuhrung chemischer Umsetzungenog,}fi

Zur Durchfuhrung chemischer Umsetzungen, bei denen mlttels

.QWarmeabfuhrung oder Warmezufuhr bestlmmte Tamperaturen elngehalten

-werden mussen,,pat man schon sehr verschledene Vorrichtungenzange~

wandt, So hat man die Umsetzung 1n engen Rohren stattfinden"

die von aussen gekuhlt oder geheizt werden,

oder auchyln"enge
N ;

schenraumen zw1schen den Wanden ausgedehnter,’

Werden dle genannten Umsetzungen 1n Gegenwartfelnes*festen,

vin den Umsetzungsraum gefullten Katalysato S ausgefuhr

fmqf zw1schen ausgedehnten,.gekuhlten oder:gehe

 533 """" aber auCh hle. Eajkemmeezgwl\
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leicht zuganglich ist Stellt man, dagegen die Kuhl- oder die” Heiz—
fohre senkrecht 80 ist ein glelchmassiges Elnfdllen des Kataly-

ABators anter- Luftabschluss schwierig,

B

“Es wurde nun gefunden, dass man die. genannten Umsetzungen ganz ‘
;allgemein, d. h° auch solche- 1n Abwesenhelt elﬁgefﬁllter fester Kata-.
_'lysatoren stattflndende Umsetzungen, sehr vorteilhaft ausfﬁhren ’1,
vkann, wenn man bei VerWendung horlzontaler oder schwach genelgter
 Khh1- oderaHeizrohre die'Umsetzungskammer-ﬁur'auf derﬂeihenVSeite
‘unterstﬁtét,fZwéckméséig Qrdhet man'dabéivdie um den Umgétzungéréamm
*’gelegte Hﬁlle So an,. dass 51e selbst nlcht unmlttelbar unterstutzt

' i
4*Wird, sondern von dem unterstutzten Tell der Kammer frei abnehmbar

Geelgnete Ausfuhrungsformen ‘der so’ getroffenen Vorrlchtung |

X
- "“'x‘ RN

\Slnd 1n der belllegenden Zelchnung dargeetellt v
B Abb l zelgt elne Vorrlchtung, be1 der dle Knhl-f;der Helzrohre

‘2& ‘an. dem frel tragenden Ende geschlossen s1nd und d1e Kuhl— oder |

Helzfluss1gke1t durch engere,rln d1e Kﬁhl-ioder Helzrohre einge-th

MﬁEﬂzﬁngauchnohne~2b~zuge1ertet—wifa‘ w1e 1n dem Patent°°.°°,a75'L

AT

(Anmeldung I ;;,;fﬁ, vom glelchen Tage, unser Zeichen oz. 13 715 )

'naher erlautert D1e Rohre 2a werden durch 1n geelgnetem Abstand-*

angebrachte Zw1schenwande 1 Qo mltelnander verbunden, dass ein 

31ch selbst und dle Katalysatorfullung tragende Konstruktlon ent;f

St g

steht,(ohne dass elne zﬁsatzllche, das Rohrbundel tragende Hilfs—;?

konstruktion erforderllch ware) Dabel konnen die Rohre 2a 1n dle—v
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-

sen,Zw1schenwanden ‘durch Walzen, Aufdornen, Schweissen oder eine
ahnliche Verblndung befestlgt werden. Dle Hulle 10 wird bei dleaer
Vorrlchtung zweckméééigﬁ; éﬁ”den ausseren Seltenwanden 11 unﬁ / ‘
zwar.leicht abnehmbar befestlgt (Hilfskonstruktionen zur Stutzung

: der Hulle s1nd nlcht erforderllch), damit be1 der Entfernung desA-‘

Katalysators 3 der ganze Katalysatorraum von allen Selten frei zu—

zugefiinrt, @iewnegktionspréduktghvefiéésén.dié Kammer duréh’dén»a 
Stutzen 5. Die Kihl- ¢der- Heizfluss1gkeit gelangt durch den = -
étutzen 6 in d1e Rohre 2 b und trltt nach Durchfliessen der RUhre
2a durch den Stutzen 7 w1eder aus. D&e Vorrlehtung wird durch den
Fuss 8 am Fundament 9 béfestlgt Es 1st vorte11haft,_w1e 1n\d}9zmh
ser Abblldung gezelgtm,dle Zufﬁhrungs- und Abfuhrungsieltungen
fur dle Kuhl— oder Helzfluss1gke1t sow1e fur dle umzusetzenden 7
Stoffe und—dle Reaktlonsprodukte auf der unterstutzten Selte der”@

Kammer anzubrlngen,well dann nach Wegnahme der Kammerhulle zwecks

RS D1e beschrlebenepYorrlohtung ist- fur d1e Durchfuhrh””
'ﬁﬁsé#zahéen'bei35¢Wahgli¢h§m;é§¢?fwénig?rhahfé@?DrPPEVAI'””

zu elnem Uberdruck von elner halb

b g

nach dleeer Abblldung unterscheldet s1ch von der nach Abb"l.noch:

:da@urcﬁ;"da%s%diéiKﬁhlefp@erfﬂéiZflﬁéé%gkéiffhidhﬁa

:Tauchrohre 1n die Kuhl- od‘r Helzrohre gelangt S

 Rohr 31,x;f""
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Die Khhl- oder Heizrohre sind dementsprechend auch nicht an diesem

Ende geschlossen, sondern.offen. Dlese Anordnung fiir die Zufﬁhrung

P i

der Khhl- oder Helzflussigkelt ist nlcht»notwendig fdr das Arbeiten

unter erhohtem Druck; man kann hierfur ebensogut eine Vorrichtung

verwenden, d1e mlt elnem-drucktragenden Mantel,-wie die nach Abb 2,

und mit Kiihl- oder Heizrohren gemiss Abb 1 versehen ist. Diese Aus- '

fuhrungsformen mlt drucktragendem Mantel 81nd fur beliebig erhbh—: -

te Drucke, z B. 8, 10, 25, 50 at oder noch hohere Drucke, w1e 100,;

_

200, 500 oder 1000 at, verwendbar.

N, —e—

B _;j Der Umlauf der Kuhl— oder Heizf1u881gke1t kann mittels
einer Pumpe bGSQrgt werden. Verwendet man als Kuhlmittel ‘eine ver-

dampfende Flussigkeit, so kann der Umlauf auch durch dle hlerbei

elntretende Dampfblasenblldung&bew1;kt werden. Mén stellt hlerzu

d1e Kammer zweckmassig etwas genelgt, so- dass das gestutzte Ende
etwas hoher steht D1e in den Kuhlrohren gebildeféh Dampfblasen
)‘_

stelgen dann aufwarts, wahrend neue Khhlfluss1gke1t 1§.dem MaBe :

der Verdampfung nachsﬁ‘ﬁmto_

’ Die beschrlebene Vorrichtung ist fur die Durchfuhrung

waller Umsetzungen geelgnet d1e in der Gas-—oder Flus51gke1ts-~.

phase stattflnden und Lel denen Warme zugefﬁhrt oder abgeleltet

.,werden muss. Besonders vorteilhaft w1rd s1e bei der Umsetzung von

/

.VKohlenoxyd mit Wasserstoff zu mehrgliedrlgen Kohlenwasserstof-

:‘fen, gegebenenfalls neben erheblmchen Mengen von fluss1gen und ;

'ffesten Sauerstoffderivaten von Kohlenwasserstoffen,‘z B° gemass

dem Patentog.;..o(Anmeldung I. 70 151 IVd/lQo vom 4 August 1941)

fverwendbaro Man kann hierbei 1n der flussigen Phase ebenso wze

e

-in der Gasphase arbeitgn. Im ersten Fall kann der Katalysator

/auch im flussigen Medium suspendiert selna-Man kann die Vorrich-

: e
At

“.

tung aber auch fur andere Umsetzungen; z Bo.;ﬁr*die Anlgg;\yng



8 Bogeawart voR Spuren von gelsstenm AlkaliQ,Qder"auch'dié‘uﬁ~ :.
nendlung von oy °‘1°he’?af.*°h°xm?‘iii”'éapro’l,éc#éﬁl in Gegenwart gerin.

gex Mengen SChweféISEnié; oder “auch Néutraliéationen, wie dieje

‘nige von konzentriertem Ammbniak:mit-éiggﬁffiﬁchtigen Gas, z.B,

.chiorwasserstdff‘odeixthwe:eldio¥yq°« ! L

Teturen in verdampfonden sustand genazge
| Tetrah&d?Pnéiﬁthalig,ﬂnékgh~”’ lapht b L1

 diéser'E;ﬁssigkeitenﬁodérf_;':"

:ﬁiéﬁW&sSerstoffe;Averwendén
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'*verébhieden'sein.“mén'wird'sie‘den'Erfordbrnissen'der jéwéiis durch—
zuftihrenden Umsetzung, insbesondere der geeigneten Strbmungsgeschwin—w
digkeit de¥”umzusetzenden Stoffe durch den Katalysatorraum sowle der
einzuhaltenden Verwellzelt, anpassen, wobei wegen der Unterstutzung
Pder Vorrlchtung nur an elner Selte die Festlgkelt der Rohre zu be-
ruck31cht1gen ist. Der Durchmesser der Vorrlchtung betragt-zweck—
ma581g 1 bls 3 m, z, B 2 m, man kann 1hn aber auch grosser oder |
auch klelner wahlen,:’“v o N _ )

\ Arbeltet man mlt einém - luf%empflndllchen Katalysator,
.der in”einem Inertgas, z.B. Kohlensaure oder auch Stlckstoff eln—
gefullt werden muss, so empflehlt es 31ch Vorrlchtungen fur die  “
Elnfuhrung des Inertgases wahrend des Fullens sow1e eine obere:
Abdeckung ‘des Katalysatorraumes zur Verhlnderung des Luftzutritts;
anzubrlngenA_Der Katalysator kann auch durch im Ofenmafff} ange- =

brachte Mannlocher elngefullt werdenw an.5e.=f§g¥7i"

/,

Dle Gestalt des Katalysatorraumes 1nnerhalb des Ofen—_'

mantels kann bellebig,~z B von v1ereck1gem, v1eleck1gem, rundem .

3 oder nur ‘teilweise rundem und oben und unten abgeflachtem Quer—ﬁg

-

schnltt, seln. rﬂh :ff_H ,'“Qm‘wffg”fﬂj[w]“,,““]”; wf¢wwﬂﬁﬂw$w_w
D1e Weite der Kuhlrohre kann ebenfalls sehr verschle—

‘ den seln und w1rd ausser von stromungxtechnlschen Ge81cht_punkten

vor allem durch dle Menge der ab- oder zuzufuhrenden Warme und die

zulassige Uberhitzung oder Unterkuhlung des Raumes bestimmt Imf; ;

tellhaft solche von 20 b1s 50 mm, 1n Betracht°

—_—

Der Abstand der Knhlrohre zuelnander W1rd von ahnllchen

Uberlegungen bestlnmh Im allgemelnen llegt er zwischen

‘ ———

'—-L

1n Betracht kommen.w o
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Die Vorrichtung -wird zweckmassig so hoch uber dem Erdboden anp f
geordnet dass der darunter befindliche Raum begangen werden kann B
und man Hilfsgerate, wie: ‘Wagen, - Bocke und derglo, zum Abziehen dea
Ofenmantels, Ausleeren des Katalysators und ahnllchen Mthahmen 7.j
darunter stellen kann. Der verbrauchte Katalysator wird zweckmaséig
dadurch aus dem Ofen entfernt, dass man ihn, gegebenenfalls nach
einer Extraktion zwecks Abtrennung an ihm festhaftender Umaetzungs~

produkte und nach Behandeln mit verdunnten, sauerstoffhaltlgen Gasen 

>

zwecks Inertisierung, durch Ausstossen mlt geelgneten Geréten oderff
durch schwache Erschutterung des gesamten Ofens zum Herausrieseln -
' brlngt Dle Entfernung'w1rd in beiden Fdllen erleiehtert, wenn die

- [

Knhl— oder Heizrohre in Relhen mit glelchmass1ger Entfernung von~:j

elnander angeordnet sind° man kann dann mlt den genannten Geréten*;r
lelcht in verschledener Rlchtung durchstosbeno.a‘ vx | ' '
o Dle in Betracht kommenden Baustoffe ‘sind-die ublichen    |
gewohnllcher Stahl Beim- Arbeﬂ%en mlt korrodlerendenUGasen verwendet;
man in an slch bekannter Welse bestandlge Stahle, Plattierungen, o

-

Uberzuge von Email und dergl . f"j i

- Patentansprucheo’=%f

*1) Vorrichtung fur dle Durchfuhrung exothermer oder endo-ip

thermer chemischer Umsetzungen, dle besondere MaBnahmen fur dle

Ableitung oder Zufuhrung von Warme erfordern,Linsbesondere fur dle”“

katalytlsche Umsetzung von Kohlenoxyd mlt Wasserstoff zZu mehr—f;ﬁgff

i -

gliedrlgen Kohlenwasserstoffen, gegebenenfalls neben erheblichef

schwach genelgt liegenden Rohren, dadurch gekennzelchnet dass_’
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die Umsetzungskammer nur auf der einen Selte unterstﬁtzt und das
Rohrbﬁndel 50 gestaltet und. verstelft w1rd, dass es 81ch selbst
trégt. B |

2). Vorrichtung nach Anspruch 1,‘dadurch'gekennzéiéhnet,.
v;dass dle ZuP und Abfuhrungsleltungen fur das Knhl—~oder Heizmittel',
und fur die umzusetzenden Stoffe und das Reaktionsprodukt an der
unterstutzten Selte der Kammer angebracht 31ndo. | ;

o 3) Vorrlchtung nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenh~ ‘
R zelchnet dass die um den Umsetzungsraum gelegte Hulle so angeord-

-
net 1st dass sie von. dem unterstutzten Teil der Kammer fre1 ah-

nehmbar isto

I G FARBENINDUSTRIE KKTIENGESELLSCHAFT
| gez Holdermann - ppa. Kleber
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