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~ . ausgepriift worden, da die bisher iibersandte Menge hierfir .

~Kontakts an Leuna nachliefern. AuBerdem hat Oppau die Uber-
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Vornotiz zum Protokoll

10. April 1942

Vorgangig zu dem Protokoll iiber die- letzte Besprechung sina
im folgenden diejenigen Punkte der Aussprache zusammenge —
stellt, die mfglichst bald erledigt werden sollen.

Herr Dr. Strdtz, der bei der Besprechung nicht anwesend war,
wird gebeten, die bei der iC,-Dehydrierung im technischen
Betrieb erhaltenen Ausbeutezéhlen soweit m6glich bei ver-
schiedenen Belastungen und Temperaturen mitzuteilen unter
gleichzeitiger Angabe der Verweilzeit des Kontakts im De-
hydrierofen, . - . S |

Der Oppauer"échleuderkbhtakt 967K ist in Leuna noch nicht

nicht ausreichte. Oppau wird daher noch 150 1tr. dieses

sendung von 250 ltr. des auf trockenem Wege hergestellten

. JDinsenkontaktes T 9 zur Auspriifung im_Leunaer Betrieb_ zuge-.

sagt. Die Triankung des Kontakts soll in Leuna erfolgen.

3. Es wurde abgesprochen; da8 Leuna Y2 Itr. Kontakt 3675 an

Oppau zur Nachpriifung schickt.

Es widre erwiinscht, mdglichst bald den neuen Kontakt 5530
technisch zu erproben und, falls er sich bewdhren sollte, -
—sehon—jetbzt—Fir—die—iCr=Dehydrierung—einzusetzens—Inder
Besprechung bestand Un¥larheit dariiber, ob der Kontakt 5530

in Leuna technisch in ausreichender Menge hergestellt werden
wkannvaachrMitteiiungwvonWHerrn“Dr?“Giesen“scheint“diéswmﬁgﬂww
lich zu sein, und Leuna hat bereits erwogen, den Kontakt
technisch zu erproben, jedoch muB zunichst abgewartet werden,
bis die Kontaktfabrik einen geniigenden Vorrat an altem De-
hydrierkontakt hergestellt hat, bevor die Herstellung der
erforderlichen Menge des neuen Kontakts aufgenommen werden
‘kann. Die Auspriifung des neuen Kontakts soll dann in einem
besonderen Aggregat erfolgen, und zwar zunichst mit iC4 allein.

Weiterhin wird. dann zu kliren sein, ob der Kontakt gleichzei-~
tig neben iC, bestimmte Mengen nC, mithydrieren kann.Voraus-
setzung hier%ﬁr wédre, dafB die iC,<Dehydrierung bei einer so
tiefen Temperatur durchgefiihrt wérden”kann, daB bei der gleich-
zeitigen Dehydrierung von nC, keine allzu groBen Verluste auf-
treteh, und ferner, daB das &ann anfallende Gemisch von Iso-
butylen und Normalbutylen mit ausreichendem Umsatz in der be-
~stehenden Polymerisationsapparatur verarbeitet werdén kann.

-
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Diese Frage wire vordringlich von dem Sachbearbeiter in -
Oppau, Herrn Dr. Schiitze,. zu kldren. Es wurde abgesprochen,
-daB Herr Dr:-Schiitze umgehend Versuche aufnimmt, um fest-
.zustellen, welcher maximale Prozentsatz an Normalbutylen
in der Polymerisationsapparatur mitverarbeitet werden kann
unter gleichzeitiger Beachtung der Oktanzahl des hierbei .
-erhaltenen Mischoktans. Das Restgas aus der Polymerisation
- diirfte bei diesen Versuchen allenfalls noch einen Gehalt
von 1-2% Olefin aufweisen. - -
4. Auf Anregung von Herrn Dr. Herold werden Oppau und Leuna
'~ gemeinsam einé Priifungsmethode fiir kleine Kontaktmengen
ausarbeiten. . o ' . : , _ _

-5, Das Kontaktdehydrierungsverfahren und das Verfahren zur De— -
- hydrierung wvon Butan durch Chlorierung nach Dr. B 8 h r
sollen kalkulatorisch durch die AWP miteinander verglichen
'“4¢W3?denvmﬁerr-Dr%mBéhr“und”Sachbearbeiter‘der“AWP’wérdenff4f‘
—-8i:ch-m8glichst~batd-wegen—der-fir-die Kalkulation erfordare
- lichen technischen Unterlagen miteinander in Verbindung
_.s8etzen,. ~  ° T T —r .

Q&;HinSiphtliChﬂder.motorischenteurteilung~desvAT~244wbestehen“>

~..poch Unklarheiten. Bs liegen die Ergebnisse von Versuchen -
im Leunaer Uberlademotor, jedoch keine endgiiltige Beurteilung
von niedrig abgeschnittenen-AT 244-Produkten durch die DVL
vor., Leuna wird daher entsprechende Proben an die DVL senden.
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| Dehydrierung von_ i-Butan (Leuna)
Stend der technischen Anlage

+1. Weidmann

Apparativ ist dle Anlage heute 80 welt durchentwickelt,
~ daB die erforderliche Anzahl yon Ofen betriebsbereit :
gehalten werden kann. Die beim:Einfahren der’ AnTage’ auf-f
getretenen Storungen (RohrreiBer, SchweiBnahtbrﬁche, i
‘Kontaktbriicken. im Rohr und Fremdkdrper -im Kontakt): sin‘ .
in letzter Zeit. nicht mehr aufgetreten, BEs sind._ Betrleb i
zeiten von 60 Tagen ohne Stsrungen erreicht worden. e
" Angestrebt wird eine Betriebszeit von etwa 100 Tagen..
in Scholven mit FF 30-Werkstoff beobachteten Werkstoff-
vschaden sind in Leuna durch die Wahl -des” Werkstoffes

i—Butan bei Kontaktbelastung 1 1000 beschlckt ;
‘arbeitete Butan enthilt 85-88% Isobutan. Der Umsat
~18-20%-bei~einer-Ausbeute von-80%:; “Lelchtes~Hang N
..des Kontaktes. tritt. zwar.noch vereinzelt. -auf,..die.
hlerfur,werden Zedt,- noch untersucht.ﬂbas W‘

615-630 aus.,

Dle Verwellzelt des. Kontaktes 5063 im Dehydr:<rof_
2=3~Stunden;—seine—Lebensdauer—500=600-Stundens—bex i
des Kontaktes erfolgt schneller als das’ Abklingen”seiner
katalytischen Wirksamkelt Spez Verbrauchszahlen 11egen noch‘
—nicht- vo;._w : ; ; e

Dehvdrlerung von n-Butan (Leunal

Kneter hergestellt und enthalten 1
Kontakt 5530 ist schon jetzt~ groBtechnlgc h
wihrend die Arbeiten fiir die groBtechnisect

von Kontakt 3675 noch- im Gange sind. =
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 ~ 5tand der Iaboratoriumsversuche

In dem Laborversuchsofen mit 14 mm @& und 25 cmS‘Kontakt-

volumen wurden bei einer Belastung von 1:1000 wzhrend
Vweiner“Laufzeit*von“4OO*DehydriéfStﬁﬁden mit den beiden

.Kontakten,folgende Ergebnisse erhalten:

Kontakt  Umsatz Ausbeute C---‘Avbsc'heidung‘%:bzgo
4 . % % auf umgesetztes
AL 7 e ’ n-Butan

5530 . ° 30 - ggigg 1-1,2

3675 53  92.94 1

Die Anfangstemperatur bei beiden Kontakten}betrug 520009
bei Kontakt 5530 muBte ‘die Temperstur bereits nach 30

bis 60 Dehydrierstunden auf iiber 560°C gesteigert werden,
um den Umsatz auf- 30% zu ‘halten, wihrend bei Kontakt 3675
eine Temperatursteigerung auf iiber 560°C erst nach 300
‘Stunden notwendig wurdg%;wadurchfdieeAusbeu¢e~sehr“gﬁnstig““
‘beeinfluBt wird. = : ;

 :W4;LStand der halbtechnischen -Versuche -

Im-halbtechnischen Versubthngh(§ijmtRohr9;gasbeheizt)*;w“
&Wurden*mit“Kontakt“5530“béi Belastung 12650/700 ein Umsatz
von 25-27% und eine Ausbeute von 81-82% erreicht. Der '
Abrieb war sehr gering und betrug nur 0,2% pro Schleusung.
Der Kontakt hat etwa 500 Stunden Lebensdauer und lieferte
pro kgleOél?O'kg’Butvlena A -

Im technischen Betrieb wird fiir Kontakt 5530 mit 25% Umsatz
und 80% Ausbeute bei Belastun ~13650.-gerechnet;fiir-Kontakt

“3675 mit 254 Umsatz und 85-88% usbeute bei Belastung 1:800.

mit AgNO3 ausgewaschen;.Die.Siedeanalyse des nunmehr reinen
Butylens“ergab in einer Tieftemperaturkolonne nach Koch und
Hilberath 43%% « - und 57% B-Butylen. Diese Zusammensetzung
;destehydriermButyléhS'erwies Sich unabhingig von der
'Déhydrieftemperaturo-Diese Werte stimmen mit .den aus den
theoretischen Gleichgewichten errechneten ungefshr iiberein.

7--.5 ——
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Dehydrlerung von n-Butan (ngau2 N e Dr Conrad

GemaB BeschluB der Kohlenwasserstoffbesprechung in Leuna

vom 29./30.2.41 (vergl.Protokoll S,.9. anten) wurdén Verar—

beitungsversuche mit Oppauer Aktiv-Tonerde ~auf: Leunaer - -
Kugelform-Maschinen ("Frankoma") vorgenommen. Oppauer.ﬁ S
Chrom-Tonerde-Paste 1lieB8 sich ohne Schw1erigkeiten ver-_ny
formen, wogegen aus reiner Tonerde-Paste sich zun#dchst
wegen der seifigen Beschaffenheit der Paste keine: Kugeln
herstellen lieBen. Unter Verwendung von Alumlniumnltrat o
als Peptisationsmittel gelang es schlieBlich, eine braucv‘~
bare Tonerde-Paste herzustellen, die sich auf den Leunaez
Verformungsmaschinen verarbeiten lieB. Der aus. diesen V
suchen hervorgegangene, auf:dem: Trankungswege mit Chrom
und Alkali versehene Kontakt tragt d1e Oppauer Bezelch"
nung K 445, - - :

Von Dr. Drexler w1eder aufgenommene Versuche Zur
stellung nach dem Stowenerschen Schleuderrohrverfahr
ten zu einem brauchbaren Kugelkontakt (967 K), von de
weitere 150 Liter nach Leuna’ geschickt werden. sollen_

Kugeln_aus Oppauer Aktlv—Tonerde, die .in einer: Marbelfabrl
,hergestellt -wurden, waren: zwar hart.und. katalytlsc/ 3€
gut, zersprangen ‘aber samtllch nach 2-3 Fahrperloden.“

Versuche, d1e nlcht pept181erte Tonerde auf Kil an—Pre
in angendherte Kugelform zu pressen, fuhrten'nach Ubex
verschiedener Schwierigkeiten zu einem recht: brauchbay
Kontakt (T 9), von dem. augenbllckllch “eine.. grﬁBere-Cha.ge
_hergestellt wird. Dieser -Kontakt lieB sich im Klein rsuch
gut schleusen. AbsprachegemaB sollen 250. 1tr. des Kon akt

Nach Mlttellung von Dr. Langhelnrlch w1rd Leuna
von einer Trankung der Tonerde abgehen und wie ‘Oppan
-Chrom-Tonerde-Paste verarbeiten. -

Eine vergleichende Prufung verschledener“Kont kte
ratorium zur Dehydrlerung von. n—Butan unter -folgen

dlngungen

: Rohrdurehmesser mm- j 30 SE
~uKontaktschicht ~Tm- 70 o
Belastung =~ - 61000,,,
Temperatur - 510
- Fahrperiode = - = 5 Std.
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:mgfééﬁmﬁié;74wFéﬁiberioden folgende Mittelwerte:
S . , : Umsatz % ctaE£
; Pestig—  Schiitt~  #C,H. im VOl: # pontakt
Kon-\" - : 4_‘8 C H Zg.a
takt Keit +) gew. Abgas .48 erhal-
EEY kg gr/1 ~ bzg.auf tenes
: : Einsatz C.H
c,H 478
4710 _
‘Leuna 29 798 14,1 17,5 1,5
5063
Leuna -~ 25 948 17,3 22,5 1,8
‘ 553q/.” B
K445 .21 . 690 18,5 25 1,9
T g | 3ptt) 848 18,7 25 1,3

-~ Unter.nicht '
.Leunaw(DrwwNowotny)mmit”Kontakt“3675”béi

ganz -vergleichbaren Bedingungen wurden in
Belastung -

1:1000, einer PFahrperiode von. 4 Std. und nach 25 Rege-
“nerationen des Kontaktes folgende Werte gefunden: '
—beuna——20—————————————0075=57 755" 1,0

3675

‘Oppau und Leuna haben ﬁbereinstimmend’festgestellt,

daB bei ErhShung der Chrommenge im Kontakt die

Kohlenstoffabscheidung auf dem Kontakt zunimmt,

[

+)”Drackfestigkéit‘ist kein MaBstab
- fir Schleusfestigkeit;

*+aur flécher/séite~gepre3tn

9
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Dehydrlerung von n-Butan unter Gasumwalzung'}. Dr.Donath v

Auf Veranlassung von Herrn Dr. Pler sollten Versuche zur
Dehydrierung von Butan auf anderen Wegen als’ den bisher
technisch angewendeten durchgefiihrt werden. Als’ au531chts,f~
reich erschienen die Dehydrierung mit staubférmigem. Kontakts
und die Dehydrierung mit festem Kontakt und. Gasumwalzung. Sk
Zu den Dehydrierversuchen mit staubfﬁrmlgem Kontakt. sei’ le-"
diglich bemerkt, daB bei Anwendung eines: in- Staubform ge
- brachten Kontaktes von Dr. Conrad bei- Verarbeltung von
n-Butan anfinglich v1e1versprechende Ergebnisse- erhalten
wurden (40% Umsatz und eine Ausbeute von 88% Butylen).
Im folgenden wird jedoch nur iiber die Versuche m1t~f
. Kontakt berichtet werden. -~ . . . 7 oo

Die Arbeitsweise beruht darauf, daB dle negatlve Reaktlons-w
-wédrme durch HeiBumwdlzung der Reaktlonstellnehme : K
-bracht wird. Die Versuche wurden- in einem Ofen mi-
Katalysator~durchgefuhrt*~1n“den&elnwKrelseigebia eir
gebaut war, Dieses Geblidse forderte etwa 10 m3/Std; )¢
umgewédlzten Gase wurden an der AuBenwand aufgehexzt und
~dann-wieder- durch -die- Kontaktschlcht gefuhrt“*Das*Kontakt
_bett hatte elnen Durchmesser von- 1

L

’eln Tonerde—Kallumblchromat—Kontakt in¢ : ung
‘8 mm verwendet, der ‘in seiner’ Akt1v1t§t dem von Dr
gelieferten: entsprach. :

Die erhaltenen Werte ‘sind ih der folgendqn mabell,,k
gestellt, wobei zum Verglelch Vegsuchsergebnlsse -di
gleichen Kontakt in ‘einem 100 cm” Ofen mit AuBenbehei
ohne Gasumwalzung erhalten wurden,mangegeben.snnd. G

,OfengroBe em’ .. ';;;m;mwiobof
Ltr Butan: umgewalzt/ SO i

Ltr Prischbutan a0
Temperatur °C o f; 530 -
Durchsatz .Ltr n-Butan/ e L
B I'tr Koml75:1]513/ Std. . DO

Selekt1v1tat % o _;f”5ff94fﬂ;a;§

! g
Umsatz und die gleiche:Séelektivitit wie: ohne G“s;

erreicht. Zur Regeneration des Kontaktés wurde e
mit Stickstoff gesplilt und bei laufendem Umlaufgeb A
,Mzugefugt.lee Abfuhr,derMVerbrennungswarme erfolgt eb
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durch die Umw#lzung. Die Gefahr einer Verzunderung von Vor-
heizer und Gebldse diirfte nicht bestehen, da die Sauerstoff-
zugabe unmittelbar vor dem Kontakt erfolgen kann, und die
¥Regenerationmbeendet”werden“kéﬁﬁ;'ﬁénn der Sauerstoff durch-
zubrechen beginnt (SchwarzkernnRegeneration).

‘Eine Durchrechnung.der}technischen Verhdltnisse, insbesondere
des Druckabfalls’ zeigt, daB mit den jetzt vorhandenen tech-
nischen Mitteln (z.B,Umwilzgebliése fiir Hydr.Vorheizer) die
Reaktion in technischem MaBstabe bewdltigt werden kann,ohne

.~ daB eine Neuentwicklugg von Maschinen notwendig wire.

,,Herste;lung von Déﬁgaggérkontakt : Drgv;Fﬁner

-Die Hochdruckversuche richten in Zusammenarbeit mit Leuna
"in Oppau 802 eine Anlage zur Herstellung von Kugelkontakt
-aus aktiver Tonerde ein. Die Fabrikation 801l Mitte 1943
beginnen,jAus,Siqherheitsgrﬁnden'wird die Herstellung nach
“dem in Leuna ausgearbeijaxen;lerfahreneohnefgbénderun en-er=—"
“folgen. Die aktive Tonerde wird von Oppau (Dr.Drexler -bezogen.
_;Anféngliche-Schwierigkeiten, die in Leuna zu Beginn der Ent.
wicklung"bei‘dér,Verfqrmungmauftraten,wsindwjetztwvollsténdig“““
tiberwunden. o o oo e i
;WﬁgxrbnrﬁWietzelustglltemdie Porderung auf, daB, falls es dem
"AmmOnlabOr‘gelingen sollte, die Kugelverformung der Tonerde
--nach -einem einfacheren Verfahren'durchzufﬁhren (Verformen in
Kilianpresse oder durch Schleudern im Rohr), die Herstellung
. des Kontaktes durch das Ammonlabor erfolgen soll. Zur Frage
;4dexgnachxmég&éehenﬁwrénkung*desfbéfﬁi%s”zu__ugeln verformten
raKontaktes~wurde,vqn“Herrn’Dr;Drexler bemerkt, daB8 die gzur
" Zeit in Oppau entwickelte mehr. kreidige Tonerde sich gleiche . .
mméﬁigermtrénkenmléﬁtwalswdiverﬁher ausschlieBlich hergestellte

‘k8rnige Modifikation der Tonerde,

_Dehydrierung von n-Butan nach dem Chlorierungsverfahren ‘Dr.Bdhr

séit'1937"wurde.in Leuna das Chlordehydrierungsverfahren

Die Dehydrierung wurde bei 400-600°0 durchgefiihrt, Der ent-
’ wickelte'Chlorwassersﬁoff_wurge mitHZO%igerfwésseriger Salzgw

~-sdure- ausgewaschen.

des.Chlors durch elektrolytische Zerlegung der etwa 35%igen
Salzsidure in Chlor, Wasserstoff und 15-20%ige - Salzsiure

gty bt m 3 o e

Qe
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In Ludw1gshafen wurden dle Versuche mlt Propan und n—Butan 7
fortgesetzt, und zwar in einer Apparatur, die bei einem
Umsatz von 50% stiindlich 10 kg Butylen 11eferte.';55f,y¢

,,,,,,,, o oy FRral 04 AT

" Aus 100 Teilen Butan wurden erhalten

70 Telle Butylen 295-98%ig)
25 " .. Butadien 98~100%1g)
:;f” . hohere Chlorldeo »v‘

Elne Kalkulatlon des Verfahrens ergab be1 einem Einstandv
preis von RM O, 25/kg Butan und einem Stromprels von:: R
RM 0,02/KWh Gestehprelse von RM 0,80/kg Butadien und-‘;”
RM 0,46/kg Butylen. Die Anlagekosten pro Jahresto B
betragen ohne Beruck81cht1gung ‘dés gleichzeitig an:
~Butadiens BM 500. Eln Drlttel der Verarbeltungsko 
Stromkosten. a o

‘Es wurden Isothermen9 Isobaren und Glelchgew1cht
_der. Butylenaufnahmeiund -abgabe_g-ezelgto Das-Hen
Gesetz wird weitgeh d_befolgt Elng‘ 1de’ Versu
statischen und dynﬁ S '

umerdenﬁmussenw*Eane*50%age~ﬁp,
iAgNO -Losung wurde -bei -einer- Temperaturhvon
als gptlmale Arbeitstemperatur festgestellt,wurd
intensiv. mit. den. Kohlenwasserstoffennln einem-
(1000 cem Inhalt) vermlscht _und ‘zwar im: ‘

nahezu 100% errelcht werdeng d.he 1nnerh 1b
‘wurde ‘das statische: Glelchgew1cht‘e re:
Temperatur konnte das Butylen mit Hilfe
auf einen Rest von 0;1%0,3%" wieder ex
-die dreifache Menge Isobutan erf

Piir ‘die technische. Durchfuhrung der,Bu
wurde die. Kaskadenanordnung gewdhlt.. B
technische Anlage-mit-10: ‘Kaskaden (
‘und -5 zur: Butylenaygabe) ‘gebaut, di
‘genommen wird. Die Extraktion” von'
gegenﬁber der Kaskadenanordnung l&an
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‘Eine nochmals durchgefiihrte Rechnung ergab, daB eine teilweise

Aufkonzentrierung des Butylens in der AgNO.-—Wasche bei gleich-

zeitiger Verkleinerung des Destillationsvo?umens keine Erhdhung
~der Isobutankonzentration bringt. S

Isomerisierung von n-Butan (Leuna) Dr.‘Pohl

,Die chemischen und technischen Unterlagen zum Bau der Isomeri-
Sierungsanlagen wurden vorgetragen. Die Isomerisierun arbeitet
.mit einem Umsatz von 30% bei einer Ausbeute von 95-98%,. wobei
etwa 2% Propan entstehén. Der~A1013-Verbrauch;betragtJo,5-0,7%,
‘bezogen auf hergestelltes Isobutany sofern das Eingangsbutan
frei von Olefinen und hdheren Kohlenwasserstoffen ist. Der
Wassergehalt des Eingangsbutans soll nicht iiber 0,02 Gew.%
. liegen., Der HCl-Gehalt im Ofeneinspritzprodukt betrigt 10-15%.
~”Der~IsOmerisgerungsofen, der als Schachtofen ausgebildet ist,
wird bei 100°C unter einem Druck von 16 atm und einer Belastung
von 3 Vol.fliissiges Gesamtprodukt:Vol. des vom Kontakt einge-
~ nommenen Raumes betrieben. Der bisher benutzte Ofen hatte einen
~Durchmesser-von—250—mm:—Die BetriebssTen Sollen einen Durch- '
‘messer von 1.100 mm erhalten. Bei einer Kontakt-Fiillhdhe von
-MJ;OOOTmm;Betragt_die_daruntervliegende Fillksrperhdhe 2,000 mm, =
wAEL—SﬁKon-‘baktmwirdf"ei'senh'altigeS““A“l‘Gl’““V*e”i"v“iféﬁd“ét”;‘*d"é”é”gegeniibér
;demmeisenfreiep~wesentlich~aktiverr'st;AVersetzungen‘durch'""”‘
~%Alcl7&kpﬁnﬁenfdur0hweinen~ﬁberwdemvKontakt”ge1egenen”freienff?f
~ Ofenraum vollstindig vermieden werden. Anféngliche Schwierig—
“keiten in der Forderung des HCl-Gemisches und in der HC1-
Destillation konnten behoben werden. Der Wiarmehaushalt wurde
.nochmals in einem-Ofen-von 500 mm Durchmesser gepriift.Hierbei
—wurde—festgestellty—a Ischien—Ofeneingang und der HOChSt—
_jtemperaturzone“(in”der'uﬁté?sten-Kontaktschicht‘oberhalb der
Fiillkorper) ein Temperaturunterschied von 5-100C besteht und
—daB-die-Temperatur-der-Ofenmitte “etwa 1=2°C Hohed liegt als
die Kontakttemperatur an der Ofenwand. Da Differenzen bis zu
5°C,ohne'wesentlichen EinfluB sind, steht daher nichts im
Wege, fiir die Isomerisierungsanlage Schachtdfen mit beliebigem
- Durchmesser zu verwenden. o | e

Alkylierung (Leuna) - . . Dr. Pohl
Die Reaktionsbedihgungen und deren Einfliisse auf Ausbeute,
‘Qualitdt des Alkylats sowie auf den S#ureverbrauch wurden
pochmals an Hand von Tabellen und Kurven im Lichtbild gezeigt
und besprochen. Unter technischen Bedingungen werden Ausbeuten
von 220%, bezogen auf n-Butylen, erreicht bei einem Schwefel-
-s@ureverbrauch von 6-10%, bezogen auf Rohalkylat. Die Kohlen-
wasserstoffbilanz in der groBen Anlage gab iiber eine lingere .
Zeit eine Rohalkylatausbeute von 97% der Theorie. Der AT—
Spiegel im Mischer wird unter 25%, meistens bei 15-18 Gew.%
gehalten, weil die Reaktion unter diese Bedingungen sowohl

chemisch wie wirtschaftlich noch ginstig verlduft, und andern-

_giﬁllﬁ%diggﬁjabi;isationsanlagewzumgroeewDimensionéhmannehmEﬁfw“
miBte. Die i-Butan-Konzentration liegt praktisch bei 40-45%.

=11~
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'Unter diesen Bedingungen und bei Einsatz von n-Butylen
erhdlt man folgende Siedekurve des redestlllierten Al—_
kylatss : . e .

°c
‘bis 98, o
-bis 120 _‘
o bis ATO
190 bis 200

und Propan im Mischer ergibt eine nledrige Isobute
zentration, wodurch die Alkylatqualitat verminde:
‘und der Schwefelsiureverbrauch steigt. Eine Mit
wvon,.Propylenwbis-.»zu__laﬁuderwGesamtolefine‘f‘i

Alkylats, wéhrend im motorischen Verhalten‘e1n7 inf);
—Propylengehaltgs~nichtwfestgestelltawerden~konnt"‘-'

_bei- Mitverarbeltung Vo ; .
‘Schwefelsdureverbrauchs auf etwa 12%, bezoge

-beobachtet. Bei-Verarbeitung von- 15% Propyl
Schwefelsaureverbrauch.auf 15k,

o o m‘ Ha;b?gchnlscher Versuch

Isobutan + éButzlmn¥’

Der, folgende Alkylierungsversuch wurde durchgefuh t
~einem. 80..1~GefdB.mi% 0,25 -m:Durchmesser. -und :
Das GefdB war -nmit- elnem Hoeschruhrer ‘ausgertiste
ca 700 Umdr./min macht, Es wurden folgende Ver
‘gungen. elngehalten._” _ o

Pemperatur °C - 0%
/Schwefelsdurek zentration % g6
Schwefelsﬁuremenge g

Olefindurchsatz 1/h/1 Séure
Verhaltnis 04 3 i04 A

In 55 Std. wurden erhalten 840 kg Roh”'

205 Gew.% bzg. auf O0lefin. 90% des Roha
1859C, Der Siureverbrauch betrug 6,5 Ge
lat.. Das Reinalkylat war vollkommen\gwhﬁttlg
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und hatte folgende Eigenschaften:

Spez, Gewicht 0,703
‘Harz-(B.V.M,) mg/100 cem 1,6
MO'QQZO, T . 94-
Bleiempfindlichkeit : 14-15
Dampfdruck. atm ca. 0,17

Siedekurve -

% M.0.%.

bis98% - 12
98-130_C | . 67

130-185%C - | 12 B

185-225% . 6 86 : |
-Siedekurye des Produktes - . - . ' Hydrier~ -Flapmpkt-
iber 185 C’bgi 5 mm Vakuum % M.O.Z, zahl agg
. 23-60°%  caT0 8. 0 6%

... 60-1107C_ ..ea 30 70 - 7-8 8T

“ﬁéﬁéﬁ;ﬂhainé‘des‘Réinélkyiats

12§3§Dimeﬁhyi£ﬁtan ”,-gu 1
, 20

2 ,1-3v,~4-?r-im‘e,thylpentan30 g 78
253553~ 28
Isoparaffine (C, und
A ' ngher)lcz

2,4~Dimethylpentan.

,mgmwWLaboratoriumsversuehewmwww
Isobutan + .ok-Butylenpolxmerisat

Das Alkylierungsgef#8 hatte einen Inhalt von .160Q cem. Fiir
mmg@ggA;kylierbarkeithdes,Butylenpolymerisats~ist~von aus- —
8chlaggebender Bedeutung, unter welchen Bedingungen das
Polymerisat hergestellt wurde. Im allgemeinen ist bei der
Alkylierung von Polymerisat ein h&herer Isobutaniiberschus
erforderlich als bei der Alkylierung von Monoolefin. Zum
. Vergleich sind im folgenden auch die Versuchsbedingungen,
die Ausbeuten und die Eigenschaften der Produkte aus der -

“Butjlenalkylierung mitaufgefihrt.

-13-
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—BAG.. . Target. ..
2463 - /4.8

Olefinkomponenté Qiil*

i 04 e Polyme-'
- .. VYL risat

'”Versunhsbedingungen'* *“WW"**h“mev:fﬁﬁfwww44w¥7”“'

TemperaturOG 0 0

SO —Konzentratiogyﬁ R 96 .. -9 ,
Ogef ndurchsatz 1/h/1 Saure'_’”? 0,42 . L

Verhdltnis Olefin:ic4 : 1314

Ausbeutens - o SRR LT
Rohalkylat %. bzg,auf Olefln 205 . .. 15T,
bzg. auf Rohalkylat 3 .90 -

Elgegschaften des Relnalkylats. ,
M a2, , '

Siedekurve
.bis 989C ::
98—12000 e
w120.18530
185-280 G

nRaman—Analyse i
2, 3—D1methy1butan S ' ) o
12:4-Dlmethylpentan Aﬁ;mgllm,;@v-~'?”" :
2,2,4-) e
24354~ Trimethylpentanv~ry.,wnw;

2,3,3"
Isoparafflne(c und hoher)

Isobutan + Dlisobutzlen

MMVersuchsbedlngungen.~
TemperaturGG .
-Konzentratlon
Oiefindurchsatﬁ 1/b8/1 Saure
Verhaltnis Olefln.ieu

Ausbeute. ; : S
Rohalkylat % bzg.auf Olefln o e e

Relnalkylat(bls 185°C) - e
% bzg.auf. Rohalkylat

-'Elgenschaften des Relnalkylat8°?f?
MG T -

Sledekgrv

- bis 98
98-12080 ,
120-185.C -
185-250 ¢

Isobuten + Propzisgpglxgs___;_;

Zum Verglelch ‘sind in der. folgenden Zusamménstellun:
die entsprechenden Zahlen be1 Anwen&ung von Pro e
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Olefinkomponente mitaufgefiihrt. _
e o - ‘ Olefinkomponente

| S3= G3=Polymerlsat
Versuchsbedlngungen'
Temperatur c ‘ -+ 27 + 27
~Konzentration % ‘96 6
| oi indurchsatz 1/b/1 Sgure . . 0,17 - 0,17
Verh#ltnis Olefln:J.C4 . l:lO : 1:17
Ausbeuten..,s
Rohalkylat % bzg ug Olefln 244 168
Relnalkylat(bls 185 : o R
% ‘bzg.auf Rohalkylat - 97 84
‘ Elgenschaften des Reinalkylats: ‘ o
T M.0.Z, . , . - . 78A5
Sledekurve ' ' g
bis 90°¢ - | . —'é—s-
90-98°C s 1 T
98»12008 o 15 -
120-185%¢ . . 1i(Siede- %6
- o S o 'ende 186
~185-250 c. — : ~ :

' Alkyllerung von Propylenpolymerlsat bei niedriger Temperatur
ergibt_eine hohgxe_mLQﬂzﬁﬁdes_Reana&kyla¢s~4m~9~z-8¢—5~ber—*
,Alkyllerungstemperatur +8' C) oo

_Isobutan +. Polvmerlsat austischer—Gasol

-Das Flscher—Gasgl stammte aus einer 30 atu-Syntheseanlage
-und-war bei 200°C abgeschnitten. Auch hier haben die
.PolymerIsatlonsbedlngungen sehr groBen ElnfluB auf dle
~A1ky11erbarke1t des- Polymerlsats - o

Versuchsbedlngungen. B ,
Temperaturoc +10 (Optimum)
-Konzentration % 96 R
Of %ndurchsatz 1/h/1 Ssure = 0,17
Verhaltnls Olefin: 1C4 o 1:9-10
Ausbeuten.r

' Rohalkylat>% bzgaauf 01ef1n 179
_Reinalkylat(bis 185°¢)

% bzg.auf Rohalkylat ' - 85,5
Elgenschaften des Reinalkylats:
M.0.7. | 85 (bei anderen Versuchen
-a-mbis 88, -

...l 5=
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Siedekurve
‘bis 98°G

120-185°C
185-256°C

"RamanqAnalyse o
2,3-Dimethylbutan
2, 4-D1methylpentan e
‘W2,2,4

253,54~ Trlmethylpentan" ”“”“ff“”J
«_145 S

2,3,3" .
3.4-D1methylhexan
_”Isoparafflne(c und hoher)

700000474

1

) 51 5"

 'vorhandenw7-:»

Isobutan + :ﬂhButylen in Anwesenheit von“n-Butan -

Temperaturoc

?'96

Schwef”lsaurekonzentrat;on %
Olefindurchsatz I/h/X- Saure‘*
Verhaltnls Olefin 1C4q~_ '

ca 1 10

0, 11.;

Vers..
Nr.‘“‘%f

Zusammensetzun” des Eln'anMs”ase

s G :
17 .

i Q52

66,5 .. .

62 ' L

53 ‘ .

Versuch l o

-

: -
VoY, O

» W !

mqmmawwé'
O O\ OVN=1 O

_l

™
/

Sledekurve

:21 8
: 27 ,{'8' -
31,6
36,57

Versuch 5

u,,.-...t».v,h,79.;.{5‘..,.,,.‘,; —— N .,‘.;‘ SR ..

bis 98°c 5,5
98-120 C L 73,5
120—18500' 13,5 .
iiber: 18500 o _
Siedeende C 230 -

i *)
..
\S) |
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Alk lierun von Propylen + Isobutan Versuche von Dr.Bertram
mit Borfluorid-FluBs&ure—Katalysator (verlesen von Dr.Jannek)

Oppau

Die Vetguche wurden ausgefilhrt, um die Wirkungsdauer von
Katalysatoren festzustellen, die durch SHttigung von 40%iger
FluBsdure mit Borfluorid hergestellt werden. :

Die Versuchsapparatur bestand aus einem verkupferten Rithrauto-
Klav‘vdnfl57'l»Inhalt,~der mit ca 1 1 der KatalysatOraasung '
beschickt war. AuBerdem wurden 500 bis 600 g iiber 185°C sieden—
den Produktes aus friheren Versuchen eingefiillt, um die Alky- ‘
lierungsreaktion zu begiinstigen und die Polymerisationsreaktion
'Zﬁrﬁqkzudrangen, Das verflﬁssigte,KW-GemischTtrat_unter”Eigen-
Jdruck{vonaunten‘durch”ein”Kupfersieb in den Autoklav ein,-
passierte}die«stark gerithrte, auf Raumtemperatur gehaltene
Katalysatorldsung und wurde oben durch ein Uberlaufrohr abge~ .
'~zogeny%das“zurfRegulierungfder'Durchsatzgesphwindigkei$wmi$w»;-w
%einemeEntspannﬁngsVéﬁtilfversehen war. Das gebildete Rohalkylat
“wurde dann in Abscheidern von ‘den nicht umgesetzten KW getrennt,
-die.gemessen und nach'KOndénsationTWiédgrmyerwendetmwurdanwwwww

"Das” Volum-Ver dltnis ﬁgr,EingangsgasemC3;:ic ~betrug 1:10 (Mol.-
iYérh;j117;8)}ﬁUﬁji@@§g§§g§§wwenigerﬂalsz%goiefinwzuwerhaiten;“
wmuBte*diéfDﬁfEHEétzgeschWindigkeit’klein,gehalten werden, da
;sqngﬁwdiemAusbeuteqstarkrabfielz'Der“Durchsatz beétrug etwa

360 cem'KW-—-Gemisch bzw.36 ccm Olefine/1 Katalysator/Std.,also
0,36 .,bZW9090360 . o T s . . e P |
.Kach@Dupeh&ei%en%von&@twa329j;;rlussigen KW-Gemischs fiel -die-
wAlkylatausbeute infblge*NachlaSSens der Katalysatorwirkung’"

mit “Borfluorid geséttigt,'und-zwar.mﬁglichst wieder bis zu
ihrer ursp;@gg;ichenﬂDichtemvonml,74,-um~bei‘dem”jeweiIS'fbll””
‘géhﬁéﬂ”Vérsuch.Verwendung zu finden. Die erhaltenén Rohalkylate
‘Wurden_stabilisiert und anschlieBend gewaschen und -getrocknet. .-

Wahrend 5 Versughsreihen'der beschriebenen Art wurde ein Ab-~
klingen der Katqusatorwirkung nicht.festgestellt._

Die Ausbeuten an stabilisiertem,Roh—Alkylat betrugen 199 bisg
255%“&33'éihéééétbten-Propylens bzw.159 bis 208% der einge-
setzten Gesamtolefine. Das verwendete Propylen enthielt némlich
4,4% gestttigte und das Isobutan 2,1 bis 2,8% ungeséttigte Anteile.

17~
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Ausadem stabillslerten Rohalkylat wurden 67 bis 77 % bisg;.ﬁ;
185”0 siedendes Reinalkylat . érhalten mit einer:Dichte¥Von
~cai 0,7, einer Bromzahl- kleiner als 1”und einer M“O
von 81 5 bis 85. . .- s e

Insgesamt wurden in 5 Versuchen wahrend elner Dauer von
273 Stunden mit einer Katalysatorlasung,. ‘bestehend " auj X
40%iger FluBs#ure und 2.000 g Borfluorid, aus einem Gemisch
von 4,30 kg Propylen und 51,71 kg Isobutan mit einem Gehalt
von 5 87 kg Gesamtolefinen erhalten.

\'Von dén Ergebnlssen:d
'unten.abweichen, ab,

~fluor1dAkontinu1erllch elngél
des Katalysators zu vermelde

stellt durch - d1e Leitungen und Apparate
In. einem Abschelder (6\ wird" ein: de
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Emulsion geschieden. Die untere aus Schwefelsidure bestehende
Schicht kehrt tiber Leitung (9) in_den Kreislauf zuriick.Durch

Ventil (10) kann verbrauchte Szure abgezogen, durch Ventil
(11) Prischsiure eingefiihrt werden. Die obere aus Alkylat
und Isobutan bestehende Schicht wird nach der iiblichen Lau-
~gewdsche in einer Kolonne (7) in Isobutan und Alkylat ge-
“trennt. Das Alkylat wird durch Ventil (13) entfernt, das
Isobutan durch Leitung (8) entweder mit der Riickschwefel-
‘s8@ure durch Leitung (9) oder mit den durch Ventil (12) -
eintretenden Frischkohlenwasserstpffen;in,den,Kreislaqu .
“surlickgefithrt. (2) und (3) sind Emulgierpumpen, (4) und (5)
stellen Kiihler dar, mit denen die Reaktionstemperatur ge-—
regelt wird, - '

Bei Anwendung @es Kreislaufverfahrens fallen groBe Rithr-
:und;TrenngeféBéwfort@*Als*notwendige‘Reaktionszeit wurden
etwa 30 Sekunden festgestellt gegeniiber sonst angenommenen
.30=-60 Minuten. Ein weiterer Vorteil .besteht darin, dag .
durchueinéagrbﬁeaMenge im Kreislauf gefiihirten und gekithlten
.Reakxiqnsgemisehes~efne*genﬁge§g§iM§ngegReaktionsWérme ab-
,gefﬁhrt;wirdguFerneg;ist»dié“Konzentration an Alkylat in
dem ‘die Reaktionszone verlassenden Gemisch verhéltnisméBig .
.hdch,awodurChwerhebliche“Destillationskosten vermieden
werden, s o T TTTm T TEEEEAER N TR
Di n-den Hochdruckversuchen erstellte Apparatur liefert
l5;kg1Alle§§'pro‘Stundenbeieiner.Ausg§§£§~von-200-205% .

g

bezogen auf Olefine. Die Oktanzahl bet 94 (mit Pb 108

A

bis 109). Vom Alkylat sieden "
s T _Bis 980 8.

bis 170°C° 89

Uber 170°C. 11

Ein-ﬁesondérer‘Vorteil der Vérfahrehsweise'besteht darin, das
hochprozentiges Butylen verwendet werden kann. Das Verfshren
ist durchkalkuliert‘und;gilt als abgeschlossen, o

Benzol-Alkylierung ' ' o " Dr. Bahr
. ’ \ , ) .

Es wurden eipige Angaben iiber die Herstellung der verschie—

denen Alkyl-Benzole gemacht. Kybol wird bereits an drei

verschiedenen Stellen technisch hergestellt.
AR & b o
Polymerbenzin (Oppau) : o . , Dr.Schiitze

Die 3 X itte tanlage Schwarzhéide ist jetzt ﬁber 2 Jahré
in Betrieb, ohne dag irgendwelche‘Stﬁrungen oder Korrosionen
aufgetreten sind. ' ' '

Die 200 at Hochdruckanlage Schwarzheide, die zZuerst einwandfrei-
gelaufen ist, finrte in,ZunehmendgmwMaBeMzuwReklamationen“von“““
seiten-der~Brabag. Vorn dem hier verwendeten Kohle-Hochdruck-
kontakt flieBt bei der-Polymerisation Phosphorsdure ab, die

durch Nichtbeachtung der erforderlichen‘Vorsichtsmaﬂnahmen'zu
- | | ' ~19-~
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avrrosionen fihrt. Wie sich herausstellte, werden YZA- -
Ventile nicht angegriffen, dagegen probewelse einge-~mg;
baite Chromstahlventile- (VSM). ' e e

Um Stdrungen durch Korrosion zu" vermelden, wurde ver-;fV
suchsweise in die Hochdruckanlage der Kohle-Mitteldruck-
kontakt eingebaut, bei dem ein Ablaufen dexr PhosPhor-f“*
saure vom Kontakt nicht eintritt. In einem dreimonsai .

tigen . Versuch konnte festgestellt werden,-daB-der—
Mltteldruckkontakt in jeder Hinsicht den. Hochdruck-
‘kontakt zu ersétzen-vermag,: abgesehen vieIlelcht*vonl«
einer nicht nachgepriiften, das normalle-MaB ﬁbersteige
den Belastbarkeit des Hochdruckkontaktes. Der Vers ich™ . -
zeigte ferner, daB die. Hochdruckanlage ohne :die Fi lie. .
Warmeabfilhrung vorgesehene: Luftkﬁhlung betrleb rder
kann. Die’ Polymerisatlonswérme ‘8011 nochmals’ ;
stimmt-werden. Sollte’ 8ich bei. der 1n Kﬁrze zu_erw r-

herausstellen, 80 wurde d1e3“zusamménﬁm1

‘als nicht: notwendig ‘erkannten Vorrlchtungen in ,
‘Zu einer wesentlichen’ Verelnfachung ‘und Verbilligun
-Polymerben21nanlagen “fHliTen,.

in der- Schwarzﬁelder Hochdruekanl age- beiéQOO
finrt werden, um durch binsatz: dlesestontaktes in R:
Korro81onsschW1er1gke1ten auszuschal n

Laboratorlum Errelchten. Der. Versuch m
in Schwarzheide entsprach 3" Tage “Tang-d
dann trat aus ungeklarter ‘Ursache Verstop:
'spannungsvent1ls ‘ein,-die-zu- Druckschwankunge
‘Anlage bis zu 100 at' Differenz- fithrte, Dies h
Kontakt nicht aus. Belm Ausbau war etwa die. Hﬁl

fallen.

Kontakt aus den_glelchen Charge, der”z”’“
Leuna zur Priifung bei der Isobutylenpolym
falls in einem 200 Ltr.-0fen) geschickt wi ax
‘sich gerade wegen seiner Haltbarkeit:dem bisher

verwendeten Asbest-Koptakt fiberlegen gezeigt
siumphosphatkontakt soll jetzt in der GroBan
eingesetzt werden und wird zunichst Piir die
der Kontaktmassefabrik Iudwigshafen. ‘herge
glelch sind 1m folgenden dle Betriebsbedin“
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‘Polymerisationsanlagen Leuna und Schwarzheide einander
,gegenﬁbergestellt: e e e e s i e e e e e e s s s e s e e

R = - : Tempe~ Druck
- Pahrweise ° Gas - Phase rgtur atil
. . . . B P . N . _— . C

‘.Leuna¥f~,~' .vonpﬁnien i-Butylen fiﬁésig - 80-110 50
“Schwarz-~-" "*“von'oben '* ' "Propylen-  Gas . 190-200 .200
‘heide . nach unten Butylen : B '

-Obwohlxdie~Versuchsbedingungen in Leuna und Schwarzheide
,niChtwdie;gleichen;wapen,qwurdeaderiEinsatz\des¢Mg—Kon— o
 baktes fir die Gasolpolymerisation nicht aufgegeben. Es

;hat sich némlich gezeigt, daB Mg- und Original U.0.P.-
_Kontakt fast in jeder Hinsicht-als gleith zu betrachten
_8ind wie Vergleichsversuche, allerdings im_ Laboratoriums-.
jmaBs:ade;{beiﬁderjGasolpolymerisatiOnfnndfbeifderfSQlek- }
tiven Polymerisation gezeigt haben. Auch der U.Q.P.-Kon- o
_takt wird beim Polymerisieren weich, und es_ist _anzunehmen,. .
""ddaB7ér unter den Betriebsbedingungen in Schwarzheide sich
ebenso-wie: der Mg~Kontakt verhalten hatte, Durch zweckmiBige
:~Werfqymungﬁdés$Mg§antaktesfun&TéV%lfdﬁféﬁféiﬁé“aﬁdere'“  -
_Fahrweise der Anlage wird dieser Kontakt wohl auch mit. . .

Vorteil bei der Polymerbenzinherstellung eingesetzt ‘werden
‘kdnnen. - - ’ |

T D

w,‘_;‘j‘iji'enschaften des hydrierten. Polymerbenzins . ..

[ e

Durch Hydrierung geht die Motoroktanzahl des Polymerbenzins.
ZUTick, Und 2zwar die des Hochdruckbenzins von 81 auf 77,
'und die- des Mitteldruckbenzins von 81 auf 62; die Blei-
~.empfihdlichkeit betrigt 13,5 bzw.l4. Der Vergleich bezieht
sich auf—technische Produkte, die mit demselben Kontakt
e rhalftenwurden“, B R R ...

- Bei den vielen bei 200 at durchgefiihrten Polymerisations-
versuchen wurde die hiéchste-Motoroktanzanl mit 79 (+ 0,1 %

Pb = 95,5) ‘bei einem Magnesiumphosphatkontakt-Polymerisat,
.die.niedrigste dagegen mit 72 (+ 0,1 # Pb = 91,5) bei einem
“U.0.P.~Kontakt-Polymerisat gefunden; zwischen diesen beiden
~Werten-liegen unter anderem die Oktanzahlen von Koh]lekontakt-
Polymerisaten. 0b.U.0.P.- und Magnesiumphosphat-Kontakt- :
‘Polymerisate bei Mitteldruck denselben Riickgang der M.O.Z.
-nach dem Hydrieren zeigen wie der Kohle-Mitteldruckkontakt

wurde noch'nicht gepriift. : : - r

" Die hoher siedenden jeweils 5 Celsiusgrade umfassenden Frak-—.
tionen hydrierter Polymerbenzine aus 200 at-Versuchen mit
verschiedenen Kontakten wurden a ihr Klopfverhalten unter-

;wsueh¢@fwobeiwdiefFraktionw185*190“CNd@e”hﬁchstemmt0?277“““““W‘

-2]-
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_namlich 75, zeigte. Bei den dbrigen Fraktionen zwischen ,
160-205°C konnten. keine,wesentlichenmUnterschiedemin (1en—«~
Oktanzahlen festgestellt werden. BEine. zwischen 230—2500
siedende Fraktion ergab M.0.Z. 68.-

Wegen der geringen zZur Verfﬁgung stehenden Polymerbenzin-;
mengen wurden die Uberladekurven in ‘einem von Herrn Dipl,'
Ing. Witschakowski in Oppaun entwickelten kleineren Moto z
durchgefithrt., Dieser Motor ermdglicht’ elne gleiche 'Beur:
~-%eilung von Plugkraftstoffen hinsichtlich: Klopfverhalte
bel Uberladung wie der B. M.W.-Flugmotor. ‘Die: hydrierte
Polymerbenzine wurden mit dem: gebréuchlichen
stoff verglichen, der allerdings, wie die fo
v ﬁberstellung zeigt, gegenﬂber den hydri '
elnen anderen Sledeendpunkt aufwelst.

Hydrlertes“
Pol merbenzin

Siedeverhalten
- 0.%, ohne- Pb:
~0sZemit-0y 12% th

“Die ﬁberladekurven

Kurve fiir -Schwarzheider: M1tte1druckpolymer1
2 at tiefer, Wahrend von den 1m Laboratorium

mer&sat VZ at hoher; das gle“ h'né
~~2Q9=C~ sledendes«Magnesiumkontakt-?olyme
‘von Hochdruckpolymerlsat Mltteld:uckpg

Mglelche«W1e ‘ohne’ Zumlschungen von ET. 11_ ‘,
gegén anstelle von ET 110 Diathylbenzol; Uy 1
Kurve der Hochdruckpolymerlsatmischung 2~3 at und: d:
der Mltteldruckpoiymerlsatmls¢hung bis zu 1 at ib
der B4—M1schung. :

-Bei Zusatz von: ZQ% Benzol ‘Zum - Hochdruckpolymb
-~Uber1adekurve ‘noch-ungefshr-mit der - entspr
zZusammen, bei 40% Benzolzusatz liegt 'sie
ilber der entsprechenden B,-Kurve. Diese Ve
tierender Art. Es ist bea%81cht1gt, im B.M

-Ergebnlsse nachzuprufen. o
o Y






