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Verfahren zur Herstellung von Oiefinen aus glaSwoder dampffﬁro
migen gesidttigten Kohlenwasserstoffen _

CPATENTANSPRUCH

-Verfahren zur’ Herstellung von Oleflnen aus gas—oder dampfformlgen
gesdttigten Kohlenwasserstoffen (ausser Methan) durch Zugabe ‘

-von -gegebenenfalls vorgeheiztem Sauerstoff zu den -getrennt vorge- -

-heizten—Kohlenwasserstoffenydadurch—gekennzeichnetydass—-der-Sauer=—
stoff beim Zusammentreffen mit den Kohlenwasserstoffen durch Zu-
fithren wenigstens eines der Gase mit hoher Stromungsgeschw1nd1gke1t
-oderydurch-Hischung-der-Gase--bei-Unterdruck-oder-durca- Anwendung-w
belder Mittel sofort so stark verdinnt wird, dass‘Flammenblldung
.oder. 1okale Uberhltzung nicht. elntrltta e et oo e

. Yoor
!

Es ist bnkanntggaSwoder dampfformlge gesattlgte Kohlenwasserstoffe
durch Erhitzen unter Zufithrung von Sauerstoff in Olefine iiberzu-
-fiithren-Babei-werden-die- Lohlenwasserstoffe,gegebenenfalls"auch der
Sauerstoff,vor Bintritt in das Reaktionsgefdss vorgewarmt “Wird dhe-
se Aufhelzung der Gase getrennt vorgenommen und dabei eine Tempe-
ratur erreicht, bei welcher die Reaktion zwischen KohlenwasserstoflL
fen und Sauerstoff ohne weitere Hussere Warme zufuhr erfolgt, so
entsteht bei der bisher iiblichen Arbeitsweise an der Stelle,an
der die Kohlenwasserstoffe mit dem Sauerstoff zusammentreffen elne
Flamme oder wenn sich diese,was unter bestimmten Umst&nden gellngt,-
vermeiden lasst swenigstens eine lokale Uberhitzung. Wiahrend nun die-
se Flammeablldung oder lckale Hitzeerzeugung bei: den bekannten Ver<
fahren gur Umwandlung von gesdttigten Kohlenwassergtoffen in Acety‘*'
len erwunscht ist,wird die Umsetzung von Kohlenwasserstoffen zu ™ =
Olefinen dadurch erheblich gestdrt. Die Ausbeute an. Olefinen geht .
zurlick und susserdem tritt Olbildung und Kohlensfoffabscheldang ein

Es wurde nun gefunden,dass diese. Nachtelle bei' der aus warmew1rt~
schaftlichen Grinden vorzuziehenden getrennten Aufheizung von KXohle.
wasserstoffen und Sauersitoff vermieden werden, wenn dafiir gesorgt
wird, dass der Sauerstoff an der Stelle des Zusammentreffens mit
den'vorgehe17ten_KUnlenwasserstoffen sofort so stark verdinnt wird,

dass Flammenbildung oder lokale Uberhitzung nicht eintreten. kbnnen.
Diese Verdinnung des Sauerstoffs kann dadurch ibewirkt werden, dass
man die Kohlen#iasserstoffe oder den Sauerstoff oder beide mit hoher
Stromungsgeschwindigkeit in das Reaktionsgefidss einfihrt.Durch
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tangentiale Einfuhrung elnes oder beider Gase kann die Vermiechung
noch weiter beschleunigt werden.Der Zutritt der Gase zur Miachtelle
kamnn auch ‘durch Disen oder por8se.Wdinde erfolgen, wobei es wesent-
lich ist,dass eine homogene Mischung beider Gase in so kurzer. Zeit
erreicht wird,dass Gasschlieren sich nicht auswirken k¥nnen.Bei.
Vexrsuchen mit. vorgeheiztem technischem Propan, das eine Strﬂmungsc
‘geschwindigkeit von 7 m/sec. besass,traten Entzlindungen bei der
Vermischung mit ebenfalls voggehelztem Sauerstoff erst ‘bei- einer
Mischtempe ratur von e twa 720 auf,

Ein weiteres besonders geeignetes Mlttel zuxr Brzielung einer raschen
Verdimmiung des Sauerstoffs ist die Vermischung der heissen Gase
bei Unterdruck, wobei es gleichgiiitig ist,bei welchem Druck die
Vorheizung vorgencmmen wurde.Die Vorteile der Unterdru@kmisehung
kdnnen durch die vorher beschriebenen Hilfsmittel noch erhBht
werden.So zeigte ein vorgeheizter Propanstrom von einer Geschwin=
digkeit von 17 - 18 m/dec., und 400 mm Quecksilberdruck bei der
Vermischung mit dem eh nfalils vorgebe izten Sauerstoff auch bei ei-=
ner Temperatur von.T750 an der Mischstelle noch keinerleil Anzeichen
einer mnzalissigend@tlichen Temperatursteigermng oder gar Flammens
- bildung. Die Anwendung von Unterdruck beim Mischvorgang bietet wei-
texr den prakfischen Vorteil ,dass man die zu mischepnden Gase-in
sehr einfacher Weise durch das vUrhandene‘Druckgefalle auf h@he
*Gé@*hwindlgmolt“br$ngen “kanins : =

Die Umserzung von Kwhkenwasserstuffen zu Olefinen wird zweckmaSm
“gig in Redktionsgefisecn aus nichtmetaliischem Werkst@ffgwie“Quarzg
Ton oder Schamotte, - worgenommenoFﬁr die - Aufhelzung der Gase-sind -
- dagegen wegen des besseren Wirmedurchgangs -metallische- Vorriehtun:
gex;z.B. aus ElueannrumrDeglerungen und fir die Sauerst@ffaufhei=
“zung solche aus zunderfesten Edequahlen besser ggeignet.Eine
_Verscnlechxerang der Olefimausbeute oder Stdorungen wie Kohleab--
scheidung . wie sie bveil der Durchfilhrung der Reaktion in Metallge-
“I%ESFn“Uaer*anch*yﬁhfm%%eim*tufheiZ@mf“Vﬁﬁ*K@hi@nW@ggyrstaff“sauér*
stoffgemischen auftreten kdunen, werden bei getrennter Aufheizung
. der Gase 4in metallischen Vorrichtungen und Durchfihrung der. Um=
sefzung*in nlehfmetallisvhen Gefdggen nicht- be@bachtemg

E e i S p i e l -1s _ Durch ein Quarzrohr von 40 qmm QmerS@hnitt
- comm -aﬂgk werden bvei 400 mm Quecksilberdruck je Stun-
de 50 ther auf 650" vorgehelztes technisches Propan geschickt. .
In diesen Gasstrom werden durch eine Kapillarrohr und 2 Qmm - Querw
schnitt je Stunde 10 Liter kalter Sauverstoff tangential einge-
finrt.Das Gemisch erreicht im Reaktionsraum ohne Bussere Wirmezu--
fuhy eine Temperatur von 880 ,'wobel sich auf 100 Liter angewandte<s
Propan 80 Liter Olefine bilden, neben CH4932< CO; Hzo und wanig )

€0,

B e i s p ie 1 2: In zwei getrenntan Robren werden bei 400 mim

. feramoswne Queksilberdruck je Stunde e1nerse%ts 40,7 Li-
ter qupan andererseits 14,5 Liter Sauerstcff auf 700" vorge-
heizt und dann durch kaplllare Verengung der Rohre auf 2m Durch-
‘messer an der Mischeelle auf eine Gesehwindigkel t von ungefdhr

20 m/gef: gebracht. Das Gemisch durchatrdmt dann bei ruhiger Reak-
tion ain auf Z0 mm Durchmesser erweitertes mit Quarzstugken be--
wsch¢ck*ga QuarzronnﬂwobelﬂelnewHoehsttamp@raturwwon.870 erreicht-
wird.Die Ausbeute an Olefinen betrédgt 79 Vol.%, auf das eingesetzte
Propan bereehneto .

Beispiel 29* 
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"Beispiel 3: In der in Beispiel 2 beschriebenen Vorrixzhtung
mammE s smsn. . Werden je Stunde 45 Liter Athan und 19,3 Liter
Sauerstoff getrennt auf 700 aufgeheizt und dann gemischt.Das Athan
strémt mit einer Geschwindigkeit von etwa 14 m/ses.zur Mischstelle..
In dem anschliessenden, auf LO0 mm Durchgpesser erwelterten Reaktlons=
rohr wirdueine HSchsttemperatur von 920" erreicht.Die Ausbeute an
A;hylen betrigt trotz der hohen Reaktionstemperatur 64,5% der Theo-
ries , T S
Beis piel 4: In das zentrale Rour eines Mischers nach Axrg -~
Gemem oy s e @lner wasserstrahlpumpe werden stiind iich die

- Dimpfe voh 3.1 kg Mitteldli, das durch Hydrierung von Kohlenoxyd e
-wonnen wurde, eingeleitet, wihrend durch den Mantel des Mischers
stlindijich 530 Liter Sauerstoff (gemessen bei gew. Druck amd 209)
zugefihrt werden.Das zentrale Rohr des Mischers haf einen Quex-- :

 schnitt von 20 gmm, der Mantel einen gGlchen von 230 gmm.Der Didempf
wird in einem Vorheizer auf €00 - 650 ,der Sauerstoff in elnem an--

‘deren Vorheizer auf‘EOOQ erhitzt. ' : ST
Das Gas-Dampf -Gemisch strdmt durzh ein Zuflhruungsrohr vor € mm

Durchmesser. und eine trichterfdrmige Erweiterung ix ein Quarzrohr &
von 1.20 me Liage, und 60 mm Durchmesser;das mit Porzellankugeln
von etwa 10 mm Durchmesser. gefillt ist und zur Verhinderung. der Wax:

‘meabstrahiung von -aussen elektrisch beheizt/wir§o~,m.vim-.mfmww” .

In Quarzrohr erreicht das Gemisch eire Temperaittr ¥ok 820° .Das
Reaktionsprodukt wird nach Kihlung und Abscheidung der fliussigen
-Bestandreite -dursh-eine-Vakuunpumnpe-abgesangi die.sc éingesisllit.
 ist. dass der Druck an der Mischstelle von Oidanpf und Ssuerstoff
. etwa 200 mm Hg betrBgte . . ... ot ea R
Man erhdit stiindiich 3 obm Gas (gzmeszsen bei gewoDmu@kﬁundIZOﬁ-).v_
das 33 Voli.% Athyien und 20 Voisé hohere Olefine die fast ganz
. aus Propylen und Butylen bestehen enthéli.Bezogen asuf singebrachtes
LB nsatehenebed—elonaidgen-Durchieiten eowa 75 Gew% Olefine Das
“filssige Kondensat kann nach Abtrernnen des Wassers in-den Reaks.
tarunscfen zurlickgefihri' werden. - o

Ohne Zeicknung.





