‘RUHRBENZIN

{Aktiongossifeohaft | 728, Dez. 1940
Oborhacmn Holfon 3440‘ 3’9/ g, 0‘/ -5 . L

“Ber. Nr.
Avt:; BL I v/m:

Aufarbeitungamethoden bei Primurprodukten des
Syntheaeverfahrens und 1hre Anwendung suf . 416
" Erddlverarbeitung
Dri H, Velde

Daa Primarprodukt dee Syntheeeverfahrens Btellt beknnntlich
‘eine Mieohung dor verschiedenaten Koﬂienxaaeeretoffe dar,
die im Nolekulbereioh von 03 bie zu panz hoohmolekularen ;
Produkfen oberhalb»g4 reiohﬂ.

Bine rein destillaﬁive Auftrennung lietert

Ganol

Benzin
Dieeélul L
teetee Paraffin

Duexaasol sﬁel;t eine Misohung von 03 und 04-Kbh1enwaeserwﬁ
etoffen dar- mit'einem Olefingehalt, der An Abhﬂngigkeit‘ on.
-den. Syntheaebedingungen zwischen 20 und 50 S, echwaukt.f‘ ',,

<_keine ohemieche‘weiterverarbeithg durohgefhhrt Wirdf%kann 98

: ale Treibgae verwenuet werden, ’ Dae Benzin hat bie au einem o
sieaeende von 200° entepreohend 05 bis 011‘eine motcrisbh un~
zureichende dktanzah]‘nnd Bug: Grund» ! seines rein‘aliphati-._

; schen Charakters ein epez.Gew. in. dev GrUBenordngng von' o, e -

, Dagegen hat die uieselblfraktion 20»/‘20 entebreohend 012 big:
c,slganz beeondera wertvolla motoriELhe rigensohaften, dic aio'

-als’ Mi«chkomponente fur ein wenig zundwilligea Produkt geeig--
net eraoheinen 1aet.

Oberhalb 320 "y d.h. oberhalb 019, beginnt dag feete Paraffin
oder "Puraffin" schleohthin, dae: auch noch 1 weitere Bestand-”
teile zerlegt werden kenn, beiepieleyeise duroh Anwendunb o
.einer Vakuumdeetillation :duroh einen. Sohnitt bei 450:= 460
(300/10*- A5 mﬁ)} """" in Paraffingutech fur die.FetteJuresynthen -
Be-und Hartparaffin. Aus dem ?araftingateoh kanp auch’ mit an~f

dprpn_Methpdep. .a. fraktionierte Kriatallisation wafelpa- :
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raffin 50/52 und Weichparaffin (25 - 30 ) gewonnen werden.

Bei einer derartigen Aufarbeitung erh&lt mnn eine Verteilung,
~d1e in Bild 1 dargeeiellt_iat; ale entepriaht in der ersten
Spalte der Normaldruok-ﬂyntheae und in der zweiten Spalte

'der Mitteldruok~8yntheee mit Kobaltkontakten. Die" Frodukte

’sind unterlsonst gleichen Verh&ltnissen, d h. annjhernﬁuglei-

xfohen Temperaturen hergeetellt worden.‘ R

-L;na rein destillstive Auftrennung lﬁBt beeonders augenfﬁl—
~1ig werden. dag’ man dag’ Primarproduk% als eina Art aynthe-v
tiechen Erddle zn betraohten hat, dae ebenralls durch Deatil-
lation in gane ahnliohe Fraktionen zerlegt werdén*kann. Qtruk-f
turell beetehen allerdinge ganz weeentlioha Untersohiede zu - B
allen bekannten rrddlarten, die man’ ‘An’ folgende 3 Punkta uu-
eammenfaeeen kann

1) nae frimdrprodukt .dee °yntheeeverfahrene 1et rein alipha-:

e tiecher Natur, wag aioh vor allem in den hahersiedenden1
~.Fraktionen in dem valligen Fehlen von ‘Asphislt und Hare

Y auswirkt.c

2) Auﬁer paraffiniechen Kohlenwasseratoffen enthélf daE"Syn-;
theseprodukt bereite OIefine, die. 1n rohem Erdvl nicht ‘

" vorkommen.v L
3) Dag Syntheseprodukt iet in allen Frhktigneﬁ nehezw sdfiwe-
'. i felfrei.

Ee 1ag auf der Eand bei der iuBerlich: vprhandenen Vérwandt-
. 8ohaft des. Priw&rpreduktee zum Brddl zunachet auf ‘die vonx
- dort her bekannten Aufarbeitungemethoden zurﬁckzugreifen
ung die, wagen der: unzureichenden motori chen’ Ligenachaften
-der Benzinanteilo notwendige Veredlung :groh Aufepaltung
der hBhersiedenden Fraktionen auf thermischam Vege vorzuneh-u
,men, obwohl eine aolohe Arbeiteweise keinoy“eg= dem Charak—i
ter des Syntheseproduktep gerecht wird,\dae\auf Grund soinar’ 
Schwefelfreiheit fur eine ohemicohe und kataﬂytische WGiter- N
verarbeitung geradezu pradeetiniert iet. Wenn trotddem bei den;
-ersten GroBanlegen, epeziell fUr die Spaltung{ die thermiﬁohens
Verfghren angewendet wurden, eo 1ag doe daran,\ieﬂ aowoh} die
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 Erfahrungen in den srdo]léndern, ale auch uneeré eigenen Ver-'
'euche damale noeh nicht ausreiohten, um katalytiscbe Prozesee,a
helepieleweiee die katalytieche Spultunolim GroBen anzuwenden.i
hir sind uns aber stets bewuit "eweeen, daﬁ die Vararbeitung
“auf’ katalytischem Wege das Endziel fur oine wirklich lohnens .’
_de Aufarbeitung sein Figte. Bei dor Rukirchemie 1et dn den T
letzten/Juhren an mehreren derartigen<§;;§ﬁﬁren gearbaftet 1
WOrden, deren En@uidklungljetzt eoweit vorgeaohritten let, daﬁ;
wir gle zuy ieit~bei ung-einfihren wollen. Ich wérde im wei— '
teren Verlaufe wmy: Ausfﬂnpung.noch niher . darauf eingehen, da o
Wir glauben, daB such. die Erdalinduatrie deraus einiga An ”‘:
gungon entnehmen: kann. 80 wie wir ursprtnglioh v0n dar Erﬂ,.ff

verarbeitung her ursere Vérfehron entnahmen.
" ‘ .

Der ureprungliche Stund der Verarbeitung, so wie er mich mit

destillativ bia zu einem aolchen Siedeendpunkt abgetrennt, daB
5 ‘eg eine noch ausreichende di"ﬁgi?—im aIlgemeine“ wird.men bis
~ zu ‘einem SF von 140 = 160 gehen kbnuen, pmﬂim Fartigbenzin '
eine oz vorr .60 zu erhalten. Die hbhereiadenden Anteile werden,
soweit aie nieht wie 2.8, der oben schon senannte Paraffin-
gateoh zu den Pettsaurefabriken gehen, thermisch aufgeapalten,
.~ wobel- Vereohiedene Verfahren zur Anwendung<kommen. Dabei trennt
gan zur Frzielung eine; huheren Spaltauspeute zweckmaﬁxger-
weise ‘den Krackstdok in mehrere Fraktionen auf; zam mindaeten
wird ein gohnitt ‘bei 220 gelogt, um die neformierung (“rafor~
wung“) ‘den. Qchwerberzine c9 - 012 geaondert vornehmen zu kﬁn—
nen. Spaltbenzin und Primurbenzin werden naoh stabilisierung

vermieoht uné bilden das Fertigbenzin¢ !
{

Bei dieser Art der Verarbeitung treten gr&Bera Abweiohungen f
in ‘den Benzineigeneohaften nur bai dem Spaltprozes auf. Man‘
erhalt bei normPIer FUhrung upaltbenzine, dercn oktqnfahlen "
gwischen 55 ~ 65 libgen'und,deren uberéinstimmendes Merkmal

ein verhaitnism&Big hohe _Gehalt an’ olefinisohen KWostoffeh =
1et Dar ArOmatengehait ist falle uberhaupttVOrhanden. in :
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den meie%eh Fallen eehr gering und muB auqh gering gehalten'
werden, da die thermieche Aromatieieruno aliphatiacher VoW
wiegehd paraftinischer ?rodukto meist nur mit 5roBen Gaevet«
lustén dui\hzufuhren iat, die fur’ ein 80 hochwertigbs Mate-
rial, wie ee das Syntheaeprodukt darstallt, naturlich untrag-
_ bar eind In Abb, 2 iet eine Reihe: derartiger Spaltbenzine ’
'Aaus verpohiedcnen Verfahron zueammehgeetellt. Das 5B it in
allen Fillen bei’ der Spaltung eo'eingeetellt worden, daB dib
{Oktanzahign*dn den. an&egebenen Grenzen 1iegen. In einigen
Phllen kann man dabei nur ‘bie 170 gehen. z.B. im Fallé 1, pae
ieine Art. Reformierungehenzin daretellt.'Im‘Falle 4 1st, wie
man dom niedrigen Olefingehalt zu ereehen, die Aufspaltung nioht
,weit genug getrieben, sodaB man auob aus diesem Grunde,uhter- 5
halb 200° abechneiden muB. Olefine un& Aromaten aind n ht. ge-
_trennt angegeben, da sie gemeineam mit dem Kattwinkeléne?genz,
ainer Aufldeung von Phoephorpentoxyd 1n Sohwafelaaure,hé immt?
_werdeﬁ. Mit Hilfe anderer Unterauchungsmethoden, Feinfraktion <
nierung, Refraktion, Anilinpunkt uew., knnn' n,aber naohwei-.
~een. daB der Aromatengehalt he; Benzin 2 z B. in der GrBBan-
ordnung von 5 - 10 % lie@t

Die Oktanzahlen der’ 1n Abb. 2 zusamméngeetellten Benzine be—

ziehen eich auf fertigraffinierte Produkte; die Raffinetion,

.ee. wurde eine Dampfphasenraffination anyewandt, hat aber kei~
ne Einbuee an“OZ ergebsn. ' :

Ioh mbohte nun im folgenden auf einen katal;tieohen ProzeB
-elngehen, mit dem eq mﬁglioh ist, diexnatfination dee rohen;

" thermiechen Spaltbenzina 80" zu leiten, daﬁ dabei einp z.

’ sehr betrﬁohtliche Steiperung der Oktanwe t9), eintritt. Eu
iat anzunehmen, daB dlesce’ Verfahren ganzilllgemein anwond-}
bar ist. und jauf- alle uuroh eine rein thermi ohe Buhendlung E
hergeatellten Spaltben‘ine anepricht ‘upd da voh dte. Lei~ T

_ etungefdhigkeit der vishor vorhandenen therm&eqhen Spaltdn-f
lagen wesentlich zﬂ verbeaeern'geeignetaiet. '

Um 20 zeigen, was dae Verfahren 1eistet haba ioh ‘in Abb.df
eine Reihe von Oktanwerten einiggr Spaltbenzind\vor uhd ‘ngch
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der’ Behandlung aufgezeiohnet. Die Oktanzahldifferenzen 91nd
z.T. ‘sehr hoch, aber auch auBerordentliph sohwankend, selbst

. kel faet’ gleioher Ausgange-oz. Sis aind also jedeqfalla niopt.
lwie man ‘zueret: annehmen kﬁnnte, von~ der abeoluten Hihe' der Auge.
tgange~oz ebhingig, Mah' sleht des: z.B. aug ‘dem - Vergloieh von ! -
1Prohe 2 und 3 oder ‘4 und 7, die Jeweile faet gleiohe 02 haben,”
wobei e oznnifferenzen 1 und 15 bzw. 24 und 10 betragen und-
’die ?robe mit der niedrigeten*OZ auch die niedrigate Erhﬁhung 7
zeigt.

'Dae Verfahran aelbst wird ganz ahnlioh wie die ubliohe Dampf—j
?phaaenraffination durchgeruhrt. Das rohe Spaltbenzin wird vor
'oder ‘besser nooh naoh der endgultigen stabilisierung hei ho- -
hen Temperaturen. wohei man aber nooh unter der Spalttempera- -
tur’ bleibt {iber einen speziellen Kontakt geleitet. Naoh Durchr"
gang duroh eine Yontakteqhicht warden daie Dﬁmpfe etwae gekﬁhlt‘
-und’ in zweiter Stufe bei. etwas niedrigeren Temperaturen uﬁer )
- den gleich zusammengeeetzten Kontakt geleitet. AneohlieBend
wird fraktioniert kondeneiert und eine geringe &enge Polymeri—f
Bat von dem nunmehr wasserhe}lqn Benzin abgetrennt. In Abb. 4
ist das Varfahren in ‘einer Schematisohen Skizze dergeetellt. N
Ee sind atets drei Reaktoren vorhanden, die naoh eiﬁam bestimm-
«ten Sohema geschaltet werden. Zwieohenragenerierungen, wie ele
bei der katalytiecheﬁeraokung erfordeﬁlioh Bind, werden hioht
dufohgefuhrt, es dﬁrfte sich jedoch ampfehlen, in gamigggp
Zeitahethnden, die von dem 2a behandelnden Benzin abh,ngig sind,
mit Dampf durohzﬁblaeen, *hochaiedende Polymeriaate zu ent-»f
fernen. Daa Lndprodukt ist nicpt nar 1n eeager 0z} verbeeeert,
eondern entspricht nuoh in seinen eonstigen Eigeneohaften, wie
Abblaseteat.sBombenteat eipem in- ublicher Weise raffinierten
Benzin; eine zweite Beffination 1Bt also nicht mehr erforderlioh

Im waiteron Verlaufe unserer Arqbiten hahen wir auoh die die_oz-
steigerung bewirkendeh*aeaktionen etwae nuher untereuaht. Dahu
sind einige WOrte ganz allgemein uber die K10pffestigkeit der.
Kohlenwaaeeretoffe ertorderlich. Von den einzelnen Kohlenwasaer-w
stoffgruppen sind die Aromaten'und die verzweigten Aliphaten y
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,am,klopffesteeten. Verfahren, dienee geatatten, Benzin-Kohlen-
Waseeratoffe‘in eine dieser - beiden.Gruppen umzuwandeln, mubben
' also zu einer Steigerung der Klopffeetigkeit fuhren, 4, h. also:
Aromstisierung, Iaomeriaation, Polymerieatioq. Alkyliorung.L
Die Aromatieierung sohied bei’ unseren Vberlegungen sehr bald,
aus, da wir. z.B, ‘festetelltdn, daB die 8Pz GOW, bahezu un-f‘
verundert blidben, und daB vor ‘allem. keine Wasseretoffent- :
wicklung auftrat, die zwangelﬁufig mit- der Arouatieierung ver-
bunden iet; auoh die Polymeriaation konnt '

'hielteng ebenao lieﬂ eioh auch an Hand der anz;
ten vorgnnd naoﬁ der ‘Reaktion” nachwaieen'
' ;ngetreten War. Die Hauptwirkung
aation ﬁeradkettiger Aliphuten eraielt

e Ty
reich der einzalnen Kohlenwaeeeretoffgruppa’:bic‘“j;:ﬁ;¥;.i g
! sentlich vereohob““, i

Unter Isoberiaierung vereteht mhn im a]lgemeinen_tie Bildung'
,verzweigter Produkte aus Geradkettigen.*La gibt aber bei Ole-.
“finen noch 0ine andere Form der Iaowerisierung, die in der

' ainfaohen %erschiebung der DOppelbindung heeteht. 81e wirkt

: sich wie aus Abb. 5 hervorgeht, sahr’ etark auf die”oz aus.
Ohne weeen liche ' Hnderung der Siedepunyte,’"nd, vie ioh

'Lﬂebenfalle emerke, ‘ “Rnde \

Y
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‘ ‘fer, alé der dee unveraweigten I’araffins. Me Oktanzahlen

bei 08 anéteigt. Dia ,
" aneih von Bedeutungvﬂind die Original-oz 1iegen auBérdem'

delte, gbnugten diesoA
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Herkunft unteracrniden, m&ssen natﬁrlioh feinere Unterachie-

de gemacht werden.'*

_‘Bs gilt -als- allgemeing_ﬂegel, daB die 0% eines Benzins um :
ﬂso hther eei, je ‘hiher der Olefingehult 1et; in: ‘Gewis én Fﬁl—
“len mag ‘dag anch zutreffen, uir haben aber bei Synthee an g
~‘z1ndn 2.B. fnlgendee sefunden; IR O
" Ein ¥ Bengin mit 25 4 Olefinen. hatte.eine 02- 44, ein anderas
C it 55 @ Olefinen 0z 41 fur gleichee ss, gleichen nampfaruox
,uew.. d.hy das Benzin mit ‘dem hdheron Olefingehalt bat dde -
.niedrigere Oktanzahl. Unteruirft men derartige Bonhine der .1
. neuen Raffination, so steigt die 02 1m ernten Falle von 44,
" auf 52 und im zweiten Falle von 41 auf 61. sodaB aleo dad‘Ben#
'fzin mit dem: huheren Olefingehalt jetst such die hﬁhare oz hat, .
. Bel’ veiteren Untersuchungpn ‘mit Synthesebenzigbn verechiadene '
'OIefingebaltes, konnte diese Geaetzmaﬁigkeit auegebaut werdon. :
7sodaB ‘e8 muslioh war,. eine Kurve au!zuatellen, diegh '
02 10’ Abhilagigkeit von. Oleﬁngehalt wiedorgibts Die in'! ,
'auagezOgene untere ‘Furve gilt fhr rein aliphatieche Benzine'~
.aus varachiedenen ¥ormen des Syntheeevetfahrene~fﬂr X% = 115.;
-Man kaun durch Erhuhung‘dos Olefingehaltee Primarbenzin mit
_eiﬂem 8E von <oo ’ ﬁas entSyricht ungetahr KZ 115, auf eine L
'302 von ca.. 70 bringen. Fir. nachhehandeltelnenziue trifft dann';
“auch generell 20, daB die Benzxne mit hdherem OIefingehalt '
_auoh die hohere o haben. ‘

Fﬂr Spaltpenzin annen,ahnliche xnrven aufgeetellt werden,
sie liegen allardinge Je. nnch dem’ Spaltverfahren—aui.ginem K
'etwas anderen Niveau; 2Z.B. gilt 2ie obere Kurve in Abb. 7.
fur ein teilweise aromat;aiertee Spaltbenz Dae etwas hﬁ-
i'here,Niveau folgt aug der hdheren 0z der Aro iten,

fFﬁr‘Spaltbanzin gti% Puch a8’ eben fir rrimurbenzin ausgé-
tﬂhrte, daB die Jndokﬁanzahl naoh der neuen Ra ‘1nation fﬁr
Agleichen Olefingehaltmannahernd gleich. h00h 13 .. In Abb, 3;;;
faind zwei nach dem gleiohen verfahmen, aber varqo . Spaltbe~
gdingungen hargestellte ‘Benzine’ gpgen her 3oat311¢ e bed
-1ann§hernd gleiehem Olefingehalt eehr verechieden Qohs Orig¥
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?nalaoz haben; ‘dde Raffinate .aber . sind wiedar annahernd gleich
}fin 1hrem Klopfverhalten. Man ‘sieht aua ﬂieaer Gegenﬁbetetel-

lung auch,, dag’ dae spez.Gew. bed’ der Raffination praktieua g
}funvarundert geblieben 1st, wihrend der Olefingehalt otvas ab~
”*gefellan 1et. Bel der Probe 2 handelt es.eloh um. ein Benzin,
hdessen OIefine wenig verzweigt eind’ und” ihre Doppalbindung
’vorwiegend am Enda uea Molekula Qabon. w1r~k6nnen dieee Fr-"A
, echeinung auch aue anderen hier nicht naher P erléuternden
}Beohaohtungen ableiten. ’

"Es ‘war fur uns von groBer Bedentung, feetzuetellen, ob. die
i,besohriabenen‘Oz-Erhahungen auoh auf- Spaltbenzine,aua Brdﬁlen
%sziﬁhertragan eind. Toh gobe An"AbY, 9 ein derartigéa'Bei—
; 9$;§1§ aus: dem-gu. entnehren ‘ie: nB'wir prinzipieil 20 dén -
iagleiohen_hrgebnissen kohmen. Die‘02~8teigerung hetrugvoq .%
5: 1/2 Punkte, sodag ein Benzin mit einer 02 von 370 -und:mit:
’fe ner euBerordentlioh hohen siedekennziffer resultierfo.
Ty ‘ :
"Aus de';geschilderten verhAItnieven'ergehon sioh tUr die ther—
- mische _paltung verenhiedene Folgerungen
f?Wﬁhrend man: biaher zor- Brreichung edney ‘_en 0z scharfe:Spaltq
*bedingungen ahwenden muBte kann man Jetzt die Spaltanlug Un-~
-ter eohonenden Bedingungen fahrpn ‘und damit vhrmutlioh eihe
hﬁhere Flﬁasigveitsausbeute érzielen. Duroh Anwendung dea,beut
\;Bohriebenen Verfahrens kommt man trotzdem Zu hohen OZ im fer-‘
-‘tig :raff‘* m-ten Benzin.

Der bisher angewandte Kontakt fﬁhrt aneoheinand zu\einer Artﬂ
Gleiohgewicptszustand zwisohen den einzelnen Typanfdar olefi-“
,,nisohen Kwnstoffe; daa AusmaB der 2 arreichenden Verzweigu g;
: genugt abor noch nicht, um naoh Hydrierung Zu Fliegerbenzinf -
' kommen. Vir sind zur’ Zelt damit beschﬁftigt, e Isomerie
éierung wéiter .2 treiben und haben dahei auoh sohon gewiaae
v Erfolge erzielt.,

. Div‘geeohilderte katalytiechq Naohvorarheitung von Spaltben- :
zin baeiert'aher nooh in r,auf .der; thermischen Sppltuna.v ih
» von dor wir una zu lﬁaenhdestrobt eind, da mit der rein kata-
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l_lytieohen Verarbeitung beaaere Erfolge erzielt warden kvnnon
ewund vér allem hoohwertigee Benzin hersestellt wonden kann. Esr

~aind eine ganﬂe Reihe ‘yon, katalytisohen Verfahren, mit denen

l;wir uns besohattigton. In einem summariaohen Uberbliok aind’ ~

Zn nennen B AT

v fPoiymerisation
'nromatisierung
‘Ieomeriaierung
‘katalytische Spaltung.

1:Fruhere Arbei en auf dieaen Gebieten sind schon an vereohiode-
.fnen Stellen 1n “Amerika und Deuteohland durohgefﬁhrt'worden.(22
‘ w1r ‘haben’ nup z.T.*au: dieee Erfahrungen an‘Erdal, um deeeen i
i\Verarbeitung es sioh meiet handelt, zuruckgreifen annen. da

_hiérbei 1nroage dea geringen_nohﬁlpreisea -und der anderaarti-

gen Ko ' eist ‘génz dndere Vorauseetzungen vorifegen,:

Vor allem 1s.\von \Anfangvaﬁ etont<worden, daB die Anf-
'arbeitung unaerer mit weeentl%ch hheren kosten, alse die Erdul
iale, belaetetenAPrimﬁrprodukte. 80 eoho%gnd wie mvglioh vorge—
nommen werden muB“und ardr- sehen daher ‘erst in def’jbvzt anlau-
fenden katalytisohen VerarbeAtung eine erste befriedigende IY=
sung dee Pnoblams.~ »

Unter Eineohaltung der genannten Prozesee sieht die ketaly-
itischGIVQrarbaitung folgéndermaﬂen auean B 4

;Die Pr;margaeole werden katalytiach mim Phoephonsﬁurokontakt
polymerieiert bed. Drupken von; 60 = 8o atu und Temperaturen o
-unter 250 1 Man gewinht dabei das motorieoh boaonders wer%- o
Tvolle Polymerbenzin aus den ungesuttigten Beatandteilen, wah-.
rend die gesﬁttigten Gasole vorlaufig als\Treibgaa Verwendung
\finden aollen. Man kann auch, dieee MUgli hkeiten werden ‘gur
Zeit nooh diskutiert, die gesattigten Gaso u\dehydrieren und‘
‘die neu gebildpten Olefine ebenfalls polym 'iaioren. Das Po-
‘lymerbenzin hat naoh unseren Ergebnieeen diq- bekannten Eig‘n—;

‘ sqhaften. eineé. OZ von 85 - éo und einen Blen wqrt von ﬁber ‘

ufEine andere ithende Aufarheitung an Btelle der Poly%eriea ion

" tiber somfoléuur- rhidlt Jeo

100. i

beeteht.‘

nigstens £ rogylep,ain;dar}glygﬁf B
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nicht Selbatzweck eine weitere Reihe von Abkdmmlingen er-

mdglioht ZsBa Isopropylather fur Treibetoffe, Acryle&ure fui
Kunstetoffe usw,

- Das Pridﬁrhenzin wird bis zum gewunechten Siedeendpunkt”ab-
destilliert und direkt'als Miechkomponente fir das Fertig-
benzin benutzt. B8 fdllt je-nmch dem weiteren varlauf der
Verarbeitung mit ‘6inem Siedeende Yon ca, 80° ‘ah, “enthylt: ‘ala
80 nuy c5 und Ce oder mit einem- Siedeendpunkt von 150 onte
spreohend c5 - 09. Die 0Z ‘sind, wenigsteus im ersten Fall,
echon reoht,betraohtlioh .man kann eie flr Benzin aus der
Normaldruok-Syntheae mit oa. 65 - 76 bzw. m,6o anaetzen.

Eine weitere Verbesserung der Klopffestigkeit dee Loichtben-
zina ist ubar die Iaomeriaierung zu- erreichen. Wir haben auoh~
hier neue’ Kontakte gefunden, die eine orhebliohe varzwoigung
dee Kohlenstoffgeruetee ergeben. Der«dabeq heaondera werte
volle: OIefingehalt kann durch Abwandlung der Prim&rayntheae
auf etwa 60 % 4im gesamten’ Benzin, d.h, etwa 70 % in der 05-—
06“ und 65 % 4n der 05 - cg ~Fraktion gesteigert werden.. ’

Fur dis Schwerbenzinantqile ab 07 iet eine Aromatieierung
vorgesehen, die zwei ve aohiedene Arbeitem&glichkeiten zu-
1883 man ‘kann entweder einzelne C-Fraktionen 2z.B, c her—,
auseohneiden und kommt dann_mit hohen Anebeuten ‘Z0 reinen
Aromaten, in diesem Fallevmoluol oder man kann dde geaamteq_
Fraktion vou beispielsweiee 90 - 2co° ummandeln, wobei in..
einem Durohgang bis’ 2u. 08, 50 % Umwendlung erzielt wird. Die
OZ steigt in diesem Falle von 15 auf 68

Die Auebeuten an aromatisiertem Benzin liegen dabei > 85 %, \
AuBer Bonzin fallt .noch ein ‘sehr reiner Waeaerstoff an, der :
fur Hydrierungareaktionen zur Verfugung ateht.

An die stelle der thermisohen Spaltung tritt fUr die: Umwand-

1ung der haheraiedenden Fraktionen die katalytiaohe Bpalﬁnng.
Eine der oteten amerikanischen Arbeitaweieen, die im Houdry-

Verfahren‘ihren Niedereohlag gefundoq hatte, aah vor, daB daa
Eineatrmatoriel 1n nur einmaligem Duroheatz z.m; 1n Benzin

e
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,ubergefuhrt wurde; w&hrend die hﬁheraiedenden Anteile,beson—
,dera das Dieeel&l, vorzugsweise in thermiechen Anlagen verare
',beitet werden aollten. Spater wurde auch bei dieesem Spaltpro-
. &eB mit Ruckfuhrung dee Kraokatookee gearheitet ‘wie es bel
den von une entwiokelten-Vbrfahren von: Anfang an: vorgesehen
’ war, ul des geeamte Material katalytisoh aufzq&rbeiten. Pri-
- mHY entsteht dahei neben Benzin in einem hohen Prozentsatz
: etark ungeséttigtes Gaeol das in zwelter. °tufe katalytiech
polymeriaiert wird, Infolge seines hohen Gehaltas an iep-Kw-
stoffen erhalt_man ein»beeonders hochwertigea Polymerbenzin,
'_dae naoh Hydrierung, entsprechend gesohnitten, ‘einieo. hegyor—
)ragenﬂea Klopfverhalten zeigtn daB es alsg’ Fliegerﬁbnzin Vet -
‘ wendung finden kann. Da -die. Ausbouten bed der katalytieohen
Syaltung aohr hoch eind »kénnen betréchtlicho Anteilo des.
Primﬂrproduktea in Fliegerbenzin umgewandelt werdeq.,

Bezﬂglioh des Sohemas von Polymerisatidnﬁ Aromatisiorung und
katalytiaoher Spaltung kann ich auf oine Verbftontliohung von .
Herrn Prof,: Dr. Martin (3 verweisen, in dér.zu Anfans 1939
‘zum’ érutan Mal auf diese Mbgliohkeifén der Verarbeitung dea
Syntheaeproduktee hingewiesen worden 1at. Im, Prinzip hat sioh'
an der Durchfuhrung der Prozeaee aeit dieaer 0it nichte ge-
andert; unsere Arbeiten ergaban dagegen apeaielle Badingungen“
e Druck und Temperatur, Auewahl des- Kontaktes, Heratellung ’
des Kontaktea und seline Regenorierung,ilob kann verst&ndli-"

; cherweise tiber diese Einzelheiten hier: keino Angaben maohen..
Ee dtirfte nur 1nteressieren, daB z.B. zwisohen den Kontakten
Ader katalytisohqn Spaltung und‘der vorhin geachildorten ka~ i
talytisohen Nachverarbeitung therm.—Spal%benzine ein naher Zu-
sammenhang beeteht.--

B FEE
Es 1at weiter nooh zu epreohen uber die Vor evile der katalyn

tieohen Verarbaitung. sie . liegen eowohl An. ‘eE arzielten Aua-
beute begrundet, ‘als aueh in den Eigensohaf on.der erhaltengn
Produkte. Bel' der. thermieoheh spaltung Vo' SShwerbenzin oar-
L*hﬁlt man z.B. eine Flueaigkeiteausbeute eins plieﬁlioh Poly-
merieierung Aoy Geaolo yon ~ 65 ~ To. % und se*bat bel: der.”
thorm{eohen Spaltung der hﬁheraiedendéh Anteii? qrhalt maq/ij
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gﬂnstigeten Falle nur 70 —»75 %. nemgegenﬁbar betxugt die
Atomatisierungeauabeute fur die Schwerbenzinfraktion, boi
Erreiohung der gleiohen OZ wie bei thermieahé% Spaltung;ﬂSv
90 % und bei der katalytieohen Bpaltung ebenfalls fﬂr;Sbhwor-
benzin 75 - 80 %. Die hvhere Ausbaute iat aber epeziell bai

'z elbaren _Uhéren Erl&se.

Ioh habe biehqr nur van der Naohverarbeitung auf katalytiecherp
Baais mit dem 21e1 der Heretellung von Autobenzin und Flie-“_w
"f f '< ; ,Heine Zueammenetellung wdre aher un-:;
vollstdndis. wenn; ¢ :_.nioht nooh kurz auck euf die’snderer
uﬁgliohkeiten..vqr l;em der ohemisohen Weitorverarbeitung, :

‘mare Eréaugungrion,OIefine win de) Haqd haben, 21nd wir in dér?
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I.age' ‘grtmere Mengen dieaer Kohlenwasserétoﬂe‘ hersu'. 'ellen.
und k¥nnen nun veraohiedene ;\nlegerungereaktiouen erx Oxy-
dationeﬂ zu hoo,hwertigon Produkten dwoMPhren. Wip kogxmen
damit aug’ dem Bereioh der reinen Kraftetoffhers uns‘her- »
aue auc!rauf andere Gebiete der chemiechen_‘“'ndu' 'rie }und er~:’
6ﬁnen damit dem Syntheaeverfahren weitpr' Mb'gf[ic '

Die von urre angewandten Verfahren sind wdhl__in ‘ergter v__I.inie

gt 2Ur eine katalytische Weiteryerafb'enung‘exgn
Am Exfdal vorhandenen Kontaktgir'ie [ SQhw \

1 Vex . eehen ezﬁglioh de;ﬁ
Kraftetoﬁherstellung schon graifbare_ Jmsg I:

reaktionefahigen OIefin -‘Voraueae zung ist de

eben lle in’ Kﬂrze anlaufen wir& una de::' Eﬁtwioklung neue
Wegq we:lst. R -

N
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1) Nash und Bowes N
The brineiples of Motor Fuel
Bdl 2, 8- 344 '

2 rr 827068 .
¥R 629838 .
*??5?827002“

_ 1938, H.- 28, ; s. 4o
jwortla Petra. 10, He a, 8. 68
nev. pétrolifére 1939. 8. 503
Fr 620917 PSR
3 K, chem. Boc. 1939, 3. 3571
PP 756922
- DRP 677188'
| oRP 603763
“FP 466609
PP 841898
FI’ 941899..

%) Ohiem, Pabrik 1939, 5, 233
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‘Zﬁ'{,ﬁggﬁffgfﬂ kS u:hrbgikt\;ngsgethgdextxﬁberPﬁ.h et
N - mirprodukben des-Syntheseversahm
Oberhausen-Holten 'rgns und ihre Anwegdung ‘auf dib it

’Abt BL. II VYWk I Erddlvérarbeitung A

Bpaltbenzin aue :Pri produk‘ken dee Syntheeev%axrahrqns
B (thex'ir.. Spaltung)

Y5 T e e e
b :Siedebe$inn “ 400 e
95 %

' Olefine X e
o Azomaten 595 72% 83% L ',5'6 *
"_"':’Dampfdmok ' 4 _b - 0.67 04 58 d
j,’oz n. Res.\ 62 | 5“2'_}5:'-' 51,2 58,5

/X = bestimmt ‘mit Phosphorpentoxyd-Sohvefelatiure
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OZ-Erhﬁhung“fur einige Spaltbenzine bei B
" RCH-Spazial-Raffination

Eiobe ....a..zaue pugs:0r  End=0f - A0

3 62,9
4 s
5 . 56;@ :
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l.izﬁéém:iiensl'tellun v-"voxxz'dktania‘hl'éh.f léré(llk'ef'l.si' iy Olefine

Original Misch-oz Siedepunkt dzo

R yéhiéﬁ_’v-”,“éé\ " s, 5? 30, o o 641.;
'2 - Penten- . -98 125 o 36, o 0 :,651
n - Pentan _; ."66; ' 60,0 ”56,0 o,_.62_6"

‘*?T-H”"‘ o B0 820 640 ¢ 2673

'2 - Hexen— 89" 100,0 ; 68,0 c '0,681 E
3 - Hexen ;j:-‘--" - 66,89 0 ‘-0,682
n - Hobum» 34 734,0 69,Q? c 0,664_

1 - Hepten: 54 57.0 9%, 9° 0,699
2“- Hepten‘ - - §98 2° O o3
(7= oten 84 B A _:595 % -
!L- Heptan . o 0. 98,0 mc-'._‘-'

2= Gkten. - '55,0 24,40 :
YoOkter - '}11{22\3?{_“@'; ."719‘»'.»15
4= kten' - 91 -12°"X:%°': oyt
n.oktan -24 _24'0 el '1_,"'0.703.:"
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: ".rhermieohee Spaltbenzin unter vereohiedenen‘; '
spaltbedinguugen hergestellt

I.'.

-°—"-1-5-1-"—l ?i:'.f.fé.n&.t—v— 93_1.51_,_ Raffinst
FLITI S R ”{T’o,m
,;‘siedebeginn ,_;"'_4° 0
= -
efd.ne - : § .
omaten

E Dampfdruok‘
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Oktanzahl-Erhthung mit ReHdSpesisl-afeination .
.. Bradl-spaltbenfin

d1~5.i : ' “" ;'7572‘ ?'757
‘ 'Sieflebeginn' . 369 ¢ 3800 :
“-__Y1oo°‘ o 25 % ;255';5 %
954 208°. 2150
g o 13
. Dampfdruck. NG 0,7
- 'Qlefifie (u- : . =
Aromater’ 59,5 ¢ 52,5 %

0%n, Res. 66l 7,5

%



