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wenis i'araz‘ri.ne ‘owonnon. Im dbrigen hat sich,-barausgesteut
daas ,die ﬂbtuhruus dor Beakuonswarme dnmr Berieselung rx'cht i



--"so g, uatig vor sich & aht. das Egrrﬁusbeuten unc vé’é".i‘rsiitz_"ég,"z

ﬂrfmo uns N

.
Fa einanderliesenden Mblelomentem wr gndet, und os mird fur

B eins stmudi,, "ntfﬁrnum dos’ entstonwnden Fovaffive. aus ém _

;Kata]ysator gletchralls mi' bekanntan Hitteln Borgagetragen. -

1?19 "'t'find-.lnn nostont darln anss mr

dle unter ;jarhohtem Drucl: von ehreran Mmos '-xren aumnga"

: 'neilzoit des Gases in der Kmtakt'"aqse auf ﬂne“ 1 klnute, bei-

e'sielswalse a - 10 mnuten. bemessm wir{!. noi mL alt-Katdlysa ’

'f~é'. - o . Burcn ate st« mise Abf‘ nruns ‘a8 mrar- j

: ‘: 3 az'xs‘der Yuntast asse'airﬁ darin diexarai‘rmkonznntrauon

s*rm- genulxcn,’nnd die Pararrinbhdzn :stendenz- begh nstist.,-.

In aer latzten mchtum- drkt,'vie an sicn bak.dunt, eucb dds__.

——

'u-neitori anter Druck. lzocbmnnr b'-gtn.,ti;;t wir:. d1e 1aratfm

—hleun,g, aber du:cn diq erfiudun :8cenfssa 4 ~erdun3 oinrs Ka--

talyaators mit nonem uetau&enan ‘und aie lan -Ver*eilzei-'_“'.

-;,tendes Gaaes in -ger Kon aktmaa.,c. DEmge*uss 15* eg gcl xnoen._f;,

nacn‘aem naueu -Ve«r‘:mw *araffm.x-.: h’nuien L 'vrzielen, dia

: n:enr als 50 75 vom "awicnt dar rlUssig uni‘anenﬂon .,rzngniﬁse
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i.DmVe"Iah ,‘n ae ?‘ss ‘dei

» Errxnduus erlaub
i;’,dlq nwandnbg 'weitnrer Hessna’:marx z,n' Ste semng d a8 *ammn;

. _“anralles. Als solcha I:Iasanamnen \'urden inabnsondem erkanutz

] = i 1.) , Dte msoudung -ven Gaa emiachon "'lt -
; ‘_eimm Ueb'wachusa an lﬁonlenoxyd b

.-.hannza L bindas.

r_ﬁfassenaton‘ e “as Vev

Z.) Dm mnv ;Uung von ag‘eqisht_:‘hqp;g;t .

n:ehr als 90 Oo* Bgo

rﬁher,wortenbart 10 - 50 at. betmgen. i

. scn 1unter
xgochvakuum g:-sctzt oder ;erlotiacn u.asgedus:'rt m’rden. .

‘ ;' E‘arnr;r klinnen kapillare P’mfteVZur r-nt-

\

. i‘amunn das *’arartlns By ezo;een werﬂen. Betewielawoise knn

an
' ms Innere der Kontektmasse pvrdae BtThe o.

aglz "uuez. B.:k

tsn. Een kann

nierbei ao arnclten, dn °8 Ten faa -t'urarrlu unten
von L pvrdeen smum abtrﬂpren lﬁsst"‘

v dle Stni‘c, Bohrm o. dgl. unmn unmar zu nalteni'alsoaen, O
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aurch daa ahtropfen des Pararrl:s erleicbtert unti ain kapill re

Gefulle zm.qcnen oban uud unten hergaetallt wird.

_ uolehes dle
Diffusmn aes karagrms 8 i Gor Routuhtmuasﬂ erleicm'ert. sgan

kaun dle pOrd.xen xmwpar aueh untanuw

a1 t -arbu,zpa ,,_dass_das ‘

I’dmffin aus 1hrr=r (’berrlache ve:uampft,‘*od\.rch windarum der -:b'\

Fi‘r 358 ich fﬂr a‘e onz nbynthase'm?fann-':

em .z deinauderlle'

f.end e'z r\dhlale'"ent en ’. d 1e

___,__'_._

1 cmh 1nsss kdmisen Komaktes, bf\ *enava uus . T"

100 -'e 1chtqte4len Kcz’halt

18 Gawicntsteueu Thorlumox d —.

N N -1
e

:-und-v-SO-uowichfstaﬂen mo.-salgur

L fi:llt und mitSyntheaegaa von, uer dusammen etzung. '

A

OO 40,8 55
CBy ’3

e “"’”%w\‘ v 2:'9' %
betrxeoen. Dieﬂusbeaut:scuhgua hetrus 100 «Onalkubikmeter Je

Ve




- ,als scnliesslutm d"r Kon aktof(m mlt
einor Kontaktmsse =ﬂ.111L ~uz-ds, die bei sonst glelcber

Zusammensutzunc nur ﬁo wicntsteile«ir gnrmatarial aurloo

'72 I f‘ararﬂn . i o
’-16 & ndhemiedenaeu Oeleu .
und 12 S Bfmzin. o T o

franz. i’ateqtecbrift 841 85*) e let man erheblicn uiedrlgerc

Ay beutan. wohni éie emaltenen’."rodukte pur sinenmamz arxn'

sen nten an ‘ararfm aufnetben.
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Aktenzelchen:

katalyaatoren vemendet wer&en-deren gehalt an metalli- =

L ngs




g a“a—“xobait auf aber 5o g Je Liter geecnattete.xoneakt-
"_gnsss bemiame 191: und @ags. der Gasdurchsatz auf weaeut-
H lich mehr' als..ln.xormalkubﬂnneter 39 stunde tmd mogramm
j;_,_.;'metaluaenerxoban in Katalysator eingoatellt wzra.

'meckmﬁasig unter Kraialauffﬂhmng der Beaktionssnae.

Beachreibn'ng.A

' Gegenatund der b’rfindung bndet e:lne.‘
‘Verbesderung dee er"ahrens ﬂor katalytiechen Ummndlung .

~von- thlenox:vd nnd{ Wnaseratoff enthsrtenaen Gasgem'_”

‘ ‘der Atmoapharendmok liegt nach den Augnben :ln' "Brenns off-
' ohemip“ 12, 228 (19:51) und insbosondere X 13,64 (1932),
"f zwia hon e:lnem erhhltnia atan‘menelgur von' 1.1 bis



A""erﬁoksichtigung dea n;ledrigaten Schuttgewiohtea
welohes 1n dieeen Literaturstenen"i’arﬁeselgnr angegeben &
1st. errechnet . ‘Gioh. der ”otallgehslt der Iertigen Kontukt.

for

" mat ae su etwa 105 8 Kobalt .19 Liter Kontaktmaaee., LT

Dea weitemn 191: bakunnt. dase bei

'der Gasdu mhsatz. d.k. olao die “enge dea Syntheaegaaes, '»
die 1n der Stunde_Je K:llogmmm virksamee He‘eall 1m Katalysa-

A R 'Je htshar der Gn%durchaat.. iat, umao-

mehr lésst aich die Methanbildung unterdrﬁcken. Anderer-

Ga_edurchaatz ethht wird. Diesen- beiden Frscheinungen trﬁgt

man in der JL‘mxis dadurch echnung. daos” e:ln Optimale
Gasdurchsatz eingahalten wird, bei dan eineraeits dha

_ nétbonbildnn{; -noch in -nnehmbare niedrigen Grenzen liegt' i
-v-_.n.nd b.e:l. den ax;ti_érerseits dnroh die eaktion ‘noch die .“_ T
. Henptmenge aea nnfgewandeten Kohlenoxyda und Wuaseratoffea
. nmgeaetzt wird. Dieser. opt:lmnle Gasdnrchaatz 1iegt bei--.
'der Syntheae unter Hormelem Druck bei ed.nem I-iter Sm the-

aegas in. der Stunde Je Gramm Kobelt 1m Katnh{aotor. -
_.“ S Auch be:l der Syntheae tmt‘i' ermmtam

Druck, die zunuchut auf Sohwierigkeiten stieaa. wnrde or
in den gleichen Grenzen gehnlten. Dagegen~hnt man. bei der



nex-s1:¢->11ung ‘Yon~ saneratoffhalugen Kohlewaaaeratoffvez—
bindungen durch Kohlenoxydhydrs.emng unter Druck oder bei
, Verfahran. die sleichzeiug sauerstoi’i’ha}.tigo Kohleéiaase =
"  atoffverbinaungen nnd Kohlewabserstoffe Iie?em. weaent-Qt

lich usnere“‘egsaurchaatze anwenden k6nnon. errbei ver-
- wendet mon Jedoch andere ela fir' die Benzinsynthese vor-:j“:

te.uhatte Eatclyeatoren die. anch wenn eie-anf Exaen;

lagen._Indeaaen_liefert- dieae Sntheeemut—wen:lg Kohlen- :

wasaeratoffe.

&\ die schwer reduzierbare Oxyde nnd Tr&geratoffe. 1nsbeao‘

\dere K:leaelgux', enthalten, verwendet werden. deren—ée-
n.1t ; an metslliachem Kolult ouf ﬁber‘ 50 g Jo Iozter se

'achﬂttete Kontaktmasao bemeaeen 15(:,' nnd dass der Gae irch,
artz ‘But weaentlich mehr ala I R rmalknbilmater Je Stnnde
und Kilogramm matall:lschea Kobult eingeatellt wird. m.rd

_beiapie‘lsweise der Dru k' gg__lo_gt gewablt, no wird




:der Er:t’:ludung zweclan?issig der Gasdurchsatz von “dem’ frdbar
',“.ﬁbliohen von stﬂndlich 1 n’omnlkubilcmeter guf 4 = e Noma
kub..lmeter Je Kilcgramm aktives metall in der Kantektmesse

vermahrt. esonders vorteilhaft 1st—mber, noch weiter

au gehen, z.B; etm: bis 20 Bormnlkubikmeter. und eine ‘_'
, Dm-chsatzsto:lgerung zn wuhlen, dio—das—ﬂnss~~der I)ruck-

Dnrch dsa Verx’-vhran gemkas der

-: steigerung iiberstei gt.

V .er.ndl‘ng salingt eq ‘inabesondere guta Umaatze bej_:',geu!'in-~~
'e_igt,

dass die Ivebenadauer das Kont ktea sehr verliingart und n.U.

ger methanbildung zu erzialen. Ferner bat es sich ge

aogar {iber die Lebenadauer bei -der Arbeitawei se n.nter

;—‘.\Iomsldruck erhdnt werden kanfx.

- ,‘fD'ie',‘ emperatur wiz'd boi dem eri‘indunga
'_ .gemﬁssen Arbr’iten unter Drur-k zweckmuasig etv-as htsher '

y gehalten. als beim Arbeiten unter norm..lem Druck. Man kaxm N

.,judoch auch hei der. gleichen Temperntur oﬁer_aogar bei nia" o

"idrigeren emperzturen branchbare rgebniase erh':lten. D:fe

Ansbeute bei’ der Arbeit untrr Druck ist in weiten Gr*nzen

__abhﬁngig von der durchgesetzten Gasmenge. ch ksn.n auf" *

dmok hekannt ist. .-:rbeiten. Dios e*reich‘t man—bei Ve*-
wendung der geringeren Gasdurchsdtke im 'izhmen der—oben_‘f P

) angag berex\x Gremen. Bel dieser l\rb°1tsweiae ist. jedoch.

die Lebensdauer des Konta}.tes—nicht 50 - hoch, wie wenn man



véich nit der gleichpn Ausbeute begn(zgt. d1e man bei ae.r' L

_'Nomaldmnksvnthnae erhalt. oder sogar it ser:lngeren‘ :

FRCEERN

- Ausbeutenj dia msn durch .Mwendunc; der hﬁheren Gasdumh-

_‘sﬁtze arrezchsn Lanr. Diese geringere Ausbeute kcnn man
~nunmehr_in K:uf ne’ﬂmen, s - aie nit: einer Bor in,:,oren Bildun
gn unerwﬂnsnhten Hebe_nzm_culrten. z.B_._» “ethan,
- and o] organischenﬂ Bauren,-verbundeniist u.ud durch d:l.e er—
ﬁndungagemaaa staz-k erhbhte—l-eiatung der Appar&tur nua-

mféeglichen wird. Ausaerdamerh&lt—mambeim*Arbeiten‘Eit”

'-entwnder in einem wniteren Kon..skto.(‘en oder bei"

. 1h den gleichen Oi’en eignet.

S _..;\.. . In die neuen J..rkenntnisee.~die zur
Eri’indung—gemhrt haben, 1’(531: glich dio Beobachtun& ein— -

) _-deea men, mit: thulyaatoron, die garingare Kal*u:].te: an noe’ _
- talliachem Kobrlt sls 50 g Je Liter geechﬁttate Kontnkt-".':,

. mesae entlmlten oder a en,. vaeniger wirkaamen hntaly—

g aaforen, verrIeichen mit dcn ﬁblichen unter normallem L

} Dmck verwendeten Kontﬁkten, auou untar Atm’ospha.rendmck

gute Auabeuten erzielen ke nn. wenn der Gaﬂdurcﬁsat.;'atmkm
\

‘ hembgeeetzt wird, Eing ao’tc‘m gerebsetzung ko:nmt Jedoch

:'proktiseh mit: Rﬂclcsioht :mi‘ ‘ie 8toigerun der ‘delastun(,‘, -'

durch Kapitzldienst eing,.m:.t ao ge in



: arbeitenden Anlage nicht 4n ?rage. Es hat .sich’ ala vort:e.a.l- !

' haft erwiesen. mit deti Yorfah

) semtlue .der L‘rfindung nicht g

P ,-.x T et e

.' auf htichahe Umslitze der,.in aktion tretenden Geabestnnd-

eerato fee umoenetzt worden. S

o

"ile gu geg_ n, aondern ea"werden die beaten Erzeugniaae~

dann gewonnen, wenn der G‘nadurohsntz‘und die Temperatur-

Beiapiel :

e

' L:Ln fur die Durch:fuhrunzf der Syntheee unter Fomaldmcl.

ungewcn*eten—ﬁeng_ﬁ_g_xobslt enj:h_éI ,"‘ wurde 1n 50 em

- Langor “chicht in’ elnen Al\zmﬁniumrohr untergebrsoht und :
.bei oiner E‘Nsxn;;ez::ﬂ:u::: won 206" mit atlindlicne 5 Liter oinss. .

P

'und—lo—%‘v* tickstof“ beoufe»nlagt. der Hom:ukt arbeitete

Gemiacheu. beutehond aus 30 % Kohlenoxyd, 60 % Wasuerutonf.‘

-tﬂselang mit eincr gle;chb.!.s..banden Eus beute von lo&: g :vn

. hbharsiodanden C‘elen und. enzin Ja Homnlku‘nikmotor Aus- e

l"

'~g-ngcgaa. Hiorauf wurde der DrucL von 3 a\u 5 at und gleich-

ze:.tig dor Gasdurchs:;tz von 5 aui‘ 15 ﬂorxzmlliter :]a Btzmc}e

jgeate.tgert. Dle” Beaktionstemneretnr v-urae aoweit geateigort.

daas der glo:lche Kohlenoxydums:;-t... w:le vorher_.bei—’formaldruok

erzialt v.urde.—Bei diener Arheiteweicemrzou&te g2y Kontekt

!wiaohen 100 und 115 g hbhemiedcnde Oele und enzin Ja

Homalkubilmeter durchgeuetzten Ganes, wobei seine l'e;latxmgt
fahigkeit emt nach Wochen nezmennwert zuruckgiry;.

. /,‘ ot

engueg g ~o g, —omp momm "
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mssla 1 : 1.5 Oder niadr&ger&u Verhmduna mlt Drucken von

etwa ) oder menr at far.andet wim.————-'~4—‘.-- T e

. 2.‘) Vnrf‘ahran nacn “nspruch 1, o r'dum
dass Katrlyautaren it “ehnlte anmetaln cm i

Bestandt?ilen vamendet v:erdex 1y »:obei ﬂer Gennlt .8n 1nerttm

Bes tzmdtoilen zwckw’sslg dumb urllekr brane -alhes Toils

——deﬂ' vom Kon*akt oreu absancnaczrbosa e.nwa' 11t nird."

Beacureibuns

wnam-arsten--oracw—lua,-«&dienoxyd-zu
. Pa raff nischien: -ungd’ ulermiacnen :(oalemass«:mtorrnn zu

hyde;:iereu. mt der wirtschartliche urmlg Vqrsugt guhlie- .
‘hab—‘nun—uutte damls zm:r tvir dls. byn tneae schon I\obalt- -

Iaickel odor nuch“isenkata]ys 4tomn vorgrscnla“nm Gm mit .»‘
nderobna ﬂktivatomn una 'gegahnnapralls aur rﬁsbmasaon =

bmcbt—verﬂondet weraen aouten, aoeh :-outa ran dle

aurtr;stande hoba Bcakuonsw ma aus dn _.Kontakt vouig wer'
4n ‘der Haupﬁeaeno dumn die 8m.ar Beaktion tetlnsnmenden : }-."
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Gase ubmhren. die zu. dlasem chk ln sa'n' ata*tﬂ; Verd"n"



uuna mt 1nerten Besrandteuen anﬁeweudet ur:)en. Aui‘ dzes“l
*“eise mt cs mcnc mbglxch,_ﬁ_en_.nm.akt 1u é)ll&!l'lpil'

glaichm isslg uur 8b meariger J-s oI SR S zu u\dlten, ;

ss er
‘ 13:15@ asetug .,oina angs nblicm hohe A% fivitig twn:eh zlt. Die-

f- 8e b iten *x.rde.s unter Druc!f wud - wter \"erwndau der

, va'cdc.siedanste Gase,z. B.-?!dssqrgas dumbg@ n»t. Doc‘v g

md igazme Ausb QU=

B G ; L. ‘ - ) »».-“ o o I S
ten Zu cribIan. Rt ot S e o

".— S Jraucnbure rmrolge brschte arst ale :

Kohlen us;; dbydrleruna na; tﬂ?i.ac.mr
iz,“fuhrt "

'lropsch o S1 e,-wurd en

d!ass I"ischo'r um! :.ropsc!r hocnaktivn A\at:

b lysatOren en-uickelton uno dtsse .,nlsc .cn uns heieinunaer
' liez,en‘den Kﬂblelemnten zar. J"nwnndunez hmucﬂsn, d‘ie uurch
strdamprung vuancln aaaar odar

zimlichunl"mssigkai ten aur

konstantcrﬂ‘mperutur xehaltea —wurden—me uynthesa wurde ?'v

vhim*b"i unter At:nus ~ba.* nurack oder nur wenix, nrhohtem oder

'Vi mincertwwruck dur‘hgordh. t. Efs sma zrar auch V»raucha""
3 ‘ :
belcarmt gevorc%en. diase Byp tncso antar D'mken vau m\.h_

it

LYY en"'
_ atmspnamr unter pmk lschr % tlosar indirekta“ I"rx' 'eabfuh!‘_

1 &#n bescnriebenen Konraktdren duwcbzut hranr_. VQrgl;" ;

N 1..._.,s

;"‘Btﬁnnstottec .,ie‘ Bong. 1~- ‘19‘51) As'a"s.t-""a up: B""d 4




P s
: dukte em aass sich die Kataisatmn ‘urstopren '\-.md dze

raset nacblasseu. Sus diese.q Grunde wume dte An-'
.von UhaLaMOSpnurischanDﬁcknn bm aer ot Atmos-
! ,_‘.snnr als unzwock-
’ mnabig und naunteuzg ‘a smebea. “s stnn nishnr auch kelne

- Hiu‘smassna wen bakunnt gmmrden, durcb cio das Apbeiten

: untar erbohte:n Dmck in. cen Kon aktoren der ntmoephﬁrendmck
'syntnesa moglicn memacbt veraen b '

B Fiir die 1&uhleszmxydhyriy:lemnf naah Hschar‘
ke L

und Tropsoh mardnr- antwder Kobalt. Niek,aIH_ odrni ‘s'lsnn-

—katal satomn v»r~endat. ﬁ"mrsm die orsm en ho?*l@noxvd

una \:assamtoff 1mWe»n1tnxs 1 2 vcrbraucbeu rtrdten ax

'Eisankata;satoren Kohl«uaxya u.;d assarstorf m V"m ltnis
3 . 1 Bl e e sl Dot L .. = o
: Die Brﬁnaung z«igm Ss dla Hyﬂrm-_

mns zu olerlniscnmx und par»»trifzigb o, Kor 1en"euss:zrstoffen ;
mlt Kobelt und'lnoriumoxya ‘antnaltenden "\ata&ysatoren in den s
._fen_.mduni.ezudénBeaingnn-zen—aer—aynthese*navnhscnnrmnd“—“

: ntuch untvrr'ra, szck'*_d'ug 1
drlser m V\?*bi’xidun/ _1t Dr \ckm) von s tva ﬁ o;ior mrmr at

_der. Anvaecd un vo Druck *e 1 ch kleinare Appamtureu va
: o

: 'sendat werden kdnnen. Der Gaadurchaatz karm ernisher twnrden



bna.:n "'sermg, 80 dass gate ftw euren Jo Normalkuhikmete 5
Kohlonoxyd und tfassemtorr 1o Ausadnssubass( emc—'\}t srden.
wzihr nd- belm Arheiten untor Atmoapmrandruek und .w.it Kotsalt-

katalysatorcn dieAusbeuten schnell abnehmen, +~eun man von

TR e
~dem 8 13%an'g’ nstisaton orkanntan L

miq von Kohl'.nox"d :
' und ‘(iassnr*atorr von 1:2 ahfi cn.

e . Dieé,baitstampemtumn kunnen bei aem'-'
j‘—Vez'i'al'l

- abar xm dla —"euutzuag von Kutalysatoren mit' derart—hohen :

‘_Kohaltgehalten uicht gsb.mdeu, vielmdnr konnen ~ute Er-'

'rolso auoh orzielt werden, -aen'i ﬂer Katnlyautor swgn;ger e
'ala 50 - ao & nyurlerend wtr.mndee Kobalt aur 1 ;} gakc‘xﬂg.

tste Kou .aktmasse entnalt.

e — ..__

Vervenﬁet man derartigp Katalysntoren




den Beaktmnsprodukten dip zliissi.gex: hohlomauspr toffe aui

—Kosten der festen zunemnan. DEIS V ‘anmn ge*rss dor "rrin-.

= vasenﬂer Benzinmpnben abgﬂs llt mﬁrde.. ka:xn, ,obei .;c,hr i
kﬁ:ft’este Bonzine arhalteu wcmen. .Uurch lsrha’:um der Gasp ’

""" durchszitze lassen sich diesc -nrkunz:en noch vnrhessom.

’ f*"\. F*mer kom. gD (K‘ﬁlt atalyl 4torm ml

lram, dte ohe'x bt_l‘in_,ll‘”@"l*bbalt an'morlum auymalsen,als-—-—

" ; ss dar ‘srfir})ung
xann auch 1n der:.o:sc Qusga mnrt vwmen .~Gass may- ein-*"‘

: '-'asf'omi g2, *'n*el, Ze B Was-‘

serdamnt. v«‘mﬂnnt 1st, die in Mﬂngen von 20 /a und mﬁhr

el

'\'ransa*andet nor:iea kovsnvn. Dia "o*a snnung !carm durchxfeis--

la: £f‘ih*mg—cas Gumurn oie Kon sktmuscm nif ::dL.r ohn

""-"Iarau..nanma d'-rgeaktionsawe .gniz:se ‘aus- de*Gusnn

'_"mderet:xrdhrung in den W%ar:clt n-s*den. -'

Lt Diese \-ﬂ"ltswni s2 hat «ieb als bmson-

dars vorteilhart hem~zsgeste11t. da dx.rcn dle "2ch~ Anmng

i

..,,des kanlrannx dreicboren "ndaasas m a«;n Lsntuhto‘an dar

,3~'¥oh13noxddbut'.:1t desJ?ze -:trltcssassns '..; ) Vfﬂ'rndnt wirﬁ.

"-war zur’ Varrmar*runa Saxlh Jt*mwbildune I‘fihrt. So ist ag.

,-iz."B" b ﬁi Vc:r»enﬁuna won aascrg- S v'it e‘na'* Vr)r‘ ltunr“ 3‘




L N

i Konlranorjd zu Waasnrataff vrm 1 1.3 laleht mugl:lch duzvh
en tsprccbfnde ,reislaui‘ﬁjhrun" aer Gase ein Vaﬁr‘l‘. altnts von
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