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: Herrn Dlrektor A 1 b exrt 8 1

544,:& - ?o/s 0/-—- SS

Betrif:t. AAtenvermerk Herrn Dr.- 0°h'm e vom 8. 10.41

‘Die von Herrn Dr.i G!h n e angewandte Gasbllanz ist eine empi—
risch gefundene und "auf df@rbel Howese h’ durchgefuhrten Unta
suchungen abgeste‘lte Methode. Wir: haben auch die ilethode bei uns
sowohl bei der. Drucksynthese, als auch bei der Nlederdrucksynthe—
se versucht und - dabei festgestellt, dass. 51e bei der. hlederdruck-
synthese vollstandlg versagt und duss die ﬂerte, die -bei der
Druexsynthese—erhaLten werden, auch nur—beschrankt verwendbar e

31nd.

Echor‘ ‘die Latsache, dasg dle COz—Kontraktion als Grundlage genom—
~men wird,~df—h;?=dass~jede”Veranderung“ln"der COE'Neublldung bi““
lanumasslg nicht erfasst wird; . -8chliesst die allgedeine Anwend~
b&rmcit dieser 311an41erungsmehtode ausr~¥erner 1st zu. berdcksich
tlgen, dass; Je nach Wirkungsweise der Kondensatlon, der Olefln-
gehalt und die c.-Vahl der'urdgasaral"sen gevigsen schwankungen .
untbrowrfen 'sind. Da aber die- Berechnung der-éasformlgen Reak-‘
t;onsyrodukte alléin- auf.diesen aus- einer gewohnllchen Orsat— a
Tandlyse entndmmeneﬂ‘ﬂahléﬁﬁérte Béruht, S0 15tT€s onné‘WEiteres
ﬁverstdndllch dassaaede befrachtllche Abweluhung einen- Vergleich
. der verte zwe;er aerke_unmogligh macht. ‘Dies zeigt geradezu als -
_kIEssisches_ Beispiel die anwendung der Hoeschmeihode’auf die Nie-
derdruchsynthuse, bei-der—durch hohe Oleflngehalte die Werte der .
~schweren Kohlenwasser toffe Am undgas bédeutend hoher liegen, als
bei der Druckanlage und . bei der ‘auch der ‘hohe 5enz1ngehalt des:
Ludgases die C.-Zahl.so.hoch. ansteigen lddst, davs—beiunlnsetzen
‘dieser Werte dh der glelchen Weise wie bei der’ Drucksynthese Aus=
beuten von 80 - 100 g/m Nug_gas errechne% werﬁen, um 20 -~ 30 %
niedriger als die ge*undenen Ausbeuten _liégen und aufgrund der
\allgemeinen Kenntnls rder bynthese als unmdglich’ angesprochen wer-

[P —— i

den mussen.m
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- W 1terh¢n ist ‘mir bekannt, dass 5 eit einlgen Monaten bei.. Hoesch—
*—*Benzin die Bestlmmung dex_ schweren Kohlenwasserstoffe nichtemehr
——mit’der allgemel;ubllchen Silbersulfat-ﬂzso4 ausgefdhrt werden,
vda hierbel fiir.die a“lanzierung 'zu hohe C Hm—derte und ‘damit zu
: nledrlge erreuhnete Auubeuton gefunden wurdun. Um diesem Ubel—-

v stand zu begewnen, wurde dlS H2304 Bowelt verddnnt bis die alter
C H Werte wieder erreicht wurden und- somit auch wiedexr dle er-,
rechnete Ausbeute mit der nroduktlon ubereinstimmen. Warum aber -
die Gehhlte ‘an schweren Kbhlenwarserqtoffen in der Analyse an—:-

'stelgen, konnte nicht gekldrt—werden;—ﬂuch~diese Un51cherheit
itxxnxxxaxxxxhzax zelgt dass die Methode der Hoesch—Bilanz nuar ’
auf dle Eiyenheit dleses Betrlebes Augesuhnitten ish, 0 L

wine Genaue nontrolle der, Ausbeuten elner Synthese - DS oder NS~
1st meines Erachtens nur- mnglich—mlt—elner Methode, .die auf beide
Svnthesen anvendbar is¥, Und zwar 1st dleses die Ausbeutebereche

nung nach ‘der komblnlerten co— und Hz—Bilanz unter Zugrundelegung
_von T1eftemperatur51edeanalysen. Da fiir-den Bexlcht die Orsatana-

‘Dauerprobe. ‘ o .9»» ’,'”"'1'< R

N o BT -Feinb.,
co, 3-09 HL_ 034 0234 c2H6 Kgntraktlon
theoretisches T3,4-u-25)4 54,4 0,4
~iSy=Gas e — R
Endgas -~ " 49, 3 7598 .°7,03 8,93 0,013 0,67 . . 71,3 °
umgerechnetes T = — o
‘Endgas o 14, 15 2 29 2,02 2,56 1,96
7,5 241,1 503,8 21,6 1,86
co-Bilﬁhz:‘ "-Verbréuqh zZur Bildung von gasfﬁrmigen‘Produktené,
fur 0O, L= 2Ty 5. Ltr-,COVLT*“'“
- CHy o= .421 6 o
R R LA
Ges. S |_ i 33,00 €O

- AJS; 20000 9 41 24328 GJOT3E, - . - 32
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:1 - 33,0 Ltr. 0 = 208 1~Ltr. Co: vorhanden. ”f,

0,634, x 2681 ~ 0 =.131,9 g £1. Prod. 4 cdsvi/m3-5y-cas
46, 33 g Gasol/h Endgés = " 13,3_g._Gasol /m 'f—id o
_ .= 118,6 g f1. Prod. p3
" 78,8 = 5"'157 3 g £1.” Prod. + Gasol/m3 Nutzgas
N o o S . 16,9, g 6asol . /m v
w0 © 7. 150,4 g fl. Prod.. /o3 LI

H2-Bi1anz. 777777
CPixr COz—Blldung hurde hach ‘der Glelchung 2 co + 2. H2 002 + CH4
dle dem’ 002 entsprechende doppelte menge H2 verbraucht = 15,01 @r
Der verbliebepe CH4-Rekt wird nJch der Glelchung Cco. + 3E = 034
* H20 geblldet, also (Ltr.-CO fiur CH, ~ Ltr. co fiir coe) X 3=

(21, 6--.JL5):4~1~-—42~3 Ltrr—H§- Die—Bildung von— Czﬂa“g;gzﬁieht

K nach der. Glelchung 2 €0 '+ Sﬂé = C2H6 R 2H20, dafur 51nd also er=

forqerllch '3, 9 x2,5=75, 7 Ltr. H?.'.

Inséc amt sind aiso ) ‘

e 42,3 . ..,,““”.;H_,-v:.r,;- R T
+ 9. 7 . . . . ol o e

w—»67 0 Ltr. Hé verbraucht zur BllduAg von gasformlgen Produlten
wnd— . - R ’
- 67,0 . : :

‘.—463 8 Ltr._H frel zZur: Blldung von 03— und héheren Kohlenuauser—
stoxfen. : o D L R o o
0,302 x 436 8 = 131 9g rl. Prod. + Gasol/m Sy-Gas

: 13 3g. " T Gasol/m3 w .
L1868 v ow /m e
: 78,87 V= 167,3 g £1. Prod. + Gasol/m3 Nutzgas
Lo = 16,9 8 “;.nf~;”"-Gdsol/m S
‘ '3150; g fl.. Prod. L /m o
CO+H —Umsatz-}f" BEEDRE A Co T 94,5
COZ—Neublldurg bez. auf umgesetztes CO - 3,1'.
CH4-Neub11dung e T ) - I
,,__.O.Ztii?f%bald@es,_,__ e
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ax £ : . .o .
f:”ur wéatere Tage im- aeptcmber 7uruen Iolgenue“werte géfunden£f"
" Kontraktion T T To,4 71,4 7 67,8
.co+h2-bmsatz o © . 93,5 95,6 90,8
g £1. Yrod.- nacb Co—Bllanz ) o 146,3 '151,3 4]43,7
°h“$;u§fj§g§/"‘. gruch h,-'?ilanz - v1146,1v, 151,0 '-143',9'
g Gasol /m” Wutzgas - L 17,4 77,0, ."15,6
coe-ﬂeuolldung bez. -auf umges.\,o 32 4,2 Ca,7
CH By " " " " 9,6 S,4 9T
1,a~ 1,6 1 ,7

Q

Sy

»Dle Spez. Ausoeuten an" ?lu“ulgen Oroduhten ILegeu also fur Tage,_
-4 d°n°ﬁ 2in starunoafrﬁlﬂr BeEtrish durnhanfmhrt wprden konnte, ‘
.hach den exakten Analyaen erm1tteltzw1scnen 143" und 151 g/m u.G.
undﬁwnicnen_von den~von—Drrw0hme—nacn~sa1ner—Auswertungsmahﬁde -
wanrscheinllchen Yerte mit l24 - 131 g/m Nutzgas erheblich ab. )
D& abexr die von uns ‘angewandete Bllan7lerung auch bei anderen- Wer
—nen-(Rhelnpreussen, Brabay) -{iiber~1 Enoere“éeitspanne hlndeg 1m Ver
gledi ch zuxr tatsaehiichen ”roduktlon uberelnthmmende erte- ergeb -

.hat, bestent. fiir_ uns: xe;n?Grund—unsere Herte zu- bezweifeln;- zumalx
die Wunkbll&n4‘in Honaten - mit otcrun;sfreiem Petrieb’ elne Besta~f
'tltung d;eser spez. Ausbeuten gebracht haben. o N

Tu Ger 1r1ncqnun) uer Au;beutcr aus dum 3ir_‘ &g ;rad dur einzel—
nen T‘ufen, wie gie von.Dr Ohmendunungeﬁahrt—wer~—ﬁst~zu—bemer—
‘kcn, davm~d~eue Bilan® 1crunf s"]bst Jh ) erkc n le ohne ZusatzFas

ound: unter 7n13cnennerausnanme der 3un’1ndoh1unnasseratoffe fahren

-(Bl)bas, -h~a“'hc1de,; recht »ch“&nkerdc serte: ergibt. Es ist da-
her veretandllch, dess bei der von Dr. Ohnc durchgcfuhrten ﬁber—';
schlagllchen Berechnung der einzelnen Stufen und vei dexr Eummle-:

runb Lur die Gesantanlage—welt rehandd Abﬂelcbungen treten kon—

e, uum“l wir ohne L.lscLenscralter eirer jktlveKohle und 3stu—

‘Tig mit Zusatzgas fahren. Bei dieser Betriebgwelse isat melnes Er—

achtPns eine slchere Y'r:r'evhuun dc¢ hcrlenstof ﬁwasservtof chul-

‘te vor allem 1n Porm.xnx?uxm von hoheren Kohlenwa uﬂerstoffen aus -
‘den Orsatan&Lysen—A“um~moglich und fcrrern*nﬁist tber die Umwand-

-lung dleser im. Synthesegae eingebraclten ohlerwaaaerstoffe am.

"Kontakt 80 wenig bekunnt, . dasg nicht abgeuschi +zt werden kann,’ wel-
'che ‘Anteile’ einer meandlung unter vorfen: rcrden.

© s 20000 9 41, 20324 Goorse, |
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‘Zusammenfassend kann also gesagt werden, dags uns~dle bel Hoesch
ubliche Bélanzmerungsmethode aufgrund ihrer speziellen Abgestimma
"helt auf betrleollche Elgennelteu, de h. ‘aufgaund -der. Unmoglich—

kelt sie allgemein wenigstens auf alle Drucksynthesen anwenden

zu. konnen, niciit vewelsend ersbhelnt. Dagegen ergibt die Ausbeum
berechnung aus den exakten . Casanalysen, uber Yohlenoxyd und Was-

°erstoff—Bllanvierung berechnet, fr die hor l— wie fiir die’ Dru

syrthese; ‘wie. auch andernorta fen uheﬁtelit, fur ‘die B»trlebsfuh-

ﬂunv brauchbare verte.
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~——?U1ﬂta nlcbt dehl*zt‘)erden " iuch dlnse bnelcheﬂhelt éeiﬁf d'B"die
1ethode dcr Eoesch—hllanv nur auf’ d1e 1renh51t
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Bereohnung der Ausbeite nach “0 und Hz-BilanZAaus
- _ dem nndgas der ﬂormaldruokaxntheae vom 25.11 41.}_

0 80, . O cOeH,  H, ¢, C, Feinb. Xontraktior
Sy-Gas 15,6 25,6 77,5 51,9 o,40 - - 6443. B4y 4"
‘Endgas T.T.A45,6. 5,73 17,05 11,32 10,70 1,38 .18,07. = . .

Endgas Um- 16,23 2,04 6,07' 4,03 3.a1~ ,491
gerechnet ) :

' f+5.3 ‘-235 6Wp.4714.3 -478, T -34 1; +4.91_'

et g -

TCO-Biléné; Varbrauch zZur Bilcung von gaaf&rmigen Produkten.

“fUP €O, = - 6,3LCO
U ca;""—f"y,— B e
< fUr c_,_ C 9,8 v
"ces. E S
SR . 235,6 .
e o Bl

: Fur die Bildung von 03 ‘U hdheren K.W.St.n 1855 4 L GO—vorh.

o 634—1—485 4—=‘447-5—g~flﬁProd~4Gasol/h3~“Sy-GaS“f
71,32 & Gaaol/m : nndgas =25,4 ‘g Gasol i 3' "
[ . -92 1 SﬂPl‘Od.lu:' /m con

5..2152,78 £1. Prod +Gaaol}h Nutzgas
it 32, 83 Gagol | /m ERAR R
/v 118,88 £1. Prod. o fmd '_"

- >

e S ‘ ’ ' ‘

H2~ Bilanz: o :
. Hir c02 ist nach der Gleichung 200+252 LY cov+on die doppelta.

. Kenge Hy erforderlich = 12 6 LeHpe! Der- ve bltebene CH -Reat
~. wird nach der Gleichung CO+35 = CH, + r# g bndet._a.lao-__.
(LCOfiir 054-chofurc02)x3=(341;63)x3=834m
Hz. Die Bildung von GZHG geschieht nach de Gleichung 200+532

= CZHG+2H20, -oa. aind alsg. orforderlich 9—&*—2&5‘17“‘3"
J%Xl, = 9 f_j_‘!‘v—l’l-, T

Al4 16000-8 41 23910 GIE
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A .
+=oe. 120 5 L 52 £rei gur Bildung von gasrarmtgen yrodukten.~»~»d—

478 7
- 120,5
\@5 S 358 2 Lir 32 frei zur Bildung von 03 u, hﬁheren hohlenwasserstofren;

b}
Liu

&

0,302"x 358. f;é.g & fl..Prod.+Gasol/h3 Sy-Gas
: 5.4 A Gasol/m r
2,8 g fI__Prod.~‘. o /a3 n
= 139 5 a. fl. Prod.+Gasol/h-—Nutzgas—~
A . Gaz:ol/m3 .
“9106 8 g £1. Prod. . /@3 e

fhach hinsetzen der Endgastageadauerprobe it einem coz-Ge-:

.mhalt von. ‘50, 5“‘ -und -einer- Ha-reinbestimmunga-xontraktion
von’ 66 O ohne Ver&nderung der durch Tieftemperatursiede-A

‘- analysen’ gefundennp 01 + C ~ferte ergibt sich fﬂr CO-'und
’Ha-Bilanz eine ubéreinstimmende Ausbeute von: -

-—115:é—e—flr~Prod~+Gasol/h3—Sy‘Gaa
“9131 g 1. Prod:, fj»'-/h3 N
'116 6 g rl. Pr°d"v‘3;/h Nutggas

Ara 15000 8 41 23910 058



Obh.-Bolten. den 6. August 1941.

Ru*)rd\%mle Akhengesellschaﬁ =

¢ " . QOberhausen-Holten..

*"Druckversuohsanlagé.'

Betr.. Monatsmittelwerte RB.-v

Auswertung nach den Restgasanalysen der RB.'

"A ) Februar 41 analytische Ausbeute einsohl Gasol 159,0 g/Nm3 CO+H2

v “praktische e s e _144,8 g/Nm3 . v -
.Anifferenz_ ~v8,94 %.bgzi‘aug‘analytisohe‘Ausbeufeuh,

B,) Mirz 41

g”analytische Ausbeute einschl. Gaeol 149 5 g/Nm CO+H2

praktische . om > -140,8 g/Nm o

0.) April 41 -

. Differenz G- 5,82 % bez. auf analytische Ausbeute

'.
[

’analytische Ausbeute einschl Gasol 158 0 g/Nm3 GO+H2
- prakigohe —~--m " w1420 g/Nmd

' Differenz = 10,0 % bez. auf. analytische Ausbeuxe :,_

. analytische Ausbeute einschl.Gasol 154,0 g/Nm3 CO+H,,

D.) Mal 41

E.) Juni 41-

[ N
A5 ¥000 4 ¢t 28T Gamer .

.. praktische—. . " - o 144 8- g‘/NmJ..__.u.,,___a.;_
 D1fféfenz =5, 97 % bez. suf analytieche Ausbeute R

 ana1ytische Ausbeute einsohl Gasol 143 o] g/Nm3 00+H2
- praktische. o S m o 143,0 g/rm B A

..DiffefenZ; i' o} %_ bez. auf analytische Auebeute.‘f

g




Obhi-Holten, den 5. August 1941

o

| Ruhrd1em|e ‘Aktiengesellschaft

. Oberhausen-Holten ez
T Dmckversuchsanlage“.‘ .

Betr.. Monatsmittelwerte E. St.

Auswertung naoh den Reetgasanalysen dexr. E St.

Al y. Februar 41 analytische Ausbeute einschl Gasol 147 g/Nm3 001-32

S . praktisohe o W 159, 5 g/Nm L

T "U,j"'”'“Differenz L8, 5 % bez. auf analytische Ausbeute.
B’.‘)"-ﬁfﬁ;rz- 41 analytische Ausbeute: einschl Gasol 157,0 g/Nm3 00+Ha
' ST ' praktische Coow T T L e 0 162,1 g/Nmd

Differenz ) + 3 25 % bez. e.nf ana.lytische Aus'beute.

c.) ApiiifiifTT analytische Ausbeute einschl. Gasol 15435 g/Nm oo+u2
L . .. ... prektische " o om 1680 g/Nmd. L
""‘”Differenz “‘4- 6 , 15 % bez. ‘auf. analytische Auabeute. __j

I

“Dé_) Ji_;n;_ 41 A analytische"‘Ansbeute einsohl"Gas01‘153"8—g/Nm3-00+H-2—'
S T praktdsche L. M. o 162,3 &/fin>_COH,
:;:I_)i:_fferenz. . * 5 53 9‘ bez. aui’ anal;gtisohe Ausbeute. .

A 5 WO 4 41 22957 Gurst
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IIoltcn, den’ l”. Ohtober 1941

Cborhasson-Fottos . CMi. -
‘Theor. Ausbeute an fluu». Prod.
. nach N I‘31’on'brnkt10n
: IdeJ.g ‘ L . -
’“_B _ : Toc..,ch - 4/ Tag ' ) n.iTZF :;7;‘-/m3iG.-'
Sept.41 il 6 154,554 | . 106,%00 | - 7o,o.v T l40y2-
e, 1)1,9 - 133,8 ' [TT160,550 i Tdy5 13350
734 153,2 130,20 B3| . 92,280 - | 73,6 | 121,5 -
-—,-»4'."15_,,5 s, 99,560 73,7 103,48
5. 158,7.. 142,770 | lol,2lo T4,6 - 151,6 .
. 6d 149,6. - - 142,2 ~'.-;—-loo 140 72,100 | 129,9 -
o7 136,97 ©146,5 . 99,090 70,1 - 12152
=8 ,14,1',9 ’144,5‘ -{——=085640: T35 11952~
9. 133,00 ] C148,6 102,700 75,9 127,5
Lo.—120,4 e 92,370 |7 63,5 - 1116,7 -
R i CEcr L T IAT O T T TR 15 0T T T4y 10656
C12.) Ll4o0,2 -. o, 138,670 - 98,520 '67,‘4 1)970
154122, e 154,88, 0460 T 65,4 o 11T, 6
144°133,5 1139,6 ) 73,9300 | | . 95,5.
,:__ 15 137,5 140,6; ? ";;ll',3:'66 68,7 17 142,50,
©164.136,2, - -0 136,6 . |, 111,320 - 69,0, 38,0
LT 135,8 . 134,80 7923580 - 68,8 118,35
) 1z BT N ; u;,; N IoC, 290 1 BE,E - ——| 159,0
194 1%0,4 143,600 | 111,680 | Ge2 . 144,2
204 13850 - 133,7 114,770 | 7 68,6 L 147,7 °
214 40,2 - “134,4 . £9,820 68,4 1 118,5.
224 128,6 13450 - ll),460 ' 67,57 2| 14,5
~23%77146,9 13454 ' 1o7,>50' 71,2 o |- 335,6
- 244 ‘146,4 14,5 " 106,89 70355 T 1345
25. 141,50 ... o] 0. 130,6 ‘ ,k..r‘.lil.49o'~.,.,.." S T244 S 13752
26l 148,6 o TTIZU 6 98,350 |- 73,2 128,35
274 47,3 129,8 - log, 610 TL,3 15578
. 284 14735, ' 124,5 114,650 73,7 '143,5
- 29, 130,5_ = 125,5 - .| 97,080 - 68,0 122,5.°
.vu,.“_..w30, ...,14),5 . ]‘_34_,0 e ,,.108,730 o ~155;0-

“Tionatss y e

.‘..,h .v',.-.l.o.o ,700 v

. ‘-‘]_.28’,”6:

A

AY4.10000 T 41 0. 22010 QANBS

1,4479\.__.., .

.<'Z",1"13.5",I4'
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0berhausen Holten

Lo R . . » . "/’ L
_Bntr.-LaBor Kru/P _ Cberh.-Holten, den 7..2.- 1944

‘HérrdrProf.:Db. Hartin

.

'Bétix:'Verbleib des cingesetzten 00 bei der Drick- und;Nbfméi;Syntheéé,'

‘_%bei.uns‘

Zar Klaruns dev+V=r1L=te, wolcne bei. dem~ae¢ennart1 en otand der’
Benzir-Synthese noch veorhanden singd, wurde unter Juhllfeﬂahme ’
der bei devr 'chtbhperaturanalyse der -Dekadenprcven gefundenen- -
. Ergéontsse,und der ven der Batriebskontrolle grmlttelten Produktio.
der-Verul€io des’ bel:der Druck- und Normslsynthese "ein vesetzten
GC errechnét und, vraphlsc dazrgestellti—Die flr die Kurven: ver—
‘wendéten. Zablen sind als Tabellen geigefigt und =zwar sind in:
Tabelle 1, 2 und 4. die sus den Tieftemperaturanalysen errechneten'
cwWerte und in Tabelle 3 ung. 5 .die aos. den—ﬂroduktlonsermlttlunnen
_ﬁsr_getrleb3hontrolle_errnohneten—ianlen—aufvefuhrt.‘ = S

I'm ersten urvAnblatt 31nd aﬂalvtlscn errechnete Unterlagen du"ch )
schwarze und Produktionsergzebnisse durch rote Linien dargestellts . -
-Alle Jerte sind auf Vol.-Prozent eingesetztes: 00 bezogen. Tie Reihen

“folge der . einzelner aus dem eingesetzten CO. entstandenen Produkte
ist von_unten nach oben: uoj, uh4,, os Gagol, fliss. Produkte, nicht.

‘umges.~"o, aaaol 1m Restgas und Verlubte.WH.,H;

ga dleser Da;stellun~ ist -nun folgendes zuk sagen‘ fiir d1e Fasformlgen
“Produkte wurden in Jedem Fall die 'Zahlen 20§ den’ Tleftemperaturana—
lysen verwendet, die auf Grund der groBen %ahl uhserer bisher. durch=
gefithrten Anszlysen 'im Vergleich mit anderen- Synthesewerken als ein-""
wandfrei angesehen werdén konnen. Die. Summe der errechneten -Werte - °
ergibt in jedem Fall 100 %,. wdhrend.nach dem Einsetzen. dar. Produkte.
an Gasol und flissigen Fridukten und dem im Regtzas verlorenen 0O. .
‘ein bestismter Verlust. ubrlg olelbt._ﬁ1°ser Verlist ist nun bei den.
baiden 3ynthesen eigentiimlicher ieise nicht ,brozentual- 3181Cﬂq ‘son-
dern ‘betridgt~bei-der-hrucksynthese zirka 5 % und ist bei der Nornal-"
synthese ig Durchschnitt - negativ. D. h.-bei der getrennten Erfassung '
‘der Produktion ist:die fiir die Normalsynthese ermlttelte xrouuktlon
‘zu.hoech, weil - wahks~he1n11nh mit. entsganntem Gds - Produkt der
J“ucks nthese zur Normalsyntnede ubertrltt. Wenn' w;r diese “enge zZu
25 % #n flissigen Progukten der NS-Produktion annehmen und sie um -
diesen- Butraﬂ kitrzen und ian. der Drucksynthese z2uschreiben, so wiirde

~die flilssige Acsogute der Drutksyntiaese unter Berilicksichtigung. dér—— .
) verschledernn ua%helautuna und Wmuetzunv belaer Anlagen um 1,6. %'M .
'aunehren ’ ) . L ) o

— H

-.D1° Vbrrnktun ‘dizser Ausbeuten vlbt—?urvepblaff—? w1°der, in welﬂrem
filr Gasol und’ fliissige Drodukte nur die Wirklich erhesltenem Hengen.
-elngesetzt wurden. WSiter ist zu dieger Produktion—auBer-dem mit N
Filfe.der T1eftempera+uranalysnn errechneten Gasolverlust.im Restvaq

dlevbei-der-Synthese ‘erzevgte "Alkohol-und Siuremenge’ ‘aufgefithrt,

lche in kiirzlichen Dntersuchungen zu. 1,5 %/ tir. dié Drucksynthese

dr die Normalsynthcse ermlttelf wurdes Das nicht: umgesetztu
€0 wurde wiederum. aus Lﬂeftemperaturanalysen eprechnet. Vacn Beriickszxr
gichtigurig ‘diescr einzelnen Produkte bliebs Nann nur noch -ein geringer

" Yerlust lbrzg, -der -bei’§kr Driécksynthese 2-3 % und bei-der. Vormal— “.
bynthesn 3-4 % des elnﬁesetzten Co betragt. Bei €iner Ausoeute -V-0R -

._»_2._.
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05624 5 2 Hss .
Synthesegagl_ale;bei Jede Esyngggséjnpch;q;ghtierfaﬁt werdens

=

TR R . = S :
' Die"Nittelwerte aus den 6:einzelnen Dekaden bezogen duf ein- und
ungesetztes £0 zeigean nag fer Horrektur der flissigen Produkte
) fur-diQ;Dggck—rund‘NormalSypphpse fplgendes,Ergébnis, wobel der
- .Verlust 4aly. eingesetztes €O bewertet wardes ' . BT

e g dinges. ___umges.- . einges. ——umges., "CO -~

.

4,6 'T_‘ao*Tf”Aig;

C0,-Bilavnz . 46

WO Wum

30
,_01_,:_-_;__'-'.\'-—’—l' - 812 . ,4 o e 117‘4 » 13,2 '
Op = T e g 2,0 21 e g

- Gasol-Produltion T 6 "
_,'+“Lur¢h§phlag‘.: T ST

‘Flissigs X#-Produkte  ° 62,9

“O,-haltige Produkte . - 1,5 ... ..
werlast Yy

e oo s ab———

HiERE T es e £89 20 12,6

JSamme: 7 T YT g0

g

Der Verfliissigungsgrad. betrigt beil' der Drucksynthese im Uittel sehe

gleichmiRig 2irka 63 # Lewogen auf eingesetztes 00, ‘wihrend bei denr

«ﬁérmal—syhthese.in_QQn.Benich$széi¢—eihaAb@a&&-&éﬁ—%erfiﬁssigUngsgrhﬁﬁi
auf unver 50 % beobaciitet wird. Dieser Abfall.erfAusbegte'tritt”jedOC
~-nur deéshald so besondsrs stark in Zrscheinvng, wéil in der 1. Delkade.
dér géﬁrennten'Produktionsmessung ein fir die Normal-Synthese ungas
witnlich holer Verfliissiqunzarrad von 6C %.bezcgen suf eingesstrtes co
- gemes3anr WUrde.‘LéBt'man,diese'1.”D€kadp"unh5_ thsinhtiot, da_sie €p-
: vollstﬁndig'aus“dem'Réhmsn.der Ubricen verte hernasfdllt, S0 ‘betrigt i
“purie - der’ Abfall vor.-der 2. Wovemberdekade bis zur 3. -Dezewberdekade  noch
- ca. 4:% von 53 auf 49 % und ist dann mit den Tblichen Schwankungen: zu
-erklidren. Jedenfalls soll aber diesem Punkte weiterhin besondere. Auf-.

mggkqgmk?it»ge§chenkt werden. _ L - I/. |
wae s N [ U " e e . . r’

R . . . L:,f4;¥.‘ Y,
:ilerrn Dir. Dr. Hagemann Al
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Tabelle 1

- Wittlere -3y-Gas-Analysen fir dic Adsbeutes= - .
Berechnungen™ aus den IT-Dekaden-Analysen; -

" " November

: 'H‘?'vféin”'f”“’" AT

) - L o—os— L EE
Bezeichnung: 1. RN EER 1. L2. 3.0
: Y fekade| Dekade| Dekade | Dekade| Dekade | Dekage-
co, " . 7,8 | 7,4 | 7,2 1,5 ) M50 14,4
200 - T P8R a0, 130,50 | 26,4 26ve | 25
Hy - | 55ve ofs8,20 | 55,5000 2,87 52,8 1| 52,9
ol 05 0T Cr =T E O T o
Eerl o 5 80
; .

._.¥ontraktion.

-

W of
@ Qi O
- N .

13

| 5y88T

5,86

R AN

10,8
._29_,‘2
34,8

LT

A L.‘,‘/}

D4,T5

AFL I




Anhaltszahlnn fur die- Bnrebhnunp iber dnn Ve”b7°lb
" dés. nlnpesntzten 0. bei~der Drunk— und ‘Normaldruck—
3ynth°se aus dnn D‘kadah ins~Nants Hovember 1043

-:ﬁerte _aus. TT Analysen#

LT f;- “des Pr*"a es. f";:
{ R e
o PR A Ups T boNs
Bezeichnupg: - . LOR BT T (IS M-I Ko Yo
. s o Dekade | Dekade _Dekade.| Dekade _Dekade | Dekage
PT-dnalyse:.Vol.s (0, 3.4 sz | 3urelas, g | wso | 42,7
2 ' iq 13,60 |- 12,50 “16528-| 8,00 | 10,28| 10,52,
S 9,81 | 1¢,05-[ 9,64 13,00 | 14;70 | 17,61 .
Ny 26,0C | ‘25,82 | 26,32,0 17,70 | 18,92 | 1, 02"
ST lmez,) anso | an,055 0,00 | 7,86 | 8,75,
ogH, -, 0,050] o), 037 .- 0,021| 0,074 0,173 o, 063"
s ol o0 00,765) 01,163 76, 685 L Ca91T)L 13291 0,574
B __,_Q_J_B_o .0, ;14| 0,182| © 0.227 07178/ 0,280
s OB L 1085l a,331f 1,148 0994405834 07887
5 TRy 0,372 0,265 0,302 -0.450| o ,480]. 0,334"
. o Sy 1,073 0,898 | 0,785—e3630 819 0,423"
o - SO 1,990|—2,060|--—1,805 —17920¢ --2,_1 50 15850
T Gas oJ/m3 zndpas o |.e1,5 [ 60,2 | 55,7 | 53,2 | 40,4 43,3,
,.g. . e y Gas « _18,2 15,0 15’0 :7_18.,6- 18,1 .-:15,8:v~.
" " " Restgas ' 12,0:0 17,6777 5,4 | 20,6, | 26,5 | 20,6
& -"~7'ﬂ~ bevra. /mo -5y~ Gas 3,0 |- 4,51 1,4 P < s P Sl B A R
flissiProd.g/m>sy-cas | 19,6 |123,4 |123,5 97,5 . |"97,0. | 99,3
‘1 singesetztes 00 . . [208,0 'W"o 305,90 ' 264,00 [266,0 {264,0.
Je@peesstzioaoo 13633 lose o —2fra=—l 2335022873 22577~
1WA GRT nmees. co SRRRRREE Vi 3? e | 338 |31,0 -3757 | 38,3
~bezi—huf singes. 00: . .,Af . . TR D SR BT
1 datstandenes GO, S| Ms0- | 18,6 | T13,2 | 16,67 1007 1,5
1 entstandenes Of, | 27,4 736,27 | 25,7 | 30,9 | 24,9 27,9
1 ‘ents‘tandepes Cponon o "4,4‘ : 6_,3 . 3,8 6?9 1--7,0; 4,6
1 entstandcones Gasol L28t7 C 25,2 23,7 | 29,3 28,5 24,9
l:entstégﬁéaes fliss. Prod. 188}7.2 194,6 - |194,8 [153,B 12350 156,7.
_1'er+st9nd“ces Gasol im Pnsg.34,7 Y % 252 11,0 14,7 1,5
%bes. auf singes. CO) C o S A 1;,
0, T 47 L5443 a5 a0 |40
om, : Coalie2 s | oea tavg | e facss
Cy K 1,5 12,0 A2 L T
Casol - ‘ B PL IS ST SO O - R IR PR SN TS0 2 Y-Vt
slissige Broancte 63,37 [enr  [Gale [saa |srig | ses
‘nicht umgésatztes O - | 11,60 1059 Q4.3 T 14,2 0o 145
Gasol im! Restpas SO a8 2;4 0,7 4,2 5,5% | 4,4




EAnﬁaltszanl-n fur’al-
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3erechnung uber d-n
1 dexr

erbleib

Druck- und Normalaruck_4

Nonatb Vovnmb-" 1943.

MR r; ‘ o Labelle 3 Produktlonsergeb
A nlsse.’
S N R I )
. Bezeichrung: T 2. R I - 3.
",' o kaade,‘ Lekade ‘4'Dek§de _Dekade~iDekadei3D¢kad
= Sy ~Gas/Tag .. . - 028060 1023820 | “o68685 - 387693 | 376402 | 384443
£ lissige’ ‘roaukte Tato - 117,829 118,539 | 114,913 40,602 | 37,011 36,427
iéy-, Cme/ed sy-cas’ | 1146 115,71 118,6 - | 164,85 | og3y 4,8 .
R oY o 1180,8" | 12,5 | qg7,2 165,2 [135,0 | 149,5
" n elnghs.a_CO-— =605 6——{—605T 61,4 | 62,6 | 58,3 56,6
Gasol err. Tatg Coo 19,40 | s, 0 1 147 | 5,7 | 6,8 6,1
" Prod. gesamt 14,6520 g, 063~ 14,851 — | _ ]
__;;"_ﬁ_hl*_.l'ato b5 +-Ars—‘)w- 1059|1075 10,5 | a7 | 4, 4,3
o wed synas i, |P10,4 0 gl 3 RN REPY I 11,277
M co.w e A8 1 k6,45 16,9 | aaig 18,5 7,7
et MR dinged. oo | 5.4 5,57 55 7 8. [ 70 |67
. e ' S R Rt — '
mlttlcre Tnmpexgtur  ?{5" J§6,7 1§735: :WP?;’ _'{?4[63 194;; ff193’9
——1555.:.3 Tebensalter PO19 12017 2017 232 1209 [ 122z
- Balastung . - S ree T 73 | 892 562t | 500 | 53—
v3 Sy_gas/n ’ 41340 142749 42360 " [16240 5808 " {6600

uasolgehalt dér'u

ilung. wurde nach dem aus TP,
vorgenonwnn.vxi

ynbbesew im Fnaua

LT

-Analysen ernlttelten

'
1

O d]
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Anhaltsaehlen fur d1e Berechnun".uber d-n Verb]v’b

des, e*n~~°-tzt~“ ela} b-wéd*r Druﬂk—«n"d Normaldrnnb
sjnth~s~ ‘ausgs d-g_Dgxeden 6~s ”ﬁrcts Wezember 1943

Etc ans TO- Anﬂlv—'

TR QEV‘-'ﬂf““" ‘Tabelld 4%
: ' :Vsn“ d-n Endv?ses'

R T =ps - 0 | ws
Rerstelmug: . ASSSTT T o=

i o N o ‘Dekade| Dckade| Dakadel..Dskadel. Delade Dekade.
TT-AnTjee: Vol.h 00, - | 32,5 | 42,& | 38,6 | 22,3 42,97 | 43,6

B C¢ . o 14,05 | 11,4277 14,58 [ 9,50 | 10,51 | 11,00
| CoH, 11,43 | 11,88 10,58 | 14,43 | 19,08 | 15pE=

Yoo | 25,50 | 17,48 | 19,95 | 18,7¢ | 12,40 | 12,68 -
Cﬁ4f ST 9ge3 ) o1e,82 | 19535 [.g,28 | g,s8” g
LCoH, ¢,052 c,042| ¢,028| ©,021| 0,219| c,002-

NP | 1078 C,715]..0,895| . 05563 : 0»671Y .0, ooo

C3H6 - 0,121} ©,131) 06,2601 0,272 0,325 0,238

0,229 -07248]-0,245| 0,386 0O 1398 0,423 -

___.3 a—v~—~ ~1,058]0,995|_1,560|C, 8480, sso»-ofgo4f—

4 8 . L ’ B T St — e
CCuH | 9,753 CT0y71T| 0,694[770,510| 0;505|. .0,563
B : -CotHE ot 1, 783 | 1,822 1,826 275180 ~—27060-|~15780—
-8 93591/m? Endgas. 7149, 96 48,42 |.62,17 | 46,12 | 47,53.| 48,95

&M Thsy-Gas . | 13 4 113,é:w‘¢15,9”; 21655 A7,6. 17,7

‘& " tgestgas _ |" 20 'l10,54 | 8,81 | 18,22 | 15,12 | 24,84
g " #}6é2@a.g/m§SjQGas A 3 0 ; _12’2;; 6,5 ‘qf5}5~1‘" 9,0 -
fliss. Prod. g/m’ Sy-Gas . . [123,4 " |122,5 |125,4  |100,4 | 95,4 | 95,1

1 einges. COHTJ—f_fH‘ an 29§:O . 292 0. 303,0 .. 564,03, 267,0. |268, o

1 -A01g €S er 00—’ S °‘4v4—¥—251“5-—-26578-4~2307071522874*—*228¢3-

;IQEhcht umges. CO " o 37,6 }40 5 7137,27 | 34,0 .| 38,9 '|139,7
. %huf einges.-Cos - | R e B T

1 entstandenes €O, - - ' [13,8 | 11,0 . 4,5 | 12,0 - 14,1; 112, 5

1. < cH 25,8 21,4 23,6 | 29,5 | 30,3 ° 30 6 ;

1 "G om0 |42 4,8 42T 5,1 7,20
1. . .m Gasol - .- . -|21,2 2115 25,1 | 26,0 27,8  |27,9
1. .. .. fluss.Prod,. - 94,6 [193,2 [197,8 [158,3 [150,5 . fi50,1 .
1o " . Gasol i. Restg. |1 o- 4,7 |- 3,5 10’3 | 8,8 114, 2
1%: (hezogen auf ggvges .C0) - ' T o @ ',:; . - ‘ f'
beog - - e 46 38 T s | a5 | 5,3 | a7
CH, : _.8_',6~_\_+7,3 e 11,2 '.1',1’4_ 14
C2 e [ 20 1.4 P Y- O S N P -
|Gasol T 0 " T 8,3 9,9 . 1054, (16,4
"f1iiss.Prodakte’ 65,0 | 66,2 - |65,3 |55,9 |.56,4 |56,0
nlcht umgesetztes Co v 112,6, 113,9 12,3 12,9 . 14}62”"14,3
Gasol i Restgas "~ - 7 | 1,6 [-1,677 [1,2 | i3g 3,3 5,3



‘des-eingesetzten 00 bei
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Berechnung uber deanerblelb
und Normaldruck- -

T 1943-

Tabelle 5 Produxtlonsergebnlsse'

) .- oS - o o . N5 R
Bezeichnung: B X . 2e . 3.,_ lel |02, 3,:
V. s Dekadetﬁpekade‘.Dekade',Dggade - Dekade Dekade-

w3 by-Gas/Tag o 1054140 1082600 ' 1029800| 389928 | 380283 | 475760 -

flissige, Produkte Tato - 1225765[-123, 8001123, 583 - 39,655 37,655| 43,680
o o /w3 Sy-Gas 116,5_ |-114,3 | 120,0 101,7° | 100,0.| 91,8 .

" M1 183,7 .|180,3. | 189,3 | 160,5 | 157,8 144,7

:@" "% einges. CO | 61,4 61,7 |. 62,5 | 60,8-|—59,1 54,0. -

Gasol err. Tato B AT 14,7 1654 |- _6,43: :647- 8yd—

~GEsol Prod. gesamt L 12,805 13-,'2'78 12,1817 - g ] e -

S - ' '.L‘ato DS+NS ) 8,8 9,1 | 81| 4,0 | 42| w41

o g/m Sy~ Gas = ].13,4" ~”“l3+6:~.~J5,9;_-fﬂ16;5«4w~ﬂ77 [y

" “17co 1352 1255 0 16,271 17,5 | 13800

= w. elnges:’-lvbbrw, ‘r.'v ) 4,5 1. »4,1 i 6:,'1,"" ,,....6, 6 5,1
lere Temperatur - - -1197v6f 197, 3 - 19§;4'» '19220?”'19552 .191,9.
<" s Lebensalter = . 2061 | 2186 | 2410 . | 1150 | 1215 | 130p

.. ™ ' Belastung 734 17730 | 6987 | T263 | 459 |- 502 -
n3 Sy—Gas/h ‘ —| 44089 (45580 (43270 | 16249 [15942 - 19860
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77 OberhdusentHolten - = R : "o
“Betriebsbiiro K¥ ° Betrieb: Benzin-Gewinnung
¥/Gat . CoaT

Herrn Dr. S:C;h'h ack 1, .

Betrifft: Drucksynthese,utﬁgliche;Zusammenstellung3wSchneibenffom
R 2-15.7.1942. - ) S o

- 1.). COp-Kontraktion

Sclion vor-lingerer-Zeit wurde vere¢inbart, .dass die.,CQs-Kontraktion. -
.Uber "die Endgase und nicht iiber die Restgasevgerechnet werden darf,’
da in den Restgasen die NabhbeladungSgase‘enthalten:ﬁind;éMein Hin-
weisiauf'dieAAbwg;chungen,~die~ihren-Grundfin'dieser'fehlerhaftén-.y

Berechnungsart gefunden haben, war also bereghtigt.

g&).Sfickstoff—xontfak%ion sl s

;mEs:warfEBEhfall§vfeéféélegt.wdrden,~dass-bqi*éiésef"Auswertung‘ﬁer.
_Synthese die No-Kontraktion genommen wérden‘aolltaF_Qa_diese_einmal_
—die-absolut zuverléssigere und zum anderen Hoeéseh=Benzin . .gbenfalls ™
~'nur die’ Ny-Kontraktion—angibt: L R . BT
_.Fernq;:ist—esaaugh;nxcht.angéngig,-einmai—dIeﬂMehgenkontraktion’adf-
zufiihren und zun andern degﬂQQin;Umsatz;und;die_CH4aNeubildbngfaus”
‘*éinémvunbekanntenmN2§W§rtlerrechnet’eihzusetzen. Da dch hicht an-
~.nehmen—ionnte, dass die alsﬂfalschgerkannte<Mengenkontraktioqjimmg1
— noch zur Versffemtlichung kommt, gleubBeigh, dass’'die Eontrakiion.. -
~-alsfstickstoffkontraktionTehenfalléiuber“dés~ﬁestgés'gerechnet’ist;
‘Um einigermasgen richtige -und mit Hoesch-Benzin vergleichbare Werte .
,.2u erhalten; muss fernerhinadiengaKontraktion*uber Endgas’ eingé= ="
setzt werden, . ' ~
. o

: PR i . \- .
~_Die von-ung:genangﬁﬁ;ﬂﬂ¢:ﬂeubildupg_is$9aliein-gufe&as—umgesetzte““
.. CO bezogsn.;D;esetﬂatsache4wurde yon,unserem4Sachbearbeiter‘schqgj"*
~ mehrmels -ihrem Sachbearbeiter nitgeteilt.  Es misste diesem letztéren
. auch-aufgefall¥n sein, '‘dads ungere werte,” wenn sie sich anf den ge-
-Bamten CO+Hp-Umsatz beziehen gollten, bedeutend niedriger liegén als
“bei Hoesch-Benzin. -Hierdurch wirden aber die Unterschiede in den
"Ausbeuten-der beiden Verke an flilssigen Produkten noch unverstind--

~—licher—werden. S o ) . . .
-Die Belehrung,.worauf-die yon uns erreéhneten Werte sich beziehen, .
ist also hdchst lberflilsdig und beweéist, dass Ihre Sachbearbeiter
‘schlecht mit der Mgtgr;g;ﬂe;traﬁ?;§indg;w.,h;muuu R
Ferner mdchte, ich bemerken, dass unsere Unterlageh jederzeit Ihrem
_Berrn.Seip zur Verfilgung stehen und gestanden habenl;j@gnggx_ﬂprr
‘Seip sich darum bemiiht hétte, hidtte er eine Erklérung. fifr seine’
Fehler selbst gefundenfund_damit*mipggrbeit erspart, :

e Vurchsennin
A8 50000 5 (3’994 G/070e o .
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SZZQ/ZQZ%”JQ%aQVZ”Mz%%// Oberhausen-ﬂolten, den 18." Pebruar 1942.

Betrlebsburo RE R ~Betr1eb Benz1n-cewinnung ’

“ F/Gst.

_Herrn Prof.. Dr.’ K ar tin !

' Betrifft:'Ana1Ytische Feststéllung~dér Gésamtprimérbrbdukte

“Die Ermlttlung—der roduktlon elnaelner Ofen oder elnzelner Stu—
ufen durch Bestimmung‘der Syntheseprodukte (Paraffln, b1, Benzln
.und Gasol) 1m Teilstrom ist-auch heute” noch mit ‘grossen Un51cha>

" der Primarprodukte be1 Garantleversuchen ‘neuer- Anlagen ist fol-

gendes 2w bemerken.k -

heiten verbunden,‘zumal ‘dann, wenn wie im Fall Arezzq_die.Pro— K

'duktion einer Krelslauf—Anlage festgestellt werden 2n "soll. Dle
“Hauptschw1er1gxeit ‘besteht hier in der Erfassung des aus: dem
Ofen: in fldsolger Form ablaufenden Paraffln—und—él. Ferner miis-

sen dle Produkte, die mit dem’ Krelslaufgas auf den.Knnxakt auf-

'gegeben .erden, ebenfails quantitatlv erfasat werden, um d1e
fLelstung elnes Ofens oder einer atufe feststelle

“zu konnen. ;

P -. . =

“Brauchbare Ergebnlee brlngt aber dle gasanhlvtlsche Uberprufung

an Hand exakter Gasanalysen. Die.bei ung, ‘der Brabag und beim

Treibstoffwerk Rhelnpreussen ausgeblldeten Untersuchungsmethoden
ergeben filr die Beurteilung der Gesamt—Anlage bezw. der ‘einzel=

. nen stuien ﬁerte, dle mlt den aus~Tankmessung gew onnenen ‘Pro='

dudtlonswerten—auf m;ndestens‘— 2 % uberelnstlmmen. Die gasana-

: ;lytlsche Untersuchung, dle durch Stockana¢yse-oder durch Desti.
"'latlonsanalyse ‘nach Hammerich oder: Koch—Hilberath durchzufithren
isty ergibt ‘exakte Unterlagen-iiber die im Synthesegas vor dem N

‘Ofen und im Endgas nach dem oyntheseofen befindllchen Kohlen-~

v'oxyd/Wawserstoffmengen. Terner werden auf_diqselbe_Art 002, CH4

en

a5 25000 9 41 24334 GjoTse

[ A

~und-dier gasformigen Kohlenwasseratoffe (02, 03 .und- 04 KoWa)
_cuantitativ bestimmt.‘Aus der Kohlenoxyd/ﬂasserstoffumsetzung
‘nach Abzug der- neugeblldeten Kohlensaure, Methan, Athan und_m



Athylen lasst sich mit- grosster 51cherheit d1e Neublldung von ;

03 und hoheren Kohlenwasserstoffen Hérechnen. Da weiterhin- dle‘

’03-'und C4-Kohlenwasser toffe quantitatlv béstimmt 51nd, ldsgt -
- .-.sich- ebenfalls die Blldung von flussigen und . festen Kohlenwas-‘

"iserst01fen auf rechnerischem Vege ermltteln. ;j

Da die Exakthelt der GaSprobennahme fiir diese Analvse gerade

.in letzter Zeit vervollkommnet wurde. und da unsererselts,_so-~‘
:wohl in- der Druckversuchs—Anlage, wie auch -an den Grossversuchs-‘
:ofen, ‘d¥e :mit Eisenkontakt: betrieben werden sollen, diese. ‘ana- '

lytiache Methode wieterhin erprobt werden kann, mochxealch vor-

schlagen, dass’ sie auch Tiir dle Erfullung von Garatlen w1e lm ‘

[——

Falle Arezzo herangezqgen w1rd. ﬁf S ~':W._1;

So 81e h1erm1t e;nxﬁrstanden glnd werde—lch vorerst -die Durch—
fuhrung welterer Untersuchungen in der Druckversuchs-Anlage ‘ver-

- S

_.anlassen.
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