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o Einleitﬁhj_:h

¥

In Zukunft mﬂsaen zur Deckung des w&onsenden Bedarfs
verhaltniamnﬂip grosse mgngen Stadtgas ausg- Waaeerga-‘“
sen hergestellt werden. SR -

. Dur Stadtgaabedarf liegt nicht - wuhrcnd des grnzen Jah-v
. Tes auf gleicher Hdhe. Fr hat Jahreezeitliche Spitzen.‘

Es eracheint daher zweckmaBig, neben kontinuierlich
laufenden mbglichst“gleichm%ﬂig belaateten Anlegen .

. auph ausgesprochene Spituenoedarfsdeokungsanlagcn zu T

‘erstellens Diese wilrden, an wiohtigﬁn Knotenpunkten o

—~errichtet-einc°wirtscha tliche™ Ausnutzung dev Fern-&

gasleitungen ge.-hrleistwn. Inrs. Leistungsfﬁhigkeit
mﬂsste etwu B -.25 Mi11. NmB‘Stadtgas/“onat ;entapre—';.

—chend—ci: 100”27300 \ill”'ﬁm /Jnhr betragen,

w“dr diese 2 ,lygctjpen g1lt: ea, dus Wassergas in mdg—j“
11chs~'airtscxefulicher ielge auf den hdheren Heizwert
*dea Stsdtgeses zu hriﬂgcn._ﬂieriur_stehen—z—ﬂege—offent—

l ). ﬁie unmittelbare Stadtgaserzeugung aus Waasergas
‘durch bynthese dea Netauns. !

’

2.)rVererbeitung des haasergases in anderen Prozessen,
o hei deénen methrnrelcno ‘Gase gls hebgnproduxte e
fullEH, die sioh verhnltniamaﬁig einfech, und bil]ig
Zu St :dtgus aufarbeiten lassens._Jolche Prozesse:
-sind zweifellos die xsatelytlschen Umwandluﬁgen von -
.T_PO und H2 zu h8héren Konlenwaaserstoffen.

‘Fir-die ﬁeckung eines durchluufundeg;elchmgﬁigen Bedprfs,
(ist en. g»nz b@sondefs wichtig,Adxg‘stadtgas an den b*s-
therigan Preisen herstellen zu kdnnen. Das gelingt bei:
den normalen %assergrspreisep durch die Srzeugung aus

: oynthpee-Pestgas, wihrend die wirtschaftliohe direkte

'drzeugung aus Aassergas sehr billige Wassergasc zur Vor—

\ (I

auset,ung thxn wurde.

. Der Vorteil der direkten atcdtgaserzeugung 1ie5t demenv .
genube’ in des niedrigen xppltcleufwand,zul ,rstelgpng ’

T2s

1
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:der Anl&gen und in der groEeren Stadtgasausbeute, bezo-
gen auf die in’ der Vergueungsanlage erzeugte Wasuer~ﬂ°m~n—
Tge.. : ‘
Die kurzzeitige Spitzendeckung wird ‘man deshalb wohl
gtets auf diese Weise vornehmen. Wirde man aber die..
Anlege in.diesem’ Fall ohne Kopplung Wt einem gnderen.
uProzess aussohliesslich zum Zuecke der upitzendeckung:
errichten, eodass sie wbhr‘nd des £roBten Teiles des .
.Jahres still liegen_wdrde, S0 wtre sie trotz. dev verhﬁlt—
,‘nismaeig niedrigen Anlagekapitals in der Erhaltung und-~~ 
_Ausbeute_sethteuar E

K E1rtschaftlicnkeitsdberlegungcn drangen also dazu?

i Ausnutzung ‘der Vergapungsanlage auch‘fdr‘die ubrige
Jahreszeit durch Kopplung mit einem anderen Prozess gu: :
~‘suchens Eine derertige Yombination ist mit dex: Synthesef

-'hoherer K-w mbglich. Sie bietet gegenﬁber der’ einfachenf
Stadtgaserzeugung genz erhebliche Vorteile und ermﬁg -
licht- uberhaupt erat, wie noch gezeigt wird, die wirt-
schaftli?h tragbare Gaserzeugung zZur. Spitzendeckung.- .
* Bei. diesex. kombiniertin Anlzge’ wird durch Restgrsumfor-
mung auch wihrend der Ubrigen’ Jahreszeit Stadtgas ge: -
liefert Die urzeugungsfahigkeit steigt dann’ wahrend : 
__der npitzenperiode ‘aufs das 3 bis 4- thhL-,, :

eine

Zur Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der verschiede—f
- nen: Verfahren\wurden daher einander gegendber gestellt

fﬁr die kontinuierliche Gaserzeugung-

1) otadtgaaerzeugung unmittelbar aus'nassergas,

2) Stadtgaserzeugung aus - Sjnthese-Restgas,'
T . .q:“—_..
fir die apitznnbedarfsdeckung, . o :

: l) Staﬁtgaeerzeugung unmittelbér'augzrassergaé,-‘
(nnlage nur - whhrend der Jahresspitze arbeitend)

2) kombinierte. Anlage, . s e e D 'T”“_“7

. qopitzendeckung durch.. Stadtgaserzeugung aus"uasseégas,
-'wﬁhrcnd der dbrigen Jahreaaeit Stadtgascrzeugung aus

'lfSyntJ'r“e-Restgas- S — S
, =3 -

T AT 5000, vt 33.
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: Betrieb von ausschlaggebender Bedeutung s8ind. Von- der

u'Zusammensetzung des. Gaees sowlie sonstigen, &h. den ver-

-acniedenen Stellen vorliegenden Bedingungen hqngt—die_
: Auawahl der Katalyaatoren eb. : :

..\‘3 ey

In dieaem Bericht werden bewuBt die anzuwendenden Kon-

" takte nicht behandelt Es muSte jedooh darauf hin”ewie—'

sen werden, dass diese. Fragen’ flir’ den_ wirtschcftlichen

;uBei der Projektierung 4im speziellen Fall mues. daher die’
fDurcharbeitung suf Grund dieser Gesichtspunkte erfolgen.

'Dieser Bericht wurde von der’ P”U auaschliesslich auf
_ Grund iherer eigenen Erfahrungswerte zusammengestellt
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,Beréchnuﬁéagrundlageh

Badingggsenzi;

Die an das Stadtgae geatullten Forderungen sind.

-

Oberer Heizwert: - - '1l;. 4.500° kcal/nm3
unterer Heizwert'.~—;31magl;dhst- 4,000 " .
Dichte, bezogen auf Luft: 095 ‘
Gasdruck- ol :; T 20 atd

WObbezahl, Ot+zanl, Zﬁndgeschaindigkeit uswW. nach den =
allgemeincn Bedingungcn filr Stadt5us. R ;if;_;wuin

e genkue Analyae ‘des verfubbarcn WFSSE gasas liegt noch'

- nicht vor.,Die aingeleiteten Versucha uber &eeignete Ver-'

gasungsverfphren filr billige, minderwertige ateinkohle
sind noch. nlcht abgeschlouaen. ' o : =

Den Berechnunggn wurde die bisber vorliegande ungeféhre

SJnthesegaszusammensetzung zugrunde gelegt- 3 —
0_o.+52,., 92,5 %
CH, " 20%
. Ny o 2,5%
005 w30 %

5 Eine Festlegung 68 Verhéltnisses von Co 1. H2 ist im ge-:-

genwartig;n Stadlum der Untersuchungen nicht-erforderlich,
ds bet’ dem zu erwartenden Gehalt von 30 - 65 Vol. % GO, die
Einstellung auf e;n geﬂdnachtas Verhaltnls co s : Hy und.

die speziel;en Forderungen fur das Stadtgas immer moglich

"~ sein wird. _ o o § W e

e ! pasa

Desglaichan beeinfluBt eine Abweichung vom gewanlten—‘“ff
CH4-- Gehalt duzs Verfthren nicht grundsatzlich, sondern
Rechnungsgang bzw. den Vergleich nicht von grundsdt7li-
cher Bedeutung, de h., die Werte konnten hahar oder tiefer
liegen.frf e o TIT



Ruhrchemle Alrhengesellscha/f
Obarhauson-Halfun ’

-5i=

_«Dagegen wurde ein hdherer Gehalt an N2 wohl bei der :
~direkten Stadtgaser7eupung ‘&us Wasaergas tragbar sein,-
whhrend bel der Erzeugung aus Synthese—Restgas eine’ ’
'Uberschreitung des Wertes von 3,5 ¢ die Einhaltung der

'uvorgeschriebenen—Bedingungen bezdglich der Dichte ‘nicht-

- mehr voll ermglichen wiirde. Bel der Stadtgasausbeute '
von oe. 0,19 Nm’/Nm> 00 + Hy-erretoht nimlich die Ny-
7Konzentration damit im Stadtgas den Wert von cu. 21.%.
-Der bei einem .8pez. Gew. von max. 0,5 zuléssige Hdchsf-vﬁ
gehalt an N2 betrigt ca. 22, % . R

‘Den Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden folpende->
fKennzahlen zugrunde gelegt o L

Koaten. - - .
Strom © - 2,0 Rpt/ivn’
__Dempf, " 45 atil- ST a7 R
TIDEHPE; TS5 HEd .i,s.;"'
. Damp?, - 2,5 atit: a 1,6 i
<—Heizgas e 5,0 %/lo kéél'
Frischwasser ‘ -6,0 Rpf/m
.:Rdckkuhlwasser “1,0 Rpf/m
. Spelsewssser - _ 1°;Q.Rpf/m» ;
Lokne , = - - - 1,0 m/n
'Kapitalabschreibung . 3"? T 9 % 4. Anlxgekap
'\Kapltalverzinsung ) '_ o g : % noen L
Repar&tur . Instpndhaltung : j*_ ) 3 % n .,"‘ n

Diesen Verten entapricht eine Abschrelbed auer von:
-='9 Jahren. Laset msn eine solche, von 15 Jnhrcn'”
'zu _.80. wurde sich.an Kapit>1belnstung fir -

Kppitalabschreibung 5 %
Kapitalverzinsung 4 6. %

“”_ergeben. Bei—der~£rrechnung der-. Gaserzeugungsko -
-‘sten fur kontinuierlich arbeitcnde Anlhgen'slnd,diee
‘se. Werte vergleichsweisc; ingesetzt.. o

et ! o o LI
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-Erl8ge fﬁr Syntheseprodukte-

a) Primérprodukte o
" Gasol - .290,_+g/t

Benzin‘ o 7300y~ "

" Dieselsl 240,-~ n

" Welchparaffin T 260y~ "
Hartparaffin — '290"“:"'

Dieee Erldse sind sehr niedrig eingesetzt ‘ihnen ent-
‘spricht ¢in Wert der*?rimarprodukte von . oa._261,-4§/t.
-Dem. gegenwartigen Stand der- Preise: -

~Gasol T .-'f‘-124§);~ m/f;

“"Bengin ",‘“- R + L)
Diegeldl - '. _ P 260y mm 1

entspricht ein “rlbs von 283,-- ﬁ/t fir die. unaufgear-4

B beiteten Primhrprodukte, wenn'’ fﬁr .des. Paraffin -die- glei-

heanz~ise wie vor eingesetzt werden. Die tatsachli -

' chenxurlbse hierfiy ‘liegen zur Zeit ganz erheblich h6—'"

her. Sie wurden hier nicht zurrunde gelegt, weil unter'
Umetanden eine kleine Senkung, wenn auch nicht wghr -
scheinlich,-so_doch_denkbar—ist—~Dieser‘anBE“?Bﬁ‘“"“"_
283,—-ﬁ/t fﬂr die Primarprodukte 18t bei dexr Kostunbe-
rechnung der kontinuierlichen Stadtgaserzeugung eus-
Synthese-Re.tgas Zum Vergleich herangezogen.

b) Fertigprodukte

hochwertiges Fliegerbenzin, 0. Z. ca. ldo; 600,—-%Vt
: hochwertiges Sohmierdl Polhohe ca. 1 55—‘1000,

In diesem Falle errechntr sich nach nbzug aller Vernr—
beitungskosten ein . nrlbs, be;ogen auf die Primarproduk—
te von. mindestens 370;—- bis 390,——‘m/t. :

Stadtgaszusammensetzung

Eine” Gegenﬁberstellung der nurmaven’Stadtgaszueammen-:H
setzuﬂg und ‘der ‘des aus_laasergas_bzwv—aus Synthese -

Restgas bewonnenen Stadtgases, sowie deren ”iggnscpaf-'
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- ’.Z U i Normales ‘ Stadtgaa ais - S;cadt'gaa éﬁe}
Stadtges - . WVassergas . ’ Regtgaaw—
0, T 20- 40% 05-3,08 304
Op T L @0 m o3 e
co 650 -'18,0 % max. 22,0.. % . max. 13,0 %
Hy =~ . 50,0 -'65,0 % min. 44,9 '#..  ‘'min.: 39,0 %
" CH, '. . <17, 10 — 25y0 % . . ‘725,'9"'_-“"5% o ~C'L'»_"_h:'}1'n_° %+
. Nz ’ ' 2 0 ."‘ 12,0”‘%""""'7‘ - 4,2 -—*%}“:""" ) '".' ] 14,0 %
" Hy (kcul/Nm3)4200<- 4%00 744500 -‘f;;;ﬁag' 4500]"(
H, ~ " “3800 - 4200 max. 405'9* B m&X~‘4‘°>1°f--' -
) Uichte/Luft 9,4~ 0,5  ‘max,. 0,5 . " ——DaX.._ 0,5
Wobbezahl | Gobo - 7500. “min. 6350 . min. 63501  :

* Im: Stadtgas sind noch nicht' ganz herausgewaschene Tei-

TXe” hbherﬁr K-w enthalten.»Man migte daher mit einer

i eprwes - hoheren resultierenden 'C-Z&hl von ca. 1, or bisf

L;07 rechnen. ‘Die hierdurch gegebeneJVerbesserung fdr
daa Stadtgas wurde nicht beruckaiohtigt.

Feste- Werte flir den CO bzw Hz Géhalt sind mit ucksicht
“aur die ‘roch- unbekannte Waseergaszueammeneetzung nicht. -~
einggagjzxd_nia_angefuhrten—CQ-Gehaite~steilen~wagen*ﬁ
~Forderung bezugllch dea” spez.Gew: die" zulHasigen ﬂdchst—
zwerte dar. uie kdnnen. noch weitgehend gesenkt werden,
3wann die nuch nicht abgeschloseenen Untersuchungen zei—'
gen,. dass dies mit Rdckaicht nuf die Ottzahl notwendlg
ists - i

DS VNN

sthdtgasleistung 3

o~ : ’ 'T
'Beim Wirtschaftlichkeitavergleich werden alle Varignten
‘duf eine gleich grosse Vergasungsanlagc einer Leistung

‘von 500 Aill Nm3 Co + H, / Jshr bezogen. -

4113, 5000, V1. 39
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Die StadtgasIéistung der~Anlagen At dnnn

kontinuierlichpn Erzeugung

30b'

bei der

MilY. wm3/7

l) unmittelbar aus Wasscrgas-—*“v P
1-2) aus Reatgas ’ soow e .96 7"5 "
+. Syntheseprodukte 2 l§7 SOd-t/J'
opitzenbedarfsdeckung ) . A
l) nur Stadtgas aus Waasergasv- ‘>25 Mill. NmB/Mon.{
o . R entsprvchend o 3oc ﬁ‘i"'" /3
:2) kombinierte 4n¢age~‘ap1tzenleistung L ‘ 3
(atadtgns au’ Vasaergus) . “25'M111. Nm /hon
’ entsprbchgnd : 300;;"~»3 o /J
"“Leistung wahrcnd aeF Sjntheseperi- : 3
.ode. (htadtgus sus' Restges). -4'8rMill. Nm /Mor
' _entsprechend ‘96 me. . m /3
iﬁb/ntheseprodukte : -5 625 t/ion,
T~ - entsprechend” 67 500 t/J

/
| AI13, 5000. Vil Y9
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?_Stadtgas.aue;wéééerééa}?diiékf.“5 ;ﬂ3:¥

.Die Erzeugungskosten des Stadtgaeea sind in dem obcren
'Schaubild der Zeichnung Be o 114 in AbhéngigREit vom
Wasaergaapreis aufbetragen. Trotz der verhéltniamaaig
;einfechen Anlage liegen die Gestchungskostﬁn, wice zu-

. erwarten war, hiher. sls. die gegenwartigtn drlhse fur

) Stadtgas. P i

Im oberen Schaubild der Zeichnung Be o 112 ist die qu—.'

—teilung- der Gestehungskosten id die Kostentrxger gege— -
ben. R

,Stadtg 8 aus Sjnthese—Restgas e

"Durch die Kopplung der Stadtgaserzeugung mit irgend
feinem snderen- Verfahren ergibt sich 7wnn51aufig eine
Abh&ngigkeit der hirtschaftlichkeitwvon denwErlbsen*~—
'fur die ;rzeugnlsse dea gekoppelten Verfahrens.- jf,.i

. Es, ist moglich, aus . 1 Nm3 Wassergas eine- groBere oder
kleinere Menge Stadtgas zu 'erhslten je nach dem, wie~ ' _
viel K~W-man - gleichzeitig erzeugt und zwur 51nxt die

‘ gewinnbare Stadtgasmenge etwa linear mit der steigeqden
,Auebeute &n flﬁseigen K-W, wenn sich der Charskter der

-—K-W-hierbei‘nich%—unaert.t IRy

' Der -Erlés filr 1 kg fliissige X-W st wn ein Vielfaches_'f
hdher als fir 1 kg Methin im'Stpdtgaa. Es muss ‘des «
halb, wirtschaftlich Pesehen, die-3; adtgnserzeugung aus_

AASynthese~Restgas um . go gunstiger sein, je- hdher die-

) Ausbeute an. an fllissigen R-% ist, wenn-nicht- die Anlage—'
" und B Betriebskosten der die hohe Ausbeute eralelenden :
- Anlage" diese Vorteile “wisder aufheben. SR R

_:Fs whren also von den vergchiedenen” K—W-Sjnthesen fur
fden Wirtschaftllchkeitevergleich einander gegendber -
zustellen- T : :

:»1) eine. moglichst billlge, sehr einf.c1 -;ﬁgfféhde‘ﬁnlhéé”
AR . ' fT:Ti§f;.
ST
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mit entsprechend hohem Stadtgasanfell und

w024) ‘eine auf &riBte Syntheseausbeute nusgelegte Anlege.
' zur’ Eryeugung hochwertiger Produkte, bei der ver-
hhltnismaﬁig wenig stadtgas anfﬂllt.

) Hierfur kﬁmun Z. B. 1nfrnge:-” : -

1. ) ‘eine bel normalem’ Drhok, einsuufig, mit gerddem Gas—_'
durchgeng und hoher Ofenbelastung arbcitende nnlxge,

2. ) eine hochwertlge, untex: einem Druck von oai: 20 atm,)
. ~-2—stufi" und mit Kreislauffuhrung des Syntheacgpscs
' urbeitende Syntheseunlage.~v

Gegenuber den- higenschaften der hochwertigen rrodukte
—der-Synthese- unter'Z—) verschiebt §1icH fizich . dem bishe-‘
*Tlgen Stand der Entw;cklung die Zussmmunsetzung der ‘

uyntheseproduktevmehr in_das Gebiet der leichteren -{ o
”suttigten“Y-W”“Der erzie1barc praki fﬁr die erz eug‘l;e’n—'~

K=% ist damit. nlurrlger als-fir die Produkte" der h h=

.wertlget S;nthese-hnlvge. Aueh’; bleibt aLr lineare'An—‘f
—siticg des Studtgasanfells.mit: der sinkenden Primarpro-<f
S Qdkct~ Ausboute nicht g»nz gewnhrt . man erhplt weniger .

GESO . -
RN . o —

'bie BerechnungrnWaeig ‘n" nunwehr, dasa_dlg_WA¢laus_gmoB-

.,,otadtgus verwcndbar.uu nff";wthf'“"

c.te ulxtschuftlichkeit geooten ist, wann- ‘man die hochste

Ausbeuts W’ f1u951ggn Produkten mit hoher Olefinzahl
erzielt, da sich hier insbeJondere auch die uunstlbsten
'TAufarbeltungqmu 11rnxe1ten ergeben. Alb das bestbev16—,.
"nete Verfanren zur_J“g_Egpng von atadLgLs aus 3 nthese—ﬂ
Restgas- erscheint daper die untcr 2.) genamnte SJnthe—
s¢. Hierbei Letragt die voralnhtig &ngesetzte Jusbeute -
'13 gr rrimarproduktt und. ca. o 19 ‘N3 8 thtg a/"m L
CO “+ H2 . S . : »W Cee R

Y Dus anfullende Req%gaq'rird konvertlprt' von der Kohlen-'
saure b01rcit und ist denn.direkt sls normgerechtes‘
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Die stadtgaserzeugungekoaten unter der Annahme des

einganga erwahnten niedrigen Erl8ses von 261,-—ﬁ/t
filr die Primﬁrprodukte sind fn deém’ oberen Schaubild
' dexr’ Zeichnung Be o 114 denen der direkten Erzeugung

aus Wassergas gegendbergeatellt Man sieht, dass die
»Stadtgaaerzeugung aus Svnthese-Restgas bei ﬂasser—
gaspreisen bis zu 1,7 Rpt/Nm Cco + H2 billiger ist, -
—~als die’ Synthese des’ Methans.

Das untere Schaubild der Zeichnung Be o 112 gibt
Tdle Aufteilung der Kosten wieder. In der oberen /b~
“bildung der Zeichnung Be 0113 sind die. urzeugungsvl
~koatcn~wiedergegeben,-wenn ~man-den— zur_Zeit tataach-'
lich: :erzielbaren Erlss der Primﬁrproduxte zugrunde :
~legt, und. in dexr untnfén Abbildung dieser Zeichnung
~gind~ die'Gestehungakosten eingetragen,—wenn-man die. .;
Kapitalbelastung suf die’ ‘einer 15- jhhrigen Abschrei-‘ﬂ
bedauer entsprechenden.Betrage senkt.,nrw;ﬂwggvhw

“ie schnell die Stadtgaserzeugungskosten sinken, wenn
‘man die Zrl¥se fir die Sytheseprodukte erhdht, zeigt
das rot angelegte Farbband der Zeichnung Be 0.117.
"Sieht ‘man eine moderne Aufarbeitung ‘der’ Primarprodukte
z.B. aui_hochwertiges ‘Fliegerbenzin mit einer 0.%. loo :
‘und hochwertigstes Schmierdl mit- einer Polhshe von ; '
ce. 1 55 vor, 80" 1aat sich nnch Abzug der VerarheltungS-:
kosten ‘ein :rlds, bezogen auf dle. Primhrprooukte,'von
~37 bis 39 Rpf/kg ‘mit Sicherheit erréichen. Die nbbil-m.
dunhg Be o 117 umfasst diesen Erldsbereich und veran -_[
schaulicht die hierbei gegebenen Erzeugungskostvn des
Stadtgaaes. Schon bei einem ﬁittelerl&s ‘von- 30 bis -
33 Rpf/kg, ‘also bei nur einfachater Aufarbeitung kdn;
nen die utadtgaserzeugungskostcn mit 0 Rpf/Nm3 ange -

aetzt werden.

-12 -

A3, 306, v 19,
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.‘Spitzénbedarfsdeékungsénlngeﬁ

. 1);Kurzzeitige Rirekte ﬁrzeugung von- otadtgas aus,
"Vaaaergas.

'Ee'wﬁre denkbar, dle bereita erwahnte nange zur Synthe—ji
gse des Methans auch diskontinuierlich arbeiten Zn lassen.v
" Die erforderlichen Koneervierungsarbelten f&r die Zeit -
“'des” Stillstrndes helten sich wohl. in tragbaren Grenzen.f
“Die Gaaerzeugungs&oatun ateigen natiirlich um so: mehr :'
©an, je kurzzeltiger die Anlage in Betrieb ist. Die - B
_Linien 1) der unteren Abbildung der Zeichnung Be ) 114
und der entsprechenden DarstLllung ‘auf der Zeichnung_'-
Be*o 115 geben' die Stadtgaeerzeugungakﬁstcn fir céine -
‘zwel bzw. drel Monate artecitende Anlage wieder, ohnei
Berucksichtigung dex Verteuerung durch daa zaitweise
" Stillsetzen der Vergaaungsanlage. Nimmt man als Be~-'
f'rechnungebpsis den” Waseergaepreia an, ‘der gelten wilr~
' de, wenn dle Anlage wahrend des .genzen Jehres™ wrbeite—
te, dann wiirden sich durch die zeitweise Gtillsetzung
~dex’ Vergasungaanlage die tatséchlichen Tzeugungsao’-
,sten des otadtgeses nach den Linien 2) der penbnnten
" Schaubilder ergeben. In.Wirklichkeit sind die Verhdlt—;.
nisse durch die anderen, Schwierigieiten ¢iner’ nur dis—f
kontinuierlich arbeitenden Anlage nur noch ung nstiger.

2) Jahreszeltliche Kombination der direkten Stadtgaser- -
' zeugung aus VYzssergas und. aus Synthese-ncstgLs. o

Diese Veriante ermdglicht es, dPn jahreszeitlichen o
Spitzenbedarf an- -Stedtges- zu decken,_ohne ‘dassg” erheb -
liche Teile der_i ‘nlege wHhrand der Inngsfen Zeit desfﬁT
~Jahres atill Ytegen—milasen. Die ﬁrfahrungen haben ge-
zeigt daee—die kurzfristigen otillsetuungen der Synthe-;
sesfen wﬁhrend der Zeit der Spitzcnd~ekung keine tech~;~'
nischen Schwierigkeiten berérfén werden, wenn diese
Pahrweise schon -bei-der- Planung der: Anlage berUcksich -
tlgt wird. - -

v -2;3;—fﬁ
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7. Oberhausen-Holten .

:“Das untere 'Bild der’ Zeiohnung Be ¢ 115 veranschaulioht”

._achemetisch die nufteilung der Gaaerzeugung, die aioh

',beisoieleweise bed einer rechnerisch auf 3 Monnte-
Spitzenbetrieb erfaesten Anlage ergcben‘wﬂrden.

Die Kosten des Stadtgaeee sind éls Linien 3) in den '

B Zeichnungen Be o 114 und ‘Be o 115 denen der inlage zur
Synthese des hetbans gegenubergeetellt, glelchfalls
unter der: ‘Annahme eines ErlUses von. - 261,—-/t Primhr-? 

féprodukt. S : oo o ~'; '

.Die Steigerung der Wirtschaftliohkeit bei hﬂheren nrlﬁ-
. sen. ist. 1n .dém. griin angelegten Farbband der Zeichnung
'Be 0. 117 verpnschaulicht. Dieaes_Bild_zeigt,_dass-es
such filr: Spitzenbedarfsdeckungsanlage bel- Kopplung mit
sinthese—ﬁnlegen und Aufarbeitung der Primhrprodukte
ooauf hochwertigemErzeugnisse leicht- m6g110h~ist~*daa~"—
Stadtgas Zu den heute- ublichen Preisen herzuatellen,.
" 8elbst bei teurem Vassergas. Die Uberlegenheit dieaer
: Kopp1ung_w1rd beaonders deutlioh,—wenn—man aich ver-
gegenwﬂrtigt daas bei. einem Eassergaspreis von 1, 8 Rpi/Nm
- co: + H2 und -bei einem Trlbs bezogen auf--die- Primdrpro-
dukte von ‘38 Rp:/kg die Stadtguserzeugungskosten mit’
__gaL_Z,3.Rpf/ﬂm§_nur—etwa /4~der—@rzeugungskostbn ciner
;Anlage- zur’ ausschliesslichen direkten “rzeugung von
Stadtgaa aus Waesergas bei 3—monutlﬁohem Spitzgnbe -
trieb betragen wilrden, .

A 13, 505038



 Rubrchenie Aktiengesellschaft
" “Oberhausen-Holten

*-xagitalbedarf"

Je grdeaer die auagefﬂhrte Anlage, um go- mehr sinken na=-" .

1fturgem§sn die auf aieé’ erzsugten Produkte umgelegten Kapi-ﬁ
talkosten. Grundlege fir die vorgenommenen Berechnungen
ist. die einheitlich angesetzte Verarbeitungsfﬁhigkeit von_
‘500 Mill. Hm (co + m,).

"aine Gegenﬁberstellung ‘der Knpitulkoaten, bezogen suf

1 Nm3 erzeugtes. Stadtgas gibt die’ Zeichnung Be o 116.

f Me- Kurven umfuseen die Spitzenbedarfsdeckungsanlagen
nit den Grenzféllen der kontinuierlichen Stadtgn erzeu—:
_..gung_ aus. Wassergaa_bzw._aua-uynthese-Restgus.

" Fir die kombinierte Anlage wiirde die Vergasungaanlage

wahrend des ganzen Jahree gleichmﬁﬂig arbeiten. Me f;"f
“‘hierdurch‘bedingten Kapitalkosten sind nicht in’ den

Kurven beraokaichtigt, da-sie ein: Bestnndteil des $asser-‘

gaspre1see sind. “Die: Kapital:osten fur die’ diekontinuier-”

‘ lioh arbeitende Spitzendeckungsanlage aur ausachliesslich

direkten Stadtgaserzeugung zus’ Wassergaa sind aber filxr ‘;

/diesme; Vari nte mit eingerechnef' soweit sie. den Betrag

- dep ununterbrochen arbettenden Vergasungsanlage uber -

- achreiten. : '

Die Kapitalkost~n einer evtl. vorzusehenden Veredelunga-.
anlage sind- nioht berﬂcksichtigt. :

Selbstveret ndlich teilt sich die Krpitalbelaetung bet der
kombinierten Anlage auf in die Belaatung der Primﬁrproduk—
te und die des Stadtgaees..ln der ----- Zeichnung ‘18t diese Auf-
teilung proportional dem ‘Erlds.. fur die Svntheseproﬂukte s
~und das gtadtg 28 ‘gngenommen, : R

“Des’ Sohaubild zeigt, ‘dz3s bel einer’ Spitzenbedrrfedeckungs-

_ anluge fur 3 Monate etwe. gleichviel= AnLﬁgekupital/Nm Stadt-v
. gas .flr die reine Methan-uynthese-—unlage notig ist, wie i
fur die kombinierte Anlage. Der &eemmtkapitulaufwrnd Zur -
Erstellung der- kombinierten niuge’ fluicuer Spitzenleistung :

. iet ZWar grqsser als derjeni"*““ 7 rstellung_dgr,ﬂnlage a

=15 -

A 13. 3060, Vit 36
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zur Synthese des Jethana, da aber von ‘der.’ kombiniezten
- Anlage wﬁhrend dea ganzen Jehres” otadtgas erzeugt wird,-
ergibt sich’ der etwa gleiohe Kapitulbedarf.‘nie Kapi-
.talbelastung des erzeugten Stadtgnsea~iet dagegen fdr
>-die opit7onbedarfedeckung bei der: ‘kombinierten ﬂnlage
erheblich niedriger ale bei der reinen Methanisierungs-

-anlage.

-1l6 ="

" A13. 5000, Vi 39,
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A1, 5000, Vi 33,

'?Zueammcnfaeéung"

Tle Erzeugung von normgerechtem Stadtgas ausg technischen

) u&SSGrgRSCH entweder direkt .auf dem Wege der’ Synthese dea

Methans _oder-. aus. Syntheae-Restgns bekommt in Zukunft

~wachsende Bedeutung.“v‘ : - A

Beide megc gind mbglich. Jan 1st weitgehend von dem Ver-

A haltnis CO 3 Hz “im. Waasergas ungbhiingig.. Der N2 ‘- Gehalt

- des Wasaergases -darf- aber bel der Syntheee—Rcetgaa—Ver--
arbeitung den Wert von 3 5 ‘% nicht. ﬁberschreiten. L

Die s udtgaaerzeugung sus.- Synthese-Restgas ist: in allen:
untersuchten THllen bei ovnthesegasprcisen_unter—l 7__*_.1

Rp:/ﬂm co + H2 ‘billiger, als die direkto “rzeugung von
Stadtghs aus Wassergas.' o : -

~—Bei~ﬁnlagen zur’Deckung’des Jahr@ézeitlichen Sp{tzenbe—

darfs an. Stadtgas ergcheint. -die Kopplung ‘der-direkten Er-
zeugung:: aus—Waaaergas ol einer Synthese=inlage; die dasi”
Wassergas withrend der dbrigen Jahreszeit verrrbeitet, ge-

“radezu’ als elne wirtschaftliohe Forderung. Man erhiilt
‘thrnnd der Spitzenperiode etwa 3 bis 4 msl ‘80 viel Stadt- 
-gua wie wdhrend der Syntheaeperiode. . '

vDie irtschaftlichkeit der Stadtgaeerveugung aus ; oyntheae-
-Restgds  erhSht sich noch, ‘Wenn ‘man die bei der Synthese -
Eganfallenden Primarprodukte .zu hochwerbigen Wertigproduk—
ten Verafbe1f3¥ : '

"Es. lassen sich @unn aelbet bei kombinierten Anlsgen zur
; pitzenbedarfadekkung die gegenwartigen norny 1en ﬁreise

'&oaten der diskontinuienichearheitenden Anlase zur direk-
ten Stadtgaserzeugung aus Waesargaa liegen ‘hierfilr um

ein: Vielraohea hUher. o o ' ‘
Obgleich der absolute Yapitalaufwand bei der Fomhinierten -

nnnlage erheblioh - hdher ist- "alp beir der, nur widhtrend der
.opitzenperiOQe arbeitenden Anlage -zur- dire&ten—“r"eugung

- 17~—'
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des stadtgases aus wasaergas, st der Kapitalbedarf, um= »
~gelegt suf die -erzeugte Gasmenge bei einer Spitzenanluge ;
fur, 3 Monate etwa gleich. LT - : L

Dies erkldrt: sich daduroh dass die kombinierte unluge
_nicht nur. wﬁhrend “der Zeit der. Spitzendeokung sondern j’
wihrend des ganzen Jahrea Studtgas liefert, a0 dess den’
héheren Anlagekosten entspreohend hbhere Gasmengun ge—=»
benﬁberstehen, "‘; S - -

.Die Vosten einer atwuigen Veredelungsanlage Nurdan bed
diescm Vergleioh nicht berdcksichtigt.*-*~‘

Anlage -
Zeichqung Be o 112 bie Be o’ 117

A'13,-500G: Vi 39,



‘Ruhrchemie " Aufteilung o Be o 112
‘Aktiengesellschaft | . der stadtgasselbstkosten. o
Oberhausen-Holten . | Hatates 1

Bamarkimg: genh.. zum Bericht vom:14.. d}:’t". 41 o o 4/”/ %’ﬂ‘/

gpf/Nm S s-%éi'itgééerzéﬁ‘gﬁhg aus Wasserges, . .

1,00 1,1 1,2 1,3 S1,4 . 1,50 1,6 1,7 1,8
R o . lmpt/mnd oo + Hz.
Rpf/mn3‘ .. . . .. Stadtgeserzeugung aus Réstgas -  .~~ .

22.

Do~

8L

16

1,1, 1,2 1,30 1.4 135 1,6 1,7 . .18 f

2 Kapitalkos’cen v R - Rpf/Nm3 CO ¥ HQ
.Verarbeitungskosten ) : l
= Kosten des VVassergases -

Erlss’ fiir Synthéseprodukte .

Sélbstkosten des Stadigases

To8187 %0 7S, W



RU’”'ChGMIe *,..‘ ;--Stadtgas aus - Fes téay. Be 0113~_ .

“Aktlengeasliachaft” Beeinflussbarkeit der. Gestehuhgs;
Oberhausen-Holten - T kostens e

Mofitebt: -

Bemerking: geh. zun Bericht vom 14. Oktober 1941 . |7} % [l

Elnfluss des Erloses ’hr dle Synthesenroaukte
1) Erloa fur die Primhrprodukte 26,1 Rpf/kg
. . 2) R B _n " - lvlv o n - 28 3‘ " n

mor/mad I )
W4 [ R A IURIR U SR
: T o -
- ‘72-—‘;__ i -. S ""'7“;" ST “‘_—?‘-“"‘
I o] e
l,O A 1,2 b ,3. T l,4 - 1,5 - ]_’ . '7 1 8
L o "f;«ww»w‘ﬁw-gff.wwwvggo. pr/Vm CO+H2

i
.-

—

v Pinfluss der Kapitalabschreibung und Verz1nsung

1). Erlds. fiir die Primérpraduktes 26 > Rpf/ke,
Yerzi nsung-5.5 Abschreibung-9
" 2).FErlds fir die Primarprodukue 26 1 Rpf/kg,.
Verzinsung 4,6 ¢,. Abschreibung 5 g

Rpt/Nm3 '3) Erls fir die Pr;marproduxte 28,3 pr/kg,»
i . ‘. Verélnsung 4,6 ¢, Aoschre1buna 5 %

LS L6 1,7 3. 1,8
= S pgmdtosn,

e ————
(7813, 500 514 .
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‘Bomerkung: geh . -zum"BE:i-ici*t"yom 1‘4'. Okt 41~ ,’ffM o

i Y - Stadtgasprels vei :continulerllcner szeugung
U N 1) Stadtgaserzeugung aus Wassergas i ‘
Rpf/Nm. '2) Stedtgazserzeugung aus Restgas ~-tii: .
» 5 : ” : : .
e
3.
2‘.
e L . RO e
N D e B 0 R Y
,0°.1,1 +.1,2 1,3 . 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
o Spitzenbedarfsueckungsanlage fur 2 Monute/J e ) ‘
‘Stadtgasp§yis ‘ o : e
Rpf/Nm . -.: ) . . \ . Co ) '»]" .

f,3j,_ — ""'I»Stadﬁgaserzeugung au ‘ﬁ"ééseigas :

‘ ; o+
\ B AR 2 Stadtgaserzeugung ‘Bug’ Wassquas korzrigiert
- - 'w*ucfvkmeknﬁm*g‘*g_.de{-_.qni-bmn{a n-Still
BT setzung der ‘Tergasung , B
.1 S T IR SN Sl SN
D R ) : 3 stadtgaserzeuggng‘, Mi‘f‘belw‘ezt“ der.‘kczmb.inier-

i ten Anlage - ‘

o N T R ———tr— )

1,0 1,1 1,2 1,3 T 1,4 "1,5: "1, 6 3 1,7 l,8v

i — . S Rpf/mn co+H, :
TR, TI0TE Ag, [ T ——
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’Rubrghemtet .. Stedtgapselbstkosten . =T|Be o 115 S
Aktlengesellschaft ‘“einer spitzenbedgrfa_hnlagé-.37,

-Oberhausen-Holten ‘ L L _ " Motatod 1:
@ el - it —
‘B,,,,,,/,,,,,,, -geh.—zum- Bericlit-von- 14 Oktober 1941 % ‘/ [ 4 ,,
L . RS — D e . —.; . 1« = G . . ‘/ .
Stactgask sten ' e,‘ Sg}fzenbedarf 3 Monate/J ‘ . "- »
10" Rpf ng - : S eIt _—

: / R I er'ze_ugung aus uassergac L

S E 2)',sthdtga;erzeuguhg aus nasselgas Korrid
- e . — ———|giert—unter-Berlicksichtifpung dbrzeit=
> T L - |weisen :tillsetkung dex Vergasquﬁhu

nuierllbhe dlrnkte Staiﬁgasgi

s o Stadtga;erzeug _g,-mlttelwert der kom-
~-|biniertin_inlege =t S RS

oL ".u, . . _ ' . '-A-H.'""-..--‘
ST AL L2 e B e 15 e 156 1T e
B P RpL/Wm’ (00 '+ Hy)
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. i - Vﬂmbinrerte—ﬂnlage-kufte11ung—der—Gasm=ugcﬁ
¥m’/h {entspr.

ST Nm3/J )
35 000’ (300) a
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