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Ruhrchemle Akhengesellschcﬁ °bh"n°1t°n' den’ 19‘ Pe'b"uar 1941'
L Oberhausen Holten S R BCH.Abt.IWA. Hr./Flg.—_,{ '
Dmokversnohaanlage. ..
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etr.: Kreialaufverfahran bei dox . Banzin-Synthaue.{
' ;I: 2 Besohreim des \e'erfnhrena‘

- Dag ‘durch -den Ofen strimende “rischeaa vez-laﬂt diesen
als Endge.a und geht tber den Parafnnabaoheider gur Aug-
soheidnng des: Gateches. dann tber den’ wasaergekﬂhltan B
" Ulkondcnsatkiihler sur Ausscheidung ‘des {01lkxondensats nnd
'Reaktiéia"waaser’e?‘ﬁintex‘ueaem Kﬂhler viird-das-bensin-""
haltige Endgas dem Ofen wieder zugaﬁmrt und’ vor E:lntritt
4n dtesen mit dom ‘Frisohgas ‘gemischt. Die entspreohend
- dor Kontraktion vorbleibende e Endgasmonge goht Uber die
‘AsKe=Anlage zur Horausnahma dea ‘Benzing, ‘wird darm ent-

" ‘gpannt und vorlﬁﬁt als: Reetgaa den Syntheaebetrieb.

2.) charakteriatik des_Kreislaufess .- :
) " Darch die mioktmmmg des Bndgasea in den I‘r:l.eohgas-

etrom ertihrt das dem Ofen zngeﬂnu-te Ges oine’ Am'eichex-u.ng

....an.ina::temGaa.beutandtej.len... ohe. €53 wird verdﬂnnt.
Hiez-ba:l bleibt aber dle- m Frischgas. vorhandone ilenge .-
an CO + 112 voll orhalten. Die in don Ofen gebrachte

esamt-casm wird. entepreohenn der ruckgefnhrten

’ Endsaamengo ‘gréfer. So betrigt 2.B.. dde dem Ofen guge-
tanrte Geaamtgaamange boi etmm Eroislauf } + 3 (1 Teil.

‘ Frs.schgaa + 3 Tolle Endaas) dag 4-fache der im geraden

_Durchgang in den Ofen geechiokten Gaemenge.

'zwangamnﬁg ‘erhBht sich mit dom Ereislauf die Goachwin- o
cugkeit dem Gaamangs von . 1 in goraden I?nrohgang anf 4

- bed einem ‘Kreislauf 1 + 3.

" Dle Verwonzait der aktiven Gaahestandtene co 0 52
bleibt aie gloiche, mur w:lrd jedea Teilchen 0O oder 52 -
‘bei Kreielentbatrteb entapreohend .der Titho: des. Kreislanfee
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Ruhrch‘emle Akhengesellschaﬂ

- Oberhausen Hohen

: me)u-faoh aml: Kontakt vcrboigemhrt. o Ee :~—f, - .
- Der Kreialan:t bedingt je nach dem Gmd des Umuatzoa an

Cco + 52 ‘und des Verbmuohavarmtnisaea an. CO0 u, n,‘, ein& :

Endorung des co, Bz-Partialdrnokees moiatene bel CO-Kontakten

eino OO-Partialdruckerhﬁhnng in dom Gza, daa in den Ofon
geht (Prischgas + Endgas). .. . L e

Die Geschwindlgkeituerh&hnng des Gaaea bedingt eine beaaare
Gasvertellung Hber die Reaktionszone den Ofons und 1HBt so .
wegen der damit verbundenen beaaoran, breiteron Verte:l.lnng

der Reaktionsstellen ("l&rmestellen) 1okale Oberhittmngen
‘80 leicht: nioht aufkommen,” - L o

Die an Kontakt gebildeten stoffe (nzo + K.w.) werden 1ntolge

der grBBez-en Gaegeachwindigkeit bogw. der gr&Beron Gasmenge

P

it entsprechend den- ‘Kreislauf gr&Berer Geaohwindigkeit

'atorfe etark ungenattigt.

“ans dem Gfon heransgetragen.~

Durch dio bdei Kreislanfbetrieb ngliche OO-Partialdmck-

,_ethhnng.hohne hierbeiﬂbeirder Syntheae KoMenstoffachKai: i

dung befitrohten zu mﬂssen, sind die gebildeten Kohlenwasaer-

Anlage ; S'Chematisohe Darstenung

den §mthsae—ggielaufes.
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‘ : Obh.-!lolten, don 23. Apru. 1940.
ul- chemle Akhengesellschu{i K RC!I.Abt.DVA. P!./"Ig.- S

.‘ ‘.;‘:’r:u %%_eéhuusenHol E . ‘ "

Bl

g “: = Rexrd Frofesgor Ha ¥ tins

Detres moalo Gaoani’nrbeitum bod dox mns—.msyntnse. S
Y‘n boi dor l‘em.insynthene dog eir.gc:)et"to Gao voLctundig
.'besv:. mm,nohnt weltzobend. aui’arbeiton . ] kidnnon, :lnt aq orfor\xer- .
lieh, 3a8 CO umd. ‘12 _:.iafd_em Vorhlittnis vorbmuch* ~7e~°aen. in .‘om '
»nie 1::; :\mgganragw' vorlio-'en. Je¢ nach dum 00/‘12 - "orhmmg doa
L Ausz um,:- cases orgibt micb oine bestimmto Zxuttoresd tlo'mblcichmg.
retriisgt m.Z. dog OO/“ - Vﬂrhdtnia 22 2,0 uo lantot d:le idoala :

'neaktioxmgloi chung. wio bokannt: S

~o+2n2=c=x2+n,,o, :‘—"' o
d.h., der "aua-atoff dc«r !:ohloucxyde wird mur zu -hsaor umgrceotat. .
' _Liegt_ein CO/fl, = Verbritnio von 28 1 'mz'° 80 urf_,ibt wioh
folgenﬂc idcale zaaktiomgloichung: A -
230’52-:0!124»002 '
_d.h.. de ' Zoueika '.o:ff e wird nur su nq)_h_‘lax;uhu—e wwesotat. i
) ;,oi allon daswlochen licvendon CO/h -Verbmtais«xen mald meom
| aufrechterhnltung. don OO/F d-varhﬂltninﬁm ein bostimmter Anteil
Eomcn.iioxyﬁ und ein begtiooter Antell ‘.’amcr Dehudet -remen._
3 nierri‘xxne ex‘foL,t eine Anroiahamng en. hohloxmxya oder zmumhﬂ
otoff m nootgau. Tex erste. 9.11 tratt vomahnlich bet Fobaltkon-'
tak'kcn, der sweite boi Eisonkontalten oin. - <
:.n-wn—bomen-nnliagamcxumcnbl&ttam.nind‘dc._iﬁcﬂcn
CtEmpG Y m:guverhhlmse veu ;.bhbngri(,koit Ton dens :!2 3. LO—Verhm.tnio
- Gop Aunszmvagmoe dargestcllt. has n.umn'blctt Do Va: A.I"».,GE) zmigt.
’wieviol von umgeaeizten Mhlcnoxyd gu hohlansﬁuro uz:.seeetst wordeh
dapfs urven‘.ola‘t h.‘l,h.,.r.TO 51b1: dle, ‘dc...le ke .mx,rs:toffbnanz
r:loder. : S
‘Ble otan entwick clterﬁ egﬂffe ‘Bollon u.a. dasu dienon, die 3
-t bai uzm eina;esetnten ::1cxenkontu.:te au bnurtouon.
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. Betr.: Fdl].en der Druck-Syntheseren.v RN

Lo

. Der :hn Oktober 193 ange:t‘ahrene Doppelrohr—Ofen von
“i-;_'léannesmann zeigte nach’ einigen Betriebsstunden eine starke
'1‘7C-Abscheidung “Die" Erk1§rung faite diese Tatsaohe euch'ben 'vr.lr
fin: der schlechten Wﬁrmeableitung der : beren e'twa 4 om- starken
hKontaktschicht des-0fens-zu- suohen v.s | 1esem Grunde wurde~—~—~
nach Beseitigtmg des Kohlenstoﬁ’a der Kontakt mittel Teelaffel
" aus jedem -der Rohre: soweit entfernt daB der Kontakt mmmehr
“‘gnnz 1n"den Doppelrohren‘lagerte. T T T AT
e Bei weiteren Fﬁllungex‘: des’Ofens ﬁlr spb.tere Versuche
‘v warde sodann-darauf- geachtet, da8-der-Kontakt vollkommen: yom -+
wassarbeﬂihrten Rohren mngeben wa.r, d.h. der- Ofen wurde zunaohst',
anz;geﬁillt, und. dann die Gesamtsohicht ‘des Ofens durch Klopfen-‘
: mit schweren Eémmern am- unteren Bodenflansch um einige Zenti-“
: meter soweit zum Abainken gebracht, daB die Spitze des Zentral-"‘::ﬂ
rolu'es frei" von Kontakt war.-. j - =
. Anﬁerdem erkannte man gleichzeitig sohon bei der Fﬂllung
daB einige Hohre durch Bruckenbildu.ng, _ve:mrsacht durch grBBere

NES

Kontaktteilchen, oder durch Reste fester Kohlens!iure, streoken--]f




g / %/I"Iﬂ%ﬂlyaj&/‘%'/

Zla/h/m-\aédmt

':'IHartgummahhmmern nicht mehr anfgewendet werden, weahalb statt
dessen ein Eisenhammer von gleichem Gewioht gebraucht wn.rde.
Hierbei bekamen alle Rohre e:lnen, aber’ gleichen Schlag Sank
Jdie Konta.ktschicht 1n den Rohren zu sterk ab, 80 warde der Ofen
fbis ‘Zum oberen Bohrboden nochmals aufgeﬁltlt ‘und daa Klopfen
"w:lederhol‘t.v VT C -
"Im Betrieb der Ufen erkannte man da.nn wasserseitig Undich-
' tigkenten, ale men. sich zun!ichst durch_das allznstarke Klopfen ;:;
. verschiedener Ménner erklhrte. Aus diesem Grunde ‘warden die 1m .
" Mérz, Apr:ll und’ Mai 1939 gefilllten Ofen ntcht mehr geklopft, es ¢
_:,‘wurde von vornherein e:me gleichmiiBige Fulltmg séimtlicher Rohre
vorausgesetzt. _ Zur Verhiltung von C-Abscheidung wurde . jedes Rohr '
o mit einem Handfeger gowelit entleert,v bis- der Verbindungasteg
-zw:lschen Zentralrohr und AuBenrohr sichtbar wnrde. ‘Das starke
- Auai‘egen m:lt Handbesen gab eine ZerstBrung dén Kontaktkornes und':.f
-'damit starke Staubbildung; ea.wurde.. aus._diesem Grunde beim«Piillenv-’
weiterer Ofen davon abgesehen. R ; o
" Der Ofen wurde yor: Inbetriebnahme aui’ Und:lohtigkeiten
gepruft, die vielleicht trotzdem. im Verlauf dea Fﬂllens auoh ohne
Klopfen anfgetreten sein konnten, - o S !
‘Hier zeigte’ sich bei Aueban der. undichten Rohrelemente
in fast allen Fallen eine schlechte VerschweiBung des Fomatﬂckes
...mi.t..dem_zentralrohr_-e1nerseits-und—-dem—ﬁ.nﬂenrohr*anderersei'ts. P
- Um "nun ‘vor. dem Zerataren der threlemente duroh E:I.nzel- o
'abklopfen geschutzt 2u sein, und um andereraeita a‘ber eine hin--
' reichend gleichm&Bige Filllung in abmtliehen Rohrelementen zu er- N
_reiohen, “wobei gleichze:ltig etwa die oberen 5 Zentimeter eines
~Rohre1ementes zu.r Verhinderung vén C-Abscheidung ungefﬂllt blieben,
'-5'wurde aui‘ das von Rohrelementen freie Kreuz des oberen Rohrbodena
;mit Bleihkmmern (von etwa 8 kg) eolange Beklopft. bis eine gleioh—ﬂ
"_‘mé.Bige Fﬂllung des gesamten Oi’ene gew&hrleistet war.

L AlS, noooo .39 0 xulsn o ' :bl;lr&lsﬁi’iff.._
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Betr. : Vergleioh der Gnmmet"xmg von Synthesegaa

. und dasse!gg am Ko‘balt- und Eieenkontekt

: Baim Arbe:l.ten mit unserem nomalan xobalt-Kontakt .und,
Syntheuegae erveist sich im allgemeinon dde’ Aufgtollung der
*.CO=Eilang als’ aunreichend, nﬂ:'ein Bud der erz:le].ten Gamsetzum.
g erhalten. "Dies Iimiert 1ch beim Bborgang ‘aut ":’aoser@aa and
'noch mehr beta Arbeiten mit ‘Fisenkontakton, Hier orweist es sich -
Cels’ erforderl:lch, auoh ‘dem’ Ver'bleib dea V'aeaeratoffes naohzugehenif'
‘;jf.nnd ‘eine CO.+ H, = DBilang aufzustellem, .. R
S In der A.nlage ‘.D.V.A. Rr.65 iet eins demtige__co.__gt Ha 3
'j."aufgeetent worden ﬁlz- d:l.e arei fo:lgenden—in tmaeror"'Anlage aurohe"
'.gefﬂhrten VQrauohe: S . o , -

—a) Romaler Kobalt-'ﬁaobkontakt und Svntheaege.s W%%h?m

0 e

‘b) Kobalt-miaohkontakt nuf gercinigtex- Kieeelgnr n, Wassergas g

: ‘, o (Versuchsdauor
oy o) x..:.uankontakt (Iﬂu‘gi) und :aaaergas (Durohaohnitteersebnie g
S von. 2 Fagen- ‘des gegonweirtig laufenden. vanohos).
Be aei bei dieaer Gegenﬁberatellung der drei fcmchnbe-
din.gtm.gcn von_‘Ez'agen der—mmtaktivitat und Lebensdauer abge-—A :S.j.
sehen, nondem es’ soll 1ediglieh dar nnterachieduche anl:tiom-
machanimms beim Arbei.ten mit; Syntheeegas und V’anaorgaa ‘elnere
neite nnd mit Ko‘balt- und Eiaenkontskt anderemeita ‘vorglichen '

':.._i-:Als aoooo. .8 o xw ' -Durchschrift -~
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' mit Synthasegaa ala auch mit ?‘aseergaa faat ausaohl:leﬁlioh ala
Waeser abgefuhrt. Zu Kohlenatiure w:lrd nnr ein geringer. 4 - 8 7‘
des umgenetzten aanemtoffes betragonder Anteil umgesetzt. e T
Am Bisenkontakt wi:rd der aauerstoff des T\assergaaes ubemi"

..A

Spglte 10. . L " T ’ . ; :
In allen Fiﬂlen entapricht daa na/co - Verbrauchaverhﬁltnie

nioht demjenigen £ Auagangsgaa. Dies fﬁhrt 1nfolgedesso j’:zu einer
mehr oder weniger starken Verschiebung 1m Restgae. die. ein glei, _’{
chea ohee Verbrauchsverhﬁltnie wie 1n der 1. Stufe’ vorausgesetzt' s
-ohne - entnprechende Aufiriaohung eine rentloae Anfarbeitung der '
AKom'ponentemnicht mahxuzulﬁst- el I
Rein. rechnarisoh ergi'bt sich (Spalte 14). daB die hier ein<’
gesotzten Kontakte. m:l.t Syntheaege.e oder naosargas 'betrieben. bes.

da,ran Sohuld. daB daa restliche Kohlenoxyd nicht AT -
arbeitet'werden kaxm (Das unter b anfgefﬂhrte Reetgas 1. Stufp

T7AIS s 11390, 10438,
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Wmf/;%/ym%% e oberhnuaea-ﬂolten, dan 8. hai 1939
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- Herxm Direktor Alberts. - -
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- x:eu-‘: uammgg essw an den Druok-‘avnthene-;fen der ﬁuhrbenzin."

. : Immer vrieder auﬁ:retende Untemchiede 1n der Bolaetung
“der ’Sfen ‘bei Messung  der Druck zeanongen mittels Staurand bed .
"bartragune. des Differen‘.druckes almv_'auf ‘ein. Lebro_nm:eige- Lo
ugeriw veranlanste uns, Vorgleichamassunc,en uureh "“bert-*np;nng-dea'
Jiffereuadruckes euf ein U-‘fanone tor, von T'obb e Reutter vor"u- =
Rt _' Ten Zevels ' der sloiohbleibandan Balautung einaa Otens
"konnten einige” ragietrierende Dohro-'}erﬂtc ‘bei 4 {fen: 1nnarhalb m
'-'@einea Blockea ﬂber eine” -.oche zeigen. wobei die Eintrittaganschie-
f’_‘ber der Bifen plombiert _.v'aren ‘und keinerlei Ver&ndenmgen in der
i ueuamtbelaetung der Anlage voz-genommen wu:den. ) RS o -“'““‘
u.oste jedoch die Gessntgaamange aus Grﬁnden der Inbetrie’b—»
: "_?-mlmo neusy nontakfofenulllockﬂ ‘efhbht werden oder durch mmaarbc- e
. yriobactmmg altor, ‘Jron, 0o . konnta man ‘hiervel eine _ungleichniiesige
: N Verachiebung in dor Polazzttmo der goprdften Sfen ‘Peststellen. Hier- '
: nach war atots. ebanso wvie nach*stillstand dor Gesamtanlage, die
‘-  I‘oueinatollung allnr Bfen eri‘ordorlich, ua vicllc.‘..c‘b.t im letzten
| Folle dic Ofenwidersténde smdero warems - ° | L.y T
. S T-Y \’ergleichsmeasnnuen def U-I'ohn-‘i:anomater mch no‘bh . il
.i..xenttezg und die des :JebrMerdtes (s esq’bemich bis. zu-3000 mm x.S..
lf"Abei ninem ".taurand’ 50/150 Fiir ks Y7 - 1000 m3/‘h. d.h.ﬁ" 4 mm Hg., e
iImi Ko = 250) sind’ 1n der Anlaga zuaammeugeetellt. I T
‘me aufgofﬁhrten‘ paton sind ;6-Verte axm at{indnehen ﬂbla-
snngen ﬂ‘nez- 28 stl. und dszum ala hinroichend genau anzuscheu. RN
“Ade Tdttelwert fﬂr dio an'7. Lagen durchgoﬁihrten Vergleichs-aeasungen
Y ergabt eich, Wia obenfal]‘s Jaus dor, Ahlagé ‘éroichtlich,. fir des
' obro-ceriit bei} doen” Ofan: 302 u.nd'.;vBOA gegenﬁber dom” durch das o
U-Rohr-’.danome\ter 'boetimmtenr Hert eine’ ‘inderanzoise von rund

6 jt; -wobci dieser m grvaeeren Genauigkeit a).s Diﬁ‘orerzdruok
\

\ -
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o m.u-ﬂraaohe mr Ao Fehlmoaanng von -5 % den ::ebro-
Anzeigeger&tae oeiV_. Hesanmzen ﬂr dan .;te.urand 50/150 mn
- dgt vielleicht’ in der:- nabembenmgung don Gortites, oder in
- dor m einer ?ara'bol ausgnarboiteton uo!mibe fiir dio Ubertz'a-
' gxmg des Differenzdruukes ‘in /7 begriindots |
. Abgesehnn hiervon biotot dna Garut \md die Umschalt—
vorriohtung wagen dox vielon ?erechmubunsen, F;l.anaohen. i:‘é.h—
“ne. unﬂ:-Rohrverbindtmgen cine weit grissore. ¥8g1ichkolt doo: K
Undicntwordono, als dan bui einem einfach angoochloasenan
Bobb u. Reuttor-}!nnomter ‘der Fall: 191:. Hinm Tomnt” g0 e
tung dea Qorﬁton, d:le nioht e mehz‘ Ze!.t 1n Anspmoh nimnt,
"udem 3 mehr Arboiipkrérie’ orfordort, eondern emaserdm unchw
,nooh eine genaus Konntnis L.ea Appa{z!.ratea eelbnt und einn ge—
‘winse mechnrdsche Vorbilauwyg der Minres: erfordert, die gur.
“’bertmehung &iener -Apparato ‘beetéilt Bdpd, Jer” graaeta Vor'teil
ﬁeines ‘U’ anomotcz'e 3edooh £ L‘itx’cgonzdmomeesungen -an atzm-r
{rﬁndern ZF PRifing der Selaostung Von Dmokufen“'wohei aie ex
_weitorte ataurandkonn%a.nte fiir den’ joweils herrsnhendon Drnck
':nnﬂ ).emperemu' beka'tmt 1ot, liegt unmeifelhaﬁ 111 der Bioht-
Lbarcn Anzaigo und’ der danit verhundenen eteta nichtbaren Ver-
&ndenmg 4n’dor Belaatum; der” Ofon vel. nnaemns n Gcaamtbe-——
rtrie'b.xlioi Vemndung dicser von BEobd: M- Pentter herseatellton
‘Hanomater: 1at Jedoch: dexauf zu aohten. daea “fitr ade. "ogg;al'be- "
flastung dae 3£ﬁnmgsveﬂm~1tn19 das utaurandes £0 gew&hlt rird.
"fdans der m:rterenzdruok aor gruaseren Gem%kait—wegen um T
1160 ma Q-S. negt. - TR

D&r.z v Sohkey”
“gene,
Tk
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%/ 4//'/// 9// /‘///af// f/ Oberhauaewaltm, dsn. 15. Rovw.ber 1933.
L O(fr/murn ‘/r"//rn " the Mbto W)‘:. l!egez'/Ak- . . o

In der Anlage oing die Geaohainﬁia?eiten deu Gaces ohng Eerﬂek--
siehtignng dor Temperaiur el veraohieionen rusken unteyr noye"
molem ﬁrlastnng 1enlffuna W;;cn/aoe numerinch uad. gzapbiseh.mu»

" oacmengeatelli. ~ S :
‘Boilde “fen (s rbn 8 unl Ofen 134. GroS « Ofen der_hE -} authzltea

. uanncs“ann - ~oppelrohrola“ente blziehe 'wuernchnitten aber unp o
" greloker ,anga.< o =

~*Auzyrund—diezer 4ngleichkn~“chrlﬂnge” kaan mﬂn.ctva ialaendes

tostlewd _ A .
- _f_;‘.f.eg R gm m{ueb -f’ﬁ.ﬂ(l:k*’a‘g*“.“j

. .8 v~;,ff“., P 'f.t 2e3 - . R S
' 134 B T |3~,.,. 2 x 4 > 1

e hay bei glelcher <,escz~mnaigkcu in boider” ifan ue,;t A&, _‘ -.
Zruck kel oinem Orod = ﬁfen {2sH. Ofen 334) v nehr ala das aop-
pelta hithoxy atws B8O, daﬂ bei g uleicho. Geuchwinﬂlgkwit g 4 der

*nok—in~0fon-8—n—p—unﬂ~1n—ﬁ£cn‘134*u“2p“¥“1“bvtrﬁat

nar;:.,a..j

] "}?..

 HZep.
el '34~. el
nctr.-Aontr.-WB., e A g
Gy o o

i e e RS
e T

N *Durchschrift



A3 2-97*42Q mm |

v




ity

Rt






