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B U Bs-ist eine Relhe ‘von Vorgchlagen gemacht worden, um das“
in technischen Gasen vorllegende Kohlenoxyﬂ unter Benutzuhg des’ 1n
,ihnen enthaltenen freien und - gebundenen Vas°ergtoffs zwecks Ent— '
‘giftuug des Ga:es in andere. gasformige Verbindungen uberzufuhren.
‘Fur diese Umsetzung,wurden bisher-vor. allem Nlckelkontakte herangee -
_aogen, Es gelang ‘jedoch nicht, brauchbare Ergebnlsse bel Temperatu—’f
ren; unterhalb 250°’zu erhalten. Unter den versohledenen Zusatzen, _
die’ gemelnsam mit Nickel angewandt wurden, wurde auch Magneszumoxydj'
thangezogan._Iu ‘Siesem_ Fallskwnxdg_Magnesiumoxyd als Tragersubstanz,
gl'so unter Anwendung eines: wesentlichen Uebprschusses zur Umsetzung

“von Kohlpnoxyd mit, 7asser°tof£ benutzt, wobe; aedoch nlcht unter :f:

-230m~h°rabgegangen~w1rd 'Magnesiumoxyd~wird hlerbel in_ groBem Ueber-;
schuB ‘verwandt,’ us _das-nach de: Glelchung 2 CO + H2 = CH4 + 002 in -
groBer Menge entstehende K endioxyd aus dem Gase heraqszune .
" Bs. ergibt: 51ch/§om1t daB bei dieser’ unter Verwenduug von Magneslum—f
-oxyd durchgefuhrten Methanbildung aus Kohlenoxyd ‘auy - dle/Helfte des
“Kohienoxyds in.ein brauchbares Gas ‘ibergefithrt wird, wihrend die- o
andere Hilfte des Iohlenoxyds in das, brenntechnisch voll1g wprtlose

—KoblendLoxyduumgewandelt—wird._Dle-blQherlge_Anwendunguwon.mlckpl.in-
GemeiAschégp mit Magne51umoxyﬂ beivdex Umwandlung von- Kohlenoxyd 1nap
techulschen éaéen ist ‘daher mit dem . sohweren Jaohtell belastet, '
daB die H#lfte des hohlenoxyds brenntechn;sch nlcht nutabar gemacbt '

werden kann.. . o o o e e

'm#me

: TEe’ wurde ‘nun . gefunden, daﬁ die Hirksamkelt von Nlckel bel“
der Ueberfuhrung von Kohlenoxyd 1 Methan durch Magnes1umoxyd ganz
wesentlich gestelgert wird, wenn. Magne°iumoxyd nicht. als. Trager-u;:m
materlal “da h..also im grofen Ueb~rschuB, ‘sondera-in-wesentlich ge—jl
spingeren Mengen als das glelohzeitig verwandte Niokel,als Aktivator
angewa1dt wird. . : -{, : .

o D1e Anwendung des' Magnesiams erfolgt entsorechenP selner .
Verwendung als “Aktivator ‘in’ ‘einer Mengs, die-&ich i allgemelnen SR
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’wesentllch uutor deraenigen des Vickele halt. uB 'ird ia eiuer
Menge _voa ruuﬂ 5 bis 50 Tei len Mg0 auﬁ-lOu Teile i vnrvandgl
AuBerdem &Gdnen” die tont kte bis zu 200 Tellen, weckmaBig nicht

mehr als 10‘ Teile\ vmzues'vels° etwa 50 Te11e, alner Tragersub»_

stanz, - 1e/Kieselgur, Qchalten. Die Hone des Umsetzungsgrades 1Q€;

jeddch nlcht an-die’ Gegen:art einer- Tragersubstanz gebunden, da
auch bei Herabsetvung des Lleselgurgehaltes, wie':uc& bei ihrvem - _

:vollstindigen Fehlen,’ die Oxyde dns “ohlecstoffe vollstaudig in ';
, Methau ubergefuhrt werden. ' e -

: Vahrend die Ueberfuhrqu von Oxyden das aohlenstoffs mit
?asserstoff in Methan unter'Vervendung der bisghex bekannten Nlckel-
‘kontakte M1nd°sttemperaturen von- 220° ‘und cmeht benotlgt, genugan
Tir dlege Umsntzung in Gegenwart dex erf1ndungsgemeﬁen ﬂontakte,'wa.
-.denen Magne51um als,“ktlvatonfverndudt wird Temperaturen-von' rund
1170-190.. AbeT auch bﬂl nledrlgeren Tpm)er tu"en lauft dJe Rea\tlon noch
"~ in technisch nutzbaﬁur Wgise-aby Beachtens! ort ist; daB bei den ge-
© naanten Tem)eraturen ‘aicht alleix~eine vollstdndlse Umaetzung ées o
-ohlenoxyds**soudchHauch“dor ohIGnsaure erfolgt.i— TR

: '* Jie. Tatuache, daB mit Nlc&n]koatﬂkten, dle Mag1e31um als _
Akt;vator -ecthalts n, elne oo seutllohe Herabsetzung der Leahtnous-:f
temueratur mogllch 1st, laBt iare weit groﬁere ﬁeaktionatahlakeit

«—erLenneq. %1° weisen dome utcprechend aunel 2iue; Tesentlich -
- BéTa: tungsfahlgke; 8 die bisher bekanaten: ulckelkoazakte auf. .

s —

'-Die"e .vermag bis: 2l 100 1/4~g Ni,h und mehr zu betragen.,-,

: o Da unter Anwendung der erfxnduugsgem Ben Jontakte samtll—u
‘che 'im Ges vorliegsndeu Uxyde des kohlnxstoffs in Muthan ubergefuhrt'
—‘werden~—so~ge11ngt-es‘m1t~1hrer enutzuug“‘ﬁen‘helzwert‘tpchﬁischer |
‘3Gase ‘ganz ‘wesentlich zu stelgern, ohne daB ein Teil ‘dev Kohlen= = -7
~stoifoxvdu in brenntechnlsoh wart1osc Verbindungen- ubergeflhrt w1rd.)
jBPlSOlelswelse konnte seit einem Jahr Stddtgra mit “einem. Heizvert
vou rund 4200 WE ia techJJschen uetrieb in ein Bremugas von einem
‘He 1zwert von rund 6000 0B umgewandelt werdﬂn.‘,,

~Die Durchfuhrung de" erfindqusgnmaaeu Verfahrens moge
;ourch dle nachstehenoen~Be19)1eln erlautert ‘werdeny

" Bei der Beaufschlapung elnes o&baktes, der auf luD T61le
Ni 10° Tnile MgO- und 5C T=ile Lieselgur eath#lt, mit 40 1 Synthesepas,
das 27'N.002, 54 % Hy uad 29ﬂ{ lnerte'nnthali. Je 4 g N1 in der
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Stunde bei 185%C ging die Umwandlung des nohlenoxydee in Methan nach
lO Tagen uaverdnders mlt einer Ausbeute -von lOO-%,vor.31ch, nach: 20~*”
Tagen erfolgte sie noch zu 90 m und betrug nach 30. ‘Pagen noch 75- %"i

o S Iu einqm gerelnigten‘Koksgas der Zuqammensetzunga 2,5 %: COE
12 2 7 sohwere &ohlenvasserstoffe, 6 2% uo, 52,3%-% H2, 23 7 o CH4. I
Rest Ny erfolgte ‘die Umsetzung der Oxyde ‘des thlenstofis -in Methan

' wuhrendAelner Betriebsdauer von' 350 Stunden bei einer Belactung: voq_
100 1 Koksgas/4 g Ni/h bei -elner Temoeratur von 195° (o] quantltativu ;wf
Das .gleiche Ergebnis wurde bei. der Durchfuhrung dér Reaktion bei :
10 “ati uad 195 bis 210° .itber 575 Stunden erhaltnn, wenn dle Bela— o
stung 50 blB 100 Normalllter Koksgas/4 g hl/h betrug. '

——Dle unter den‘vorgéﬁﬁhntpn Bediugungen ausgefuhrte hydrle-
zende Bebandlung technlﬂcher Gasn zelgt noch wéitere Vorteile, .. - -

» ~-Zum- Zwecke ‘der- Speicherung vorn aus Kohlen gewonnenen f
"Bronngasen, ‘Wig -z.B," “Von Kokerelgas,wi;uchtgas, Schwelgau uAd ghhe .
:lich. zusammengesetzten Gasgemxschen, pflegt man éine Kompression ’
.suf_etwa_150_ bls-aso—atuvvorzunehmen*’Elnerseits, PT T Fahrzeugen
angebraohte Vorratsflaschen (150 ‘bis: 200 -atil) ‘ausreichand mit "
Troibgas Zu fullen und’ andererseits, um’ mit: ‘Hilfe" von Tankstellen—'i
,Speioherbehaltern~(350 atu)*eine'moglichst schnelle Fdllung der
_Wagenflaschen zu. errelchen._Hlerbei -zeigt-sich~der Uebelstand daB
.Hochdruck-Flaschen z1emllch erhebllche Korroslonen erleiden, welche

auf im Gas\rorhandene Verunrelnlgungen zuruckzufuhren eind.dQ,Hf;fup_

. Diese uachtelle trnten uberraschenderweise ‘nicht auf
7enn man: das Gasgemlsch der erflndungsgemaﬁen katalytischen Hydrle-
-rung natervirft, Als Hydrierkatalysetoren ' .9ind. ; ubnigens_.nebeu
Nickelkontakten auch aktivierte Kobalt-/und mlsonkontakts geeignet
‘Hierbei W1rkt der Wasserstoffgehalt deS'Gasgemlsches sowohl -auf dle
vorhandenﬁn Kohlenoxyde als auch auf dle korrodlerend wirkenden
“Verunrelnlgungen meist unbekanater Zusammensetzung ¢in. Nach der
Hydierung zelgt- das Gas keine korrodierenden Eigenschaften mehr 'und .
flaﬂt sich in Stahlflaschen ublicher Bauart ohne Gefdhr bnlleblg et
lange lagern. o .

_T_A”m_m““m»Weiteré manelheiten 51nd don: nachfolgenden Ausfuhrungs-f”
beisoiel zu entuehmen. ‘ ‘ ' o
. Ein,Ferngas, das bei eiuem Heizwert von 4800 WE/Ncbm und
einem Litergewicht von o, 500 durchschnittlich 55 % Wasseratoff
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TGy 2 % Kohlenoxyd 25 9 % - Methan, 7 7 % Stlckstoff, 2,c % Kohlen-
—~aioxyd,” ‘2;6"% Xohlenwasserstofte: (Vol.-%) und- auBerdem pro-ﬂobmw~‘f
‘noch 78 Schwefelverbindungen, 1,58 Gyanverblndungen wnd-1,5 g -
Ammoniak enthielt, zeigte trotz;ausreichender Entfernung des. bohwe—N
folwasserstoffs noch - gefahrlio évKorrosionserscheinungen,vor allen
Dingen in den Hochdruck~s§e1cherbehdltern. Zur ‘Beseitigung dleses
.Uebelstandes ‘wurde ‘08 erfindungsgemdB mit-einer GeschWindlgkeit von
‘stundlich 10 Webm bei 190°C iiber-10 ther eines gefalltan und redu—
;zierteu Niokel-Aluminium—Kieselgur-“ontaktes_gele:tet. Nach dem.- :
Durchgang durch den Kontaktofen kounte das Gas in der ublichen "
Weise' komprimiert werden, ‘ohne daB die verwendeten Stahlflaachen
-mmﬂnwhmmwm%uGm%%umgMnMwMMeM@ﬁmdu'
Innenwande oder Venbllelnrlchtungen aufw1esen.

Da Nzokmlkontokte allgemein in 1hrer erasamk 1t lelcht
'durch Schwefelvarblndung=4 herabgesetzt werden, <0 flldet die Anwen—}
dung-der. erfiudungsgemaaen Kontakte zur Ueberfuhrung der Kohlenstoff-
=£QXyde-in_ Methan~nach_Herausnahme~des anorganlschen Sohwefels nnd~“,._
“zweckniBig auch nach’ Unsohadllchmachuns ‘des organigchen Schwefels

sbatt..ﬂahrend fur-dle.Entfernung -des- anorgéhisoﬁgp-Schwefels die .
—allgemein-bekannten—Methoden—angewandt—werden,«hat -es- 81ch~als—ba-v——
sondars—vorteilhafy erwiesen, den organischen, Schwefel in"eine leicht
{absorbierba_e Form- uberzufuhren und auf diese Weise. Storungen der
quantltativeu Umsetzung ‘der Kohlen"eoffoxyde in Methan auszuschlleﬁen.

) Dies geschieht nun 1n der Welse, daB dle in bekannter Weisoﬂ
vom anorganischen Schwefel befrelten, den organisohen Sohwefel aber f
inoch euthaltenden technlschen Gage 'bei’ Temperaturen Zwigchen etwa
200 und 50C", vorzugsweise zwischen 400 und 450 2! mit Kontaktmassen
ibehandelt werden, ‘die-gls katalytisch allein wirksamen Bestaadteil
Kupfer in aufselockerter Form enthalten. Der verwandte'Yatalysatot
kgnn durch thermische Zersetzung oder durch Félluag in an sich be-”
“kannter Weise hergestellt werden. Beisplelaweise ‘werden volumindse
Pallungen von Hydraten oder curbohaten—des Kupfers aus dqn Losungen
~geiner Salze mlt Alkalihydroxyden oder -carbonaten erzeugt ‘und’ an-
==schlieBend ‘dure or81cht1ges Erhltzen in- Erzeugnlsse ubergefdhrt,
1n denen Kupfer s aufgelockerter Form vorllegt. Andererselts ucnnen
derartige Massea z.B. durch: Erhltzen von hupfernitrat erhélten wer-”
den. Dle Ausbildung der aufgelockerten Porm ‘des Kupfers w1rd in.
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belden Féllen durch Anwesenheit von groBoberflachigen Substanzen, .
-wie Kleselgur, wesentlloh begunstigt.

Das Arbelten mic den Kontakten bietox den wesentllchen i

Vortell, daB die Kontzkta" eine sghr hohe Belastung zu-erhalten. Vel

mogen, dle beiS)ielsweise dlejenige ‘der Koqtakte der B-nzmnsynthese
‘ 'Vielfache uberstelgt ‘ohne- daB dadurch 1hre Akt1v1tet'g.'
achadlgt wird. Es kann belspielsweise mlt Belastungen von' 10 1/
"4 g Cu/h gefahren werden.,Die Kontakte aind des weltoren nlcht tem~
‘peraturempflndllch, ‘weil ‘eine- Zersetzung von kohlenoxyd und damit,

“elne’ Abscheldung‘von—xohlenstoff auf ihnen nicht: eriolgt._Ein wei-(;j
“:terer Vortexl, der im: Zusammenhang mit ‘der spateren’ Verwendung deqkm

gerelnlgten Gases von ‘erheblicher: Bedeutung ‘sein kan»; ist bei -

“Benutzung der Kontakte aoch dadurch gegeben, daB neben der Ueber-

fuhrung ded in. organlschﬁr Blndung vorhandenen Schwefels auch elue
ectxose Zereetzung von- Cyanwasserstoff eintrltt.

o . Mah hat . schon Kupfer in’ Form von Schnitzeln, Spanen,aiii
'"Spiralen. Drahtnetzen usw. verwandt Hlerbei verwandelt sich das -

“Metall in Kupfersulfid, das’ schlleBlich‘lellg zerféllt, so daR derrg

Kontakt blnueu kurzer Zelt: unbrauchbar ‘wird. Maa hat des. weiteren - -

"“eine Reihe von kupferhaltigen Masoen zur Behandlung von: Lohlenaxyd

“und " Jasser°toff ‘enthaltenden Gasen vorgeschlagen. Durch die Anwesen-fi

helt der unlter vorgesohlagenen Stoffe &8t sich der hontakt nicht
i lE Dauerkontakt verwendea. da er Schwefﬁlwas=erstoff aufnimmt. Er

“wird somit: binnen ‘verhaltnismifig ‘Kurzer Zeit véllig unbrauchbar and -~

‘muB fiir ‘seine W. ederverwenduns 1mmer von’ .euem regenerlert werden. .
Mas-en mit derartlger 71rkung sind 2.8, M*schungen, die neben 80°%.
Kupfer ‘noch 20°% Chrom oder Uran bzw.»eine Mischung: von’ glelchen

duug won- 2. T=1len upfernitrat 2-Teilen Blelacetat ‘und 1 Teil.

Tellgn dieser Elemente eathalten. Auch Miachunren. die unter V& "WEﬂ-‘N

Kium;niumnitrat hergestellt worden gind, gowie diﬁ Eogenamten ble1~"

chromat-Kupfcr—Kontakte bezweoken dla.moglichst vollstandige Her~
‘‘ausnahme des gesamten in organisoher ungd anorganischer Blndung im -~

Gas vorhanderen Schwefels, Dasg ‘neue Verfahr ‘0 erweist 51ch demgegeq-[

“ilber als erheblich liberlegen, da’ der Aontakt ndch den bisherlgen
Feststelluugen {ibex unbegrenzte Zeit fur den verwandten Zweok nutz—
bar gemacht werden kann.‘m“ ) -

Ein besonderer VOrtell ergibt sich, wenn an dle Behand—j

lung von technischen Gasen nach dem erflndungsgemaﬂen ‘Verfahren eixe.
. - 6 -
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Behandluns bel rund 200° und darﬁber mit Massen angeschlossen wird,
die Oxyde -uhd Hydroxyde ‘des Eisens im inniguu Genisch mit mlndestens_
'10 Alkalicarbonat enthéiten. Derartiga als Feinreinﬂyznassen be~:
~zeichbete Mischungen dienen im vorliegenden Fall vornehmiich dem
Zweck der Herauanahme des bei.der- Behandlung mit Lupferkontakten- o,
gebildeten Schvefelwasseratoffs. Die Felnreinigermassea der genann-’
ten’ Zusammensetzung ‘sind zwar an anderer Stelle auch fir die Heraus—m
nahme von, organisch gebundenem Sc_ efsl aus, Lohlenoxyd und '@ Wasser-
stoff enthaltenden Géggﬁ—;brgeechlagen worden. Sie: besltzen jedochz,L
“diese’ erkung nicht- ‘gegeniiber ‘allen” organlschen uchwefelverb1ndun&.u.”
s wurde nun die uberraschendé FeststelTung gemacht, daB eine prak—;‘!
tchh vollstandige Herausnahme des”organisch’ gebundenan bchwefels '
aus ‘technischen’ Gasen durch kombinierte Anwendung der vorgeschlagenen
ﬂupfe:uontakte mit anschlieﬁender Behandlung .des: austretenden Gaues '
mig Feinreinigermassen der ‘genannten’ Ausammensetzung auch dann mog-_’
: lich Ist#wenn bei sehr hoher -Belastung- des Fupferkontaktes in der *.i>
,ersten Stufe keine. vollstaadige Uebert: hrung des organisch n'ebund.enen
Sohwefels_in eins.leicht~absorb1erbare—Form*
- Fall- erfolgt die ‘Bindung des organlscnen Restschwefels gemeinsam mxt
dem in der ersten’ Stufe gebi]deten uchwefelnasserstoff bel der Be=~: .

ahandlung mit- der~Feinr 1uibarmaase.’

e i = Dig erfindungsgemaB verwandten Massen unterscbeiden sich'
Lgrundsatzlich von-den- bisher ‘Zur” nlnwir&ung ‘auf! organlache Schwefe)
verbiudungen benutzten Maseen darin, daB eine Wirkung von praktisch ;
“nicht beschrankter Dauer ermoglicht wird, aie einzig durch die Anwa—-
senheit des in-ihnen 'in aufgelockerter Form cnthaltenen ﬁupfera aus-
;gelost wird,-Die’ erkung der _‘bisher verwandten kupferhaltigen Massen{
di'e im ubrigen auch den Naohteil haben, daB sie die Gegenwart anderezf

.oubstanzeu benotigen, ist- jedoch aur- deneilig eine Lurze, da-sie die
Aufgabe haben,den im Gas. entha;tenen ‘Schwefel zu: binden. Sie bedurfen:
daher zu ‘fhrer: jewelligen Wlederveruendung eiaer Zelt und Kosten _
erfordernden Aufarbeitung.., Co ‘ N

. Das Verfahren wird durch das nachstehende Belspiel
erlautert. _ N
g mine Losuug von Kupfernitrat die mlt soviel Kieselgur “:
versetzt 1st dag auf 100 Teile Cu 50 Teile Kieselgur kommen, wird
mit einer entsorecheaden Menge Soda ausgefallt der Niederschlag—
ausgewaschen uad getrocknet und bei 300° mlt Wasserstoff behandelt.-»

-
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'Ueber eine Schicht dieses Produktea von 20 -om Lﬁnge und 16 mm- Durch-
vmesser werden bei einer Tenperatur von 450° in.der Stunde 100 1 vom*
:'anorganisoh sebundenen Sohwefel im: wesentliohen befreites Koksgas—««
“geleitet, das in 100 cbm 10 big 12,5 g organisoh ‘gebundenen Sohwefel.
enthilt, Die .nach 100. 200 und 800 Betriebsstunden erhaltenen :
Ergebnisse werden durch die nachstehende Tabelle erlautert:

g Gesamtscggefellloo ebm g org.geb,S/loo cbm

Betriebsstunden B
e s e Ausgangsgas S Endgas Lo Endgas
: - : ‘ VT .. S . B .
:;ibo R SR 11. - “‘"”“”’9;1':'3“'~l:;;"f“ ,5
30 .10 s L0,
- 800 g 125 L3 0,50

Es wurde weiter erkannt, das. eine wesentllche Verbesserung
der Unschadlichmaohung des orbanischen Schyefels duroh Anwendung von
. Bontakten gegeben-ist, 1n denen das in aufgelockerter Forn: verwende-.
“ Yo Kupfer ‘einen. verkittend wirkenden Zusatz von Verbindungen des uj;_
“Caloiuns, Magnesiums oder Aluminiums erhalten hat. Esg gelingt die 5

~“Kornfe:3'3.:1gkeuz duToh diese Zusatze 304weitgehend 20 verbesseru, daB
nunmehr Schadigungen bei der. technischen Anwendung ‘aus einem etwaigep

Zusammensinken. ‘durch’ Zerbrockelad . oder anderweltiga mechanlsche Ein--
Tflisee nicht mehr gegeben sind. » : N = ‘

Dle Herstellung der &ontakte erfolgt unter Anwendung der
“an sich ‘hierfir bekannten’ MaBnahmen. Es ‘kénaen z.B. Hydroxyde oder -
Carbonate der. Komnonenten, namlich des Luofers einerseits ‘und’ des"‘
Calclums, Magnesiums odsr Aluminiums andererseits, ‘aus den Mlachun-'
gen ihrer. Salzlbaungen unter Anwandung de: beksnntén. Fallungsmittel
_giedergeschlagen*und.ansohlieBend—durohuvoraiohtiges*Erhitzenhln“die
gewiinachte -Form' ﬁbergofuhrt werden._Ebenso,ist -eine’ Bildung der er-
- strebten Massen durch: thermische Zersetzung beispielswnise aus den
Mischungen dhver Nltrate méglich. Es: kann aber auch .so’ verfahren :
’ werden, daB der: Kupferkontakt fur sich durch Fallung ‘oder Zersetzung
bergaatellt und daf die- verkittend wirkenden Zusatze der Vérbindun-
" gen des Calciums, Magnesiums oder Aluminiums gleiohfalls fir’ sich »'
durch Falluug oder Zersetzung erzeugt verden; worauf anschlieBend*
in an sich bekannter Weise eine innige Vermlschung der. Jeweils’ ver- :
-wandten Eomponsnten’ vorgenommen wird., In allen Fédllen kann eine: .
"Brhohung der Auflockeruug durch Zugabe, von groBoberflachigen Stoffent

wie Kieselsur erhalten werden. . .
: -8
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. ' '-Daa nachfolgende Belspiel erlhute;u dle besondere Eig—
,nung der besohfiebenen Kontakte.’:“k¥': bt L

. Eine Losung der Nitrate,‘die auf- 100 Teile. Cu
_10 Teile AlEO enthalt und mit 50 Teilen Kleselgur, bezogen auf
.7100:Teile: Cu,~ versetzt i~t,.wird mit-der: entaprecheuden Menge:: Soda'ﬂ
 ausgefd1lt ‘der Niaderschlag ausgew: schen und getrocknet "und bei
:300% mit Wasserstoff behandelt. Ueber eine ohlohb dieses Produk-‘
tes von 45 cm Lange und .16 mm Durchmesser werden bei einer Tempe—.‘
ratur von._50° in der Stunde 100-1-von anorganisch ‘gabundenen
Schwefel im: wesentlichen befreltes Koksgas geleitet. das in 100 cbmf
12 bis 15 ¢ organigch gebundenéen Schwefel enthalt. Nach 1400 Stun- B
den ‘ist die Wirksamkuit deg’ Kontaktes noch vbllig unverandert . Das-;
hlndurchgeleitete Koksgas zeigt ‘nach dzeser Zeit elaen Gehalt voa
-~organisch: gebundenem ‘Schwefel, der” uater 0, 5 g/loo cbm liegt, Auch o
:nach digger 2Zeit wird ‘also der organisch gebundene Schwefel noch.
mlt einem Wirkungsgrad beseitigt, der rund 96 bis 98 % betragt.;

“darch Btoﬁwelses Auftreten von anorganisch gebundenem Schwefel im
Koksofengas, wie® ‘es in der Praxis laicht aufzutreten vermag, 1n '
keiner Velse geschidigt wird. Bei ‘Stofweisen Auftréten von 73 g
“Gesamtsohwetel bei. ‘gleichbleibenden Gehalt ‘des ¢'. organisch gebun-
-deneq Schwefels von“12 bis"15g’ stieg der Gehalt:des letzten im . |
~behandelten ‘Gas’ vordbergehend auf 2*é/1oo ‘obim, - um* ‘nach” dem praktlsch
vollstandigen Verschwinden des anorganisch gebundenen Sohwefele im
Ausgangsgas wieder auf ‘den ursprungliohen Wert von w niger als
0,5 g/100 cbm herabzugehen.“ ',- S '
__._.______Durch_die—im Vorstebenden~gemachten~M1t£bilungen*sindMaB———
- nshmen’ fur die- Verbes"erung des’ Brennnertes technisoher sohwefel-,fﬁ
'haltiger Gase genanﬁb; Die Ueberfuhrung samtlicher ohlenetoffoxyde

Magnesium als Aktivator enthaltendem Nlckelkontakt, wofiin der die '“
Aktivitdt des. Nickelkontaktes geféardende organische Schwefel, nach
'Entfernung des anorganischen Sohwvefels in- bekannter Weise, ‘in eine
;leicht absorbierbare ‘Form ubergefuhrt w1rd Dle gemeinsame Anwendungh
'der den- Erfindungsgegenstand bildenden: MaBnahmen ermogllcht nun vor,ﬁ
allem die laufende” Verbesserung des Brennwertes. beliebiger Mengep voa
'Stadtgas, wobei iunachst ndch Entfernung des anorganischen Schwefela »
'der organische Schwefel in eine 1eicht absorblerbare ‘Form uberge-~
g



fﬁhrt und darauf der Brennwert des derart behsndelten Stadtgases
‘.nach Herausnahme des umgewandelten organlschen Schwefels. -durch:-Be~..

handlung mit durch Magnesium aktiviertem Nickelkontakt verbessert—-

wird. T \ . o : R . .

il Fur die praktische Durchfuhrung der MethaniQ1erung von
Stadtgasen an’ Gastankstellen hat sich die ndchstehend beschriebene
Vorrlchtung als besonders-brauchbar: erw1esen. Sie ‘erméglicht die In—
nehaltung optimaler Temperaturen bei haufig unterbrochener Durch- N
; Pihrung’ der exothermen Mbthanbildung ‘aus: den: Kohlenoxyden des -
‘Btadtgased, bei der zwangslauflg ‘groBe Temperaturschwankungen auf="
‘treten. Hierbei wird das an sich békannte Prinzip des Temoeratur-;:'
ausgleichs warmetraébnder flu851ger ‘Medien mittels: Thermosiphon— -
wirkung 4n. volllg neuartiger Wélse angewandu.w_;'- T

-1'”54 ErfindungsgamaB soil das warmeubertragende flussige

Medium nlcht nur -durchden Reaktionsraum und gegebenenfalls elnen ;

Ausglelchsbehalter ‘umlavfen, sondern auoh durch zwel Warmeaustauscher,

von ‘deénen der -eine im aufsteigenden und._der.. andere-imﬁabstelgenden_*~

" Peil des Therm051phonstromes liegt. Hierbei wird zweckmaBig der dm-

: aufstelgenden Strom.de° Warﬁeubertragungsmittels liegende Waxmeaus—
tauscher r zwischen: dem: tiefsten-Punkt des_Thermosiphonutromes einer-»
geits und dem Elpﬁ:itt des Kuhlmittels in’ den Reaktionsapparat ande—

4'rerseits édgébrdnet und%war so, daB-in ihm dex. F1u331gkeits strom: |

fvon unten ‘nach “oben’ verlauft. Der im abstezgenden btrom des Warme- )
.ubertragungsmittels llegende Wermeaustauscher - dagegen wird-so: ange-'~

:ordnet .daB-ihn’ das’ den Reaktlonsapparat Verlassende’ Whrmeubertra-

-gungsmlttel von oben nach. unten durohstromt. Der ‘aufsteigende Warme-

ﬁaustauschen_ﬂind_bez_fehlenden~oder~ungenugender~Reaktlonawarme~be-

gnutzt, ‘um-das: System aufzuhelzen’bzw. um die’ Reaktionstemperatur zu
halten, Reicht dagegen die Reaktionswarme zur Aufrechterhaltung ‘der
‘erforderlichen Temperatur: aus, so.wird ‘die Heizung abgestellt ungd. der
aufstelgende Warmeﬁustausc?cr ‘als Kiihler behutzt. Der absteigende

: Warmeaustauscher dient dazu,. v bei gréferer. Resktionswérme den,

i UeberschuB derselben abzufuhren. Die erfindungsgemaﬁe Anordnung ver-
burgt, daB die ‘Richtung: des Thermosiphonstromes immer die: glelche

:Wist glelchgultig, ob. die Reaktionstemperatur durch: Zusatzheizung,-
durch eigene Reaktionswirme oder durch Abfiilivung eines ganz be-?'

‘stimmten Telles der: Reaktlonswarme aufrecht erhalten wird. Dies

. wére nlcht ‘der Fall,‘wenn man. die- gestellte Aufgabe, wie berelts

.versucht,_mit nur. ~einem einzigen Warmeaustauscher 1dsen. wollte..wu,u*
1'-10-
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. Verwandet man. solche warmetragenden*Medleu,5welche“bet~
“der betreffenden Temperatur noch nicht sleden, 'so wird man das
“fliissige Medium als ‘s0lches durch den im absteigenden Teil liegsn- .
den Warmeaustauacher flieBen- lassen.iBel snlchen: Medmen, welche—bei
“der Ieaktlonstemperatur siedeu, wie Z.BJ bei Wasser uuter Druck,
‘wird man”den absteigenden Wirmeaustauscher zweokmaBig mlt ‘dem Dampf
des: warmetragenden Mediums - beschicken. . -

i Der Temperaturausgleich in‘einem groeeren Reaktlonsgefaﬁ
arfordert fiir den Thermosiphonstrom erfahruhgsgens s grole Quer~
‘schnitte.: Bs hat-sich nun als vorteilhaft: herausgestellt beide:
odor nur elnen Warmeaustausoher mit- geringem Querschnltt zi ver=:-

- gehen ugd durch Anbrlngung im Nebpnschluﬂ nur einea Tell ‘des’ im-
Thermosiphonstrom umlaufenden warmetragenden Uedlums durch dea odar
~die Warmeaustauscher flleBen zu lassen. Dies fuhrt zu erheblmchen
Raumersparnibsen. - ‘i - S

. Von ganz bnsonderem Vorteil ist die erfandungsgemaﬁaAnord-4
nuug bei: der dlshontinulerlichen Durohfuhrung exothermer Reaktionen. -
‘In. diesen Fallen kann man- eine vollstandig selbsttatlge Temperatur— -
eiahaltung erreichon, “ohne Rucksicht darauf, ob im Roaktlonsraum ‘
Yirme’ entsteht - oder ‘nicht entsteht. Zu diésem Zweck werden zwel
selbsttatige Pegler ‘eingebaut, der ‘eine zur Bedienung dex.

“und"der zwéite zur Regelung der durch den ‘absteigenden’ Warmeaus="
" tauscher stromenden Kuhlmittel—Menge. Diese Regler werden" so:: einge-?l
stellt..daﬁ die Beheizung eine- Ruhetemperatur aufrecht-erhdlt, :
wahrend der Durchflul durch den absteigendan Kuhler 50 geregelt wurd.
daB im Falle einer gréBeren Reaktionewarme ‘eine etwas iber der Ruhe- N
temperatur 1iegende Arbeitstemperatur elngehalten wird, - :

. Jex plotzllchen Betrlebsunterbrechungpn wird zunachst
selbsttatig dex -Durchfiusg. durch den absteigenden Uarmeaustauscher
gﬂdrosselt. Ihfolgedessen Sinkt die Temperatur bis Zur Ruhetemperatur
‘ab, worauf gich nunmehr selbattatig die Behelzung elnschaltet und '
‘die Ruhetemperatur aufreoht erhalt. Y [

- Yird: umgekehrt durch Jlotzllche Inbetriebnahme Reaktlons— -
. wirme frei, s0 steigt’ die Tpm>eratur uber die Ruhetemueratur. Hier-
durch schaltet sich die Beheizung selbsttatlg aus, wihrend sich der |
DurchfluB durch deu - abetelgenden Warmeaustausoher soweit. offnet, als

‘zur Aqfuhrung der: uberschu951gen Reaktionswarme erforderlloh ist.:
=11
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_ Mit Hilfe der erfindungagoméﬂen Anoxdnungen war es bel—
’spielswelse erstmalig moglicb,_die Methanisierung von Stadtgaeen an
Gastankstellen teohnisoh und- w1rtsohaftlich einwandfrei zw betrexbea(
Hier pflegea’ Betrlebsperloden ad Unterhrechungen haufig und kurz—' -
fristig in’ beliebigem Wechsel aufeinander zu folgen. Umst“nde, unter -
Genen mit den biﬂher bekannten Syntheseofen die Methanlelerung nlcht
durchfuhrbar war. '

Auf den’ belllegenden Zeichnungen Lst elne’ Vorrlchtung
_zur Durchfuhrung des erflndunssgemaﬁen Vorfahrens belsplelsweise
idargestellt. *i AR R S, T

Fig. l zelgt in sehematisoher Welse dle Gesamtan-' s
ordnung der beiden- Warmeaustausoher,

Flg. 2 und 3 veranschaulichen- abgesinderte Ausfuhrungs-
_ - formen des im aufateigenden Wirnetrégerstrom.
llegenden Warmeaustauschers, wihrend aus

Fig. 4 eine abgednderte Anordnung des im abstelgenden o
-t -Warmetrageratrom’ 1iegenden Warmeauat;uschers Sl
, -ersichtlich_ist — _
o Die auszufuhrende Umsetzung findet in einem mit S°nkrechtenw
Rohren- ausgestatteten Kontaktapparat 1 statt. Der bénutzte Katalysa~w,
~tor-liegt~ rnﬁerhalb“der Rohre 2, wahrend das Kithlmedium: auBerhaldb . .
der Rohre.. umlauft. Die umzusetzenden Gase treten -‘durch-den- Rohr-r:' £
lstutzen 3 ein.uwahrend -die: entstandenen R°aktlonsprodukte ‘eins
schlieflich der Restgase bei 4 -abgezogen werden. Dagldie Kontakt-'m”u
rohre 2- umspuleude Helz- und Kihlmeédium: verlaBt durch eine Rohr—u., ]
leitung 5, ‘den’ Kontaktapparat. Es gelangt ‘sodann in .einen Ausglelchs— K
behdlter 6, der- fdr die entstehenden Kﬂhlmltteldam:fe ein Ableitungs-
Tohr 7-besita¥, das in eine Rohrschlange & ubergeht, die: innerhalb |
eines Warmeaustausohers 9- liegt, dem ‘ein-geeignetes Heiz~" oder Kuh‘“*—'
medium durch die’ Rohrstutzen 10 und 11 gu~.bzw, absafuhrt w1rd._- ”

Die in deér Rohrschlange 8 konden81erten Kuhlmltteldampie
sammeln’ 51ch in der Rohrleltung 12 und’ selangen vou dort aus in eine‘
gemeinsame Leitung 13, die aus dem: Ausgleiohshehalter 6’ die - nlcht
‘verddmpften Kuhlmittelaute-le unmittelbar weiterleltet.x:vv»wv

: MDéi Flu°sigkeitsstand im Ausgleichsbehalter 6 kann durch
.ein Schauglaa 12 beobachtet werden. Die Tempeératur des thermoalphon—
. artig umlaufenden Warmetransportmediums erzeugt einen’ bestimmten R

Gasdruck derrvon einem Manometer 14 gome°sen wird, das durch elne
. ' . 12 -

3
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Regelvorrlchtuug 15 seinerseite ein Ventil 16" steuert. Auf diese
Velse kann man eine bestimmte Menge der entsteheuden Khhlmittel-
dampfe in den Wermeaustauscher 8 heruberletten und damﬁt Plﬂe .ganz
"bestimmbe Kuhl»irkung erzialen. Daruber hinaus. kann ‘auch der Aus-—~
gle:chsbchalter 6 noch’ mlt ‘einer Kuhlvorrichtung belspielewoise 1u“'
Form von Roprsohlangen ausgestattet werden., - . . = —- :

Mit Hllfe der Leitung 13 wird das. nmlaufende Helz— und
fKuhlmedlum in:den- aufsteigenden Warmeaustauscher 17 gefuhrt,4der
fmehrere mit- Rippenrohren besetztn Heizrohre-18~enth41t——1n~welche——-

sich. das: Kbhlmedium vertellt, um- schlieBlich mzt Hilfe der: Leltung
19 'ia den Koutaktapparat zurﬁckzuflieBen. : - E

SR *_Der Warmeaustauscher 17 besit’t 1n seinem unteren Teil .
eine Helzvorrichtung 20, Sie wird’ durch brennbare Gase ‘odar F1u581g—
}keiteu gQSJelBt und von =11°m Regelventib 2L uberwacht. das in Ver—'j
Mbindung mlt_eilem in der Rohrleitung 19 liegenden Temperfturmeﬂgerat i
2< dle Heizflamme 20 regelt._ T : Lo i

An steile von waagerecht llegeuden Rippenrohren 18 kann der
im aufstelgendon Warmemlttelstrom 1iegende” Tarmeaustauscher auch 1n =
Pormrelner—xohrschlange~ausgefuhrt+wprden,_w1e~es~beisplelswelee .aus:
Flg. 2. ersichtllch 1°t ‘Hier strémt’ das zuruckflxe%olde Kuhlmedlum
;aus.dem. Ausgleichsbehalter 6 in die Rohrlnituns 23, die” 1dnerhalb
des Warmeaustauschers 14 achlaugenformig eingeordnet und bei 24 an
“den’ &ontaktaanarat angescblossen ist.?bln ﬁelzung erfolgt durch elnan
' rlngformxgen Brenner 25. L o -

o

‘Man"” kann den im aufsteigeaden Heizmlttelstrom llegenden

JW.rmeaustauacher auch nach Lr% von Fig. } als Rlp)enxorger 26 dus—
-bllden, ‘dem ‘das- Heizmed}um durch ein fast: bis zum Boden gefahrtes
Rohr: 27 zugeleltet w1rd, wphrend es durch'einen im obersan ;ell des
»Rigpenkorpers algebrachten ?ohrstutzen 28 Jieder abflieat. Die auf-
gesatzt=n Riponn 29 ve rmittaln elne gute Marmeubertragung “aus den'j
uufstnigenden Heizgasea, die von untergebauten Brelner 27 gellefert
werden. - : : :

: Bel Verwendung elnes nlcht verdampfbaren Varmeaustausch—:,
‘mpdlums nird der’ abstelgende Warmeaustausoher in der ‘aug Fig. 4
er51chtlichen Weise angeordnet. Dar Saamelbahilter & ist in diesem:

Fall durch ein SeltllCh angabraohtes Veatil 30 mit er berelts
- 15 -
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fruher Prwahnten Schlange erbunden, wahrend dle ubrige Anordnung

" unvarandert bleibt ‘huf diese Weise' kann man von dem dauernd flus~
sig umlaufenden Warmeaustausohmedium ‘Jewells einen bestimmten - ‘An~
tuil abzweigen and mit Hilfe von Kuhlwasser henunterkuhlen.

: "~ Die Durchfuhrung der Methanisierung vopn. Stadtgasen unter
) Verwendung einer in der. vorgenanntqn Arg ausgeblldeten Vor"iohtung
w1rd durch -dis nachstehenden Angaben erlautert e b

" Um Stadtgas fﬁfiTreibstoffzwecke verwendbar zu machen,
-~ wird es mit einer Geschw1ndigke1t von 100 cbm in der Stunde durch
"einen Syntheseofen ‘nach Fig. 1. geleltet, dessen. Rohren 2'mit einem
kohlenoxydhydrierenden Nickelkatalysatur gefullt sind. Der ‘Raum ;
zw1sohen den Rohren 1~t mlt Druckwasoer angefullt das ‘durch den _

umlauft. In den Betriebspausen wird dlehApparatur mit Hllfe des
Brennnrs 20 auf: elnerRuhetemperatur in\Hche von 170° gehalten, und
‘Zwar mlttels der Reg]erelnrichtung 21, 22, Sobald ‘durch den Synthe-
“"seofen-GasTéntnommen w1rd, bawirkt die aaftretende Reaktionswg:me,
daB die Temperatur des Druckwassers fortgesetzt steigt, obgleiohh__;
die Regeleinrichtung 21, 22 das Heizgas bereits. abgestellt ‘hat, Die-
Temperatur wurde beliebig weitersteigen. Unm dies zu verhindern, ist]
das Kontaktmanometer 14 ‘auf eine Arbeitstemperatur von- 175 bis 1800
eingestellt. Sobald die- Temperatur 125 infolge detheaktlonswarme-—
‘erreicht’; ;wird,. 8ffnet. sich das. von dem-Kontaktmanometer- gesteuerte
Dampfdurchlaﬂventil 15° und &8t soviel Dampf in die Kuhlschlange 8
elntreten, da8 ‘die Temperatur des Druckwassers: nicht iiber 175 bis -
180° ansteigt. Das Kondenswassnr flielt ‘durch-die Leitung 12 dem
Therm051phonstrom am oberen. Ende des Fallrohres 13- zu und verstarkt
auf diese Weise den Umlauf des. Kuhlmlttels. ~v:,' :

e Wenn nach Beendlgung des Tankens der. Gasstrom plotzlich
ibg tellt wird, ‘80.. sinkt infolge Ausbleibens der Reaktionswarme die
Temneratur des umlaufenden Druckwassers. Sobald der Dampfdruck untnr
die zu 'der Temperatur von\l75 gehorende Hohe gefallen ist, steuert
das Manometer 14 das Ventil 15 80 lange,\bis K11 gapz geschlossen ist.
Dann tritt keine weitere zusatzllche Kuhlwirkung mehr- ein.~Infolge
der Warmeahgabe naoh auBen durch die, ‘ganze Apparatur. sinkt die..

'.- 14 -
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Temperatur aber al;mﬂhllch weiter. B¢ fld 1700 untnrsohrxtten
:werden, offnet ‘das Kontaktthermometer 2z das Gaaventll‘zl und
beheizt den Warmeaustauaoher 17 derert, daB eine Temweratur von [ .
;170° im ganz=n System wieder wie zu Beginn aufrecht erhelten wird.

Patoutanigguch’

1 ) Vnriahrem zur hydrierendnn Behand;uug von techn schva.
“Gasen“~besond=rs~zur U°bprfuhruﬂg der- in ihuan—anthaltauen Oxyde -
des Yoh{ens Ege{gtMeg nan, . dadurch.gekeansz eic h‘-'
ne t ,. daB dle -Gase nach Befrelung vom snorganischen- Sohwefel und -’
gegebenenfalls nach deberfdhrung Aes onganischen fHichwefels im eine -
“leicht absorbxerbare Yorm mit- nlckelhalticen Kontaktan” be1 Tem)ﬂra-;
tupen uuter 210 N “voroehmlich: solcheu von rund 170 blS 190 PO
ibehaudelt werden. T S SERE Lo
Ti' 2.) Vor*ahren nach Anﬁpruch 1,4 a d urGthe g'é -"““5’57
fk“e‘n“n z e iTe " hva™ e‘t““*daB“die‘Ueberfuhrung‘der*in‘den-Gasen—enp~
_*haltonen Oxyde des’;ohlenstof_s in Methan mit. Nlckelcontakten er~. :
fulgt, dle- als Akﬁivator Magned1um enthalten.;l e -

5. ) Venfahren nach Anspruch 1 und 2, d a durch ge- .
kKennze i“**’fn"e”t 'y dap Koatakte mlt rund 5 blS 50 T°lled MgO’W
"; af’” 10”'Teile Wi verwandt werd . :

4 ? Verfahron nach Ansoruch 1 bis. 3,|d a d urech . g e ¢; 
kKenau. z.e L ‘G hnet- daB Trigersubstanz-u) wiolxleselgur. in™
_einef Meage von héchstz:s. 200 Te: {len, zweclniBig dicht mehr als .
~1OU—T°ﬂlen~*vorzugsw9ise~rund—50—Tnilﬂn~—au£~10-melle~ﬂx—benutzt—m-—
werden. Sl .

”

P 5. ) Verxahren qach anSJruch 1- ois- 4 d_a a o c h g e
ken nz ziohhn ety daﬁ dl Gas= mit eianer Ceschw1ndlgkeit voa’
und 25 ble lOO 1 / g Wi/ h uber den aothKt galeltet :orden. }7~f

6. ) Verfahren ‘nach An°pvuch l,dadurc h- g é°k e a n~]
zeichnet , du8 die Beseitigung ‘der XKorrodierend w1rkeudeu ;
mVerunreiaigungen durch Bnhandlung mit Nm-haltlgeu:Lélta‘ten bei
Temxeraturen unterhalb 20@ erfolgt.\ku ,"y _ B o .
7.) Vprfahr@n nach- Anspruch 1, d ad d u rc h ge ke o u--
z 6 i c hoet ;. dap-die ueberfﬂhrung des in den Gasen 1n‘organ1—
' soher. Bladuxg vorliegenden. Schwefels nach*der Befreiung. vom . i
- Lsﬂf
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’Sohwefelwasserqtoff durch Erhitzen auf 1200~ bls 500 ’ vornehmlxch
800 bis 45u., in Gegenwart von Kontakten erfolgt. die, alé kataly—
‘tiseh allein wirksamen Bestandteil Kupfer in aufgelookerter Form*.;
enthalten, . . , : o ‘

8. Verfahren naoh Anspruch 1 upd 7, a’ a d d T . h g ‘e QA
ke oo z e 1 © h a‘e-t-, dad Kuofer dn - aufgelockerter Form ent-7-
'Zusatz von' Verbindungen des Calclums und/oder Magnealums und/oder .
»Aluminiums enthalten. . : o -H,_ -

9 ). Verfahren nach Anspruch 1 7 und"8, d a. ‘au, r o h
g ‘o k en o’ 2 ‘e i-¢ h.n-e "ty das Kupfer in- au.fgelookerter Form:
‘enthaltende Kontakte “Verws ndt'werden, die einen verkittend w1rken-4~
den Zusatz Xoo Verbindungen des; Calclums, Magnesiums und Aluminiums
enthalten find- die aus Losungen, ‘die neben Kupfersalzen ‘awch noch
Salze des~ Calciums und/oder Magnesiums Und/oder AL&Miﬁfumb“enthal— ;
ten. ausgefallt sind, wobex ‘dis Fallung gegebenenfalls ‘guf Trager--‘

stoffe erfolgb.

- ;0 ) Verfahren nach Anspruoh 1 und 7 bis 9, d a d 2w ch
gok g mnzelchnet, gaB die Gase mit ‘einer Geschwindig- i '
' keit von 25 bis 100 17 % g Cu/h ubergeleitet werden.' o

11 33 Verfahreu nach Anspruch X und 7 bis 10 g d ur ch
g e k e n nze 1 chnet, daB im AnschluB an die Behandlung mit
Kupfer—= R Kontakten ‘eine’ Heransdéhme des Schwefel's bei.rund ,
“200°“ﬁﬁa‘a§rﬁb§r‘mrt‘Mas=en erfolgt“‘d1e"Oxyde uud“Hyﬂroxyde-des—-—tr
‘@igens in 1nnlgem Gemisch mlt miudestens 10. h Alkalicarbonat ent—'“-‘
halten.‘-. : _ o i SR R

e 12.) Anwendung der Verfahren naeh den Anspruchen 1 bis 11
zur Erhohung des’ Erennwertes von Stadtgasen durch’ Methanlaierung.{
dadurac I gekennzeichne t , daf Stadtgas. nach . 1°
Uebarfuhrung des organlschen Schwefels in‘eine leicht absorblerbarn '
“Torm und" Herausnahme deg” gebildeten absorbierbaren pchwefals mit*
.‘durch Magn931um aktiv1ertem Nickel béi Temperaturen’ unter 210 , vor-'
uehmlich solchen ‘vyon rund 170 bis 190 ;‘behandeﬂt wird.‘ CI '

) 15.) Verfahren zur Temperaturateuerung der Ueberfuhrung
I der in technlschen Gasen entbaltenen  Oxyde des Kohlenstoffs in: ;fi
M°than nach Anspruch %fbislG, dadurch gekennaz e i c b -
 9”3graturregelndes Warmetqagermediumlganz oder
i= 16/~
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absteigauden als ‘auchauf seinem aufateigenden og' je elnen Warme— g
austauacher(s. 17y durchlauft, wobei der. aufstelgende THrmeause . .
‘tauscher (17) béi fehlonder oder: uagenugend entwickslter Reaktiané—
wirme heizt. und andernfallq kithlt, wihrend der abstelgende Warme— f}
mauatauacher 8. bei groBerer hrmeentW1ok1uns den” JarmeuberqohuB .
abfiiht, . , ' TR '“ '

14 ) Verfahren nach Anspruch 13, dig- d u'r o h g e —'

kennaz ‘e i'c h-net-, daB bei’ Verwendung von Druckwasser ‘oder
‘anderen’ im- Rahmen -dea Reaktionskreislaufes verdampfbaren Medlen im

abstolgenden Warmeaustauscher (8) dze entwie&elten Damﬁfb dieses ;
Mediums gexiihlt werden: - e e T T Y ’f

15 ) Verfahren nach Anapruch 13 und 14, d a d a'r o h

netriebsuberlaetungen und anderen Betriebaanderungen wechselwaise
dle Héizung des aufsteigenden Warmeaustausohers*(l7) und/oder des
" absteigenden Wérmeaustauschers (&) abbeachaltet werden.

A i

oA 16) Veriahren nach Anspruoh 13 bis 15, q a d u r c h'— .
w;g" e el n nze. i c. h n ° t » daB dia Beheizung des eufsteigenden
--Warmeaustauschers (17) selbstthtig auf eine Ruhetom)eratur und der

auf eine honerllegende Arbeitstemperatur eingnstellt werden..w_

1/.1 AnWéﬁdﬁdg‘aes‘Verfahraﬂﬁ*hacH“Anspruch“r3‘ﬁts‘16“
zur Methanlsi°ruag von" Stadtgasen an. Gastankstellen.





