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Verfahren zur katalytlschen Aromatisierung und
Dehvﬂriarqu_von Kohlenwasserstoffen

(Text Piir Auslandsanme]dungen)

“R 107~ 922 IVd/Z} b Vom 9. Juli 1940 (R 518)

. .-~ Bei der katalytlsohen AromatL31efung und Dehydrlnrun5
‘von kohlenwasaprstoffgemnschen, ‘die im wesentlichen geradket--'

Atige Kohlenwas«erstoffe, wie beie)ielsveise anan, Heptan oder
roktan enthalcun, verwendet pan Eatalysatoren,- die. ia- ‘dexr- Haupt-
'sache aus Aluminlumoxyd uid. Chromoxyd bestehen.AWéhrend ‘der
*Aromatisierung bzw, Dehydrierung belegen sich diesn: Umsetzungs~
~kontekte” mit" Kohlenstoffabsrheidungen, die- absatzweise ‘ausg dem
*Kontartmaterial'nnr&usgebrannt—werdea:”Das“Ausbrennen—der‘Koh—
lenabseheidunguu errolgt mit Luft oder anderensauerstoffhal-’
tigen‘Gasen, ach Intferaung: des-liohlenstoffs: w1rd der Eontakt.
“noch mit“iéduzlerenden Gasen, Zwecknd Big ﬁmt’Wasserstoff behsn=""
d=lt, ua: das 1nfolge -Oxydation: entstandene sechswertige Chrom
(z.h. CrOB) i dreiwertiges Chrom (Crao i)~ zuruekzuvnrwandeln.

- wurde-gefunden, da3 man- hierbei besonders wert—
volle Kontakte mlt *rhohter selektiver Aktivitit erzielen kann,
wann fir die houtaereduktion fasserstoff oder: wasaerstoffhal—‘
tigp Gase_verwendet werdaa, die praktiguh frei von Sauerstoff

‘oder- sauerstoffhaltlgau ~Nerbindungen, insbesondere frel von .

’Jasoerdampf ‘sind, Lingehende Uantersuchuogen zeigtau, daf die ’
-reduz1crendux was<ersto£fhaltlgen Gase nur sovial: Jéaserdampf

“bzw. diesem entsprechend éz}erstoffverbindung~n enthalten

'jdanpf gesdttigt -ia wiirden, ‘Thr raseerﬂamthehalt ‘aul mlthln _
—~ieit-untae. 5 g H20/cbm,«zwec&maﬁigfgbe:—gnterhalb von—i~g“déJ4'
cbm lieg=n. Reduziort man die Tontukte mit derart weitgehend
vom ﬂasser bcfrelten wasserstofihulf;ge Gasen,’ so ergibt sich
nicht dur eiue erhiéhte ‘Ausbeute ‘an Aromatnn, sondﬂrn guchieine
vnrclagertw noh1=ustoffabscheiouug im facern-der Lontnkte.

e Anhand der_nachfolgenden Ausfuhrungqbe1°plele moge -
‘die.: irkung Adieser HMaRnshme . genauer_erl utert»werden. MMMMM an
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Ein Rna?tionsgefda voa 140 ca Durchmaaser und loo cm
Hohe wurde mit 430 Liter eineg. Aluminzumoxyd-Chromaxyﬁ-rontak- '
7t°n gefullt denen 990 Liter warmespeicherndes Steinmaterial.
;beigemlscht war. Hurch’ dicses Raaktionsgofaﬁ wurden ‘bei 480°C
innarhalb von 30- Minaten .20 Liter (13 7 kg) fliissiges vorher
anf die Radktionstemoeratur erhltztes Heptan geleltét. Danach
--blies -mau-die 1ontakt<aule kurz it Rauchgas aus, um die zu— :
vruckgeblinbeaeu ohlenwasserstoffgasa U verdrangen, worauf .
15 Mluuteq lang mit einer. wtromungogescbw1ndlgkeit von. 400 cbm/
-Stundé auf 480°“ vorge«armte Luft durch die: Kontaktsaule stram—l
'""te._ iach Becndigung der : ohlanstoff-l&u'!branmqwurden uoch- e
‘mals kurze Zeit . Rauchgasa durchgeblasan nnd_ hierauf A5. Minuten
_ldng mlt éiner- atromuabfgeschwindigkelt von ebenfdlls 400 . obm/
Stunde ‘ein Gasgcmlsch iibsr den Katalyaator geleitot, Aas aus
9o Vol.-% *asgarstoff uad 10.Vole=%. SDaltgas b=etand:_~f_+;e

. Bei Verv=ndung von trockenem NaseecstOff, der "2r0 cbm
e wenlger dls 1l.g H50.. enthlelt, ergabeu -8ich-2-200- & Reduktions- -
- Wasser.: Im Gvg@nsatz hierzu liafarte ¢in WSSSchtOffgemISCh,
~das. btwa 20* g H 0 pro cbm «nthielt, nur 1300 g Reduktionswas-"
'ECYT o Dcr von- sauarstoffhaltigen Vsrblndungcu w.itgwhﬂnd be=
ﬂrelte Tags erstoff'bewirkte also eine erheblich bessere Koh=
—taktrqduktiOn. -

oo Bai d“r nachfolgand»n Aromatlslarungsperiodu urgab
sich m:.t d:m. im ‘trocks.ien fas srstoff reduzis arten Kontakt' =in
f1u551bvs Produkt, -das 38 Vol.-ﬁ Toluol unthlelt wahrend 1m

;zwgitun Fall d.h, bei Vgrw3~cuug von feuchtom Hasaerstoff,
di: -ntsbund uen odorodakte aur 22 Vol.-% Toluol aufwic5¢n,,

" 's0. das dlg Ausbvutu sn‘aromat ‘0 bz 4 3inem wasszrfreisn ?“dukd.
"tlonsgas um ctwa 757% 83T Wer, Trotz dl.ser urhohtc' Aroma-
tadausbaut.: blieb dlc ,oh1~nstoffachh,ifung um utwa 25 i ge- :
ringar, Dzon b 1 -dern leduktion mit s eucht-m‘Vasccrstoff =rgab
~eich'1n der anschlieB nden Aromatlslk.unrtp«xiode ¢ing Kohlen=
'stoffdbscheldung von -4 G¢w.-a des” ‘inhatz's, wohingug n der
‘Kontakt bei’ Vrrw udung von uaduktlonsgasen, dercn Was: brguhalt
bis auf 1g” HEO ,cbm ntferat war,’ nur elnau ‘Kohle nstgffvgrlgshﬁ
von 2 Gcﬂ'-m des JSinsatzos verursachte.
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" Ueber 280 cem. eines Aromatisicrungskontaktes, der in..
einem elektriach. gehcizten Glasrohr Pingbfullt war,” wurdan . 1
stiindlich 60 cem flu591ges H-ptan im verdampften Zustande bei
,480°C geleitet, Danach wurde der Koataks kurzu Zeit mit- Stzok— -
“stoffﬂurchgeblasen und anschllaaeud 10 Minutun lang mit Luft
‘bei einer Stromuugsgeschwxndigkeit von 150 Literlstunde aus-;*:
gebrannt.. Nach ‘einecr weitersn. kurzen Stiokstoffuberleltung T
“reduzierte man schlieflich 10 Minuten 1ang ba2i 2iner Stromungs-
'jgeschwindigkeit von atwa 120 ther/stunde mit einem Wasseratoff-
~'St:ioksto.’t‘f--Gaagemlsch, das 75 Vol.-% Yasserstoff euthielt. Die
Wirkung des im Reduktionsgas vorhandenen Waseardampfes ist der-
.nachfolgenden Gege nuberstellung Zu ‘éntnehmen,

Wassergahalt ‘d3s. Sticketoff— Toluolgehalv des: flquigen

*ﬁ_Waaserstoxf—Gemlschess__ aktionsproduktesx
unter 0,5 g HZO pro cbm :5-51 Vg;.-ﬁ To&uol.
‘18 "‘f'ﬂ " —1,,-.4'v 30 " e

o Diese Zahl n lassen erkennen, daB durch Harabs»tzungﬁ%
+dos Wassergchaltes von 18 g/cbm anf -atwa 0;5.¢/cbm eine etwé__Lf
‘70 é—ige Erhohung der Toluolausbeute zu ergielzo "WAT .

usfuhrungsbeisgiel i

Ueber 280 oom.eines Aromatisierungskontaktes, der 1n_

—cinem. elektrisch geheizten Glasrohr eingefullt war, wurden e
--gtiindlich- 60 ccm: fluscigos He ptan in’ verdnmpftem Zustande, b91 o
. 480° gsleitets Daasch blics-men der Kontakt kurze.Ze itwit
* Stickstoff durch, um- ihn. anachlieB nd-10 Minutem lang mit Luft
.bul einer StrbmungsgaechW1ndlgke1t von. 150 Liter pro “Stunde . ,

auqzubr~nnen.‘H1erauf warde wizderum kurze Zeit mit Stlckstofij

durchge blasen und’ schlieBlich 10 Minuten lang bei elner Stro-f,

'mungsgeschwiudlgkelt -von:120 ther/stunde mlt reinam Wasserstoff
?reduziart._Der v rweqdete Vasserstoff Fnthielt wenig r ‘als 052 g
HZO /cbm. In der nachfolgenden Aromatiaierungsperlod; fiel aina

fliissig=s “rodukt-any das ‘Zu, 48 Vol.-% .aus Toluol bestand.

Wurde im- Ge gvnsatz hierzu. bei der Reduktion -in getrockneter
;Wasserstoff verwendet, der’ 1 Vol.-% Saucrstoff enthi«lt, 80
'sank der Toluolgehalt ‘des Endproduktes von 48 Vol.-m auf 32

Vol.-b, -d.he ﬁﬁ atwa. 33 %. o e
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Dae ’vorsteh nd baschriebene Verfahr n. kann sowehl bel rein
Aluminiumoxyd-Chromoxyd-Batalysator*n ‘als aueh bei solchv
Fontikten zur Aaw:ndung komuen, welche als aktivierende Zu~ .
sdtze auBerdem noch andcre Mgtallc odgr Metallverbindungen ent-
half;bn' AR . ) o Ly ..

‘Die Vurw ndung von Wasserstoff ‘der praktisch vollig,
von Wassardampf und dhnlichen: Sauerstoffverbinduugen befrbit '
ieb, boreitst technisch. =rh°b11che Schwicirigkeiten, Es war ,_'
daher oin groﬁer tﬁchnlschar Fortschritt,als gefunden wurda,.
-daB: zur wlrkuugsvollbn Regunerlerung von’ Ghromoxyd-Aromatisie-f
rungskont ‘kten auch °1n Wasserstoff brauchbar ist,- ~—dar* qugg_
O 35 = 5g nao pro Ncbm, d. h. 6 big 60 mal ‘mshy Wassardambf
enthalt als beisplelsweise dlektrolyse-Wasserstoffv Die groﬁ-
technlsche G»winnung von - 4as"erstoff-Gymlsohen, die diosen wage
s=rdampfguhalt aufweisen, ist. erheblxch clnfaoher als die Hor-
stellung von’ getrocknetem lektrolysy-wasserstoff. Es ist daher
fir den groBtechnlschgn Batrieb voa Aromatisi~rung«anlagen von

-auBerordentlicher Bedeuting;’ ‘daB 'mit Hilfe des” neuen Vqrfahrens
"sshribillige r"i'Jasse’rstoff;nanndﬁn‘g""findén'-kann;"_we onZer hin="""
sichtlloh des ' Hascerdampfgohaltes in den angvgebenen Grenzan o
liagt. Derartlge Trockhnheitsgrade lassen sich. in. groBtechnzsch
‘auBerord:ntlich sinfscher und’ billiger Weisey z.B. durch eide -
Abkuhlung auf etwa =5 C. mit’ ulcherhelt arreich.n, Da der Kilte-

. inhalt der getrockncten Gase. in dor ublichen #else aur: Abkuhlung
der. new elntretendan Gasmengen Verwandung flndat, baraitet die .
erfindungsgemaﬂ °rfordc’1iche Wasserstoff-Trocknung nur - garinge
Unkosten.

at\ntanggggche,‘
"X, ) V=rfahrgn zur katalytischen Aromatisicrung und Des.
-hydrierung von ;ohlenwasqerstoffg'mischgn, ‘insbesoadare.mit Hil-.
1 1n1umoxyd und Chromoxyﬂ ‘bestehenden Latalysatoren

~fe von ‘aus AU

: d ad u r c h ge kenn 2 o1 chne t, dag die Kontakte e

‘nach Ausbrynnung dg wihrend der AromatisIérungsperiode entstan-
dsasn Kohl.z nstoffabschaldungvn nit iTaxs%:t‘lstoff oder wasseratoff-‘

~haltigen Gasen- reduziert: werden, die- praktisch frei-von- Sanere- -
'ston oder- sauerstoffhaltigen Verbindungen alnd, insbesondere

: fast kelnan Wasserdampf cnthalten.
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~24) Verfshyin - nach Avpruch 1, d adurch IR
koo n 22iochnety, daB drr- ‘a“scrdampf- oder aqu:waleute
.;auﬂrstoi‘fg halt” dsr’ n\.duktzonsgam ‘nicht - ﬂoher als 5g- H20
pro cbm, zncckmaBig ‘unterhalb von 1° 7 1-120 .pro. cbm liecgt. -
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