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Yerfahren zur Herstellung sauerstoffhaltiger Verbindungen.

 Durch'An1évevung von Kohlenoxyd und- nasserstoff an Ver--%.-
blndungen mit . oleflnlsnhen Doppelblndungen in Gpgenwart von Metal-,

 :1en der 8. Gruppes besonders Kobalt, oder 1hren Verblndungen erhalt

4*man be1 erhohtem Druck und enhohtez_memperatur~sauerstoffhaltige

' Verb1ndungen\ z:B. Aldehyde, Ketone und Alkohole. Belspielsweise

1asst man’ auf d1e ungesattlgten Verbindungen unter erhohtem«Druck,««

.B.'5 bis 200 Atm. oder mehr, upd bei. erhohter Temperatur, - B
;-100 bis 200—r~e1n—Gemlsch von Kohlenoxyd und” Wasserstoff elnwirken.
‘fNan sorgt dafur, dass Flus sigkeit und Gas: 1nnig gemischt werden,
“damit das verbrauchte Gas’ rasch nachgellefert werden kann. Ferner'

»ist es. zweckmassig, dxe Temperatur wahrend der. Umsetzunv nach der

Art.der. umzusetzenden Verbindung 1nnerhalb bestlmmter Grenzen zu -
haltgp, um moglichst elnheltllche Endstoffe 20 er21elen.
Es wurde gefunden, dass man die. genannten, die Umsetzung

’begtnstigenden Bedingungen in der Weise erzlelen kann, dass man

die Umsetzung in elnem&schlangenformigen ‘Rohr derart ausfuhrt,

-dass -man- die Ausgangsstoffe, also d1e ungesattlgte Verbindung'und

das-- Gemlsch‘von Kohlenoxyd und "asserstoff, samt’ dem Katalysator'r

S

din e:n%r Rlchtung hindurchschickt Die: be1 der Umsetzunv frei-

-werdende Warme kann durch die Wand der Schlange wegen der 1mmer

723 ;_ ver altnismassig
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SO i . A TR e =z .
vérhéltnisméss1g h hen Stromung§éeschw1ndlgve1f und der dunnen

Scplcnf der FluﬁSIWYolt lelchf abgeiuhrt werden, 1ndem man die’

aﬂhlan e entsprnnhenu kuhlt 2y Ba 1ndem man 51e mlt einem Fliis-
‘51gkeltsoad“umvib+ Han kann ferner. 1ndem man e1n so1ches bad
,1n ‘Réume Verschledenﬁr Lemperatur untertellt, 1m Lmset/ungerdum‘
Berel'he vercch1edener Temperdtur elnstellenc Dle quflosung des
dochdruckralmq in -ein 1.xmeres sch]un~enform1geq Rohr hat aussern
" SET IR - o

dem’ den;Vorteilqzdass manvbpl Storungen nur 1e1nere Telle aus~ ’

wevhseln uder ausser Betvleb nehnen mu:s, Schllessllch gesfattpt

»es das neue Verf hrnr weﬁen der ausgezelehnetﬂn Lenkbarkelu der

,,Warmg;uf_und"abfuhr- m1t=e1ncr~der—ber hneten'Be]astoarkeit

“nahekommenden Belastuny des: UmsetVunfsraums zu. arbe1ten Die

158 kann durcn erweluerxe~Stellenhuntcrbronhen*aﬂlno Dauurch“

'__s
k

ann man fur eine beﬁcndcrs Eute- Durchmlschung Sorgena

el

g; nicht’ das besamte Zur Umsetvurb er

:forderiiche as am: Anfang ‘mit-der: Auchhl“mmung 1n dle uchlan"e e1n~
I T

2ubr1ngeny'sondern in mehreren Teilstrimen elnzufuhren, 2o B bei

den erwahnten Erweiterungen der. Schlange. Man veniahrj_dabem—so,——-

dass im letzfen'Teil~des Umseizungsraums ‘ein erheblicher Gasiiber.. -

schuss vorhanden ist Durch die untertellte Llniuhrung der Gase

, A
3 e

wi d elne noch bessere Ausnutzung des Hocbdruckraums und dle an

der betreifenden atelle notlge Bemesqung der Gasmenge errelcht

D1e Umsetzunc 1asst sich durﬂh die unterfellte Gaszubabe aurh leicht

'"uber den vesamten Umqetzungsraum vertellen, da elne zusturmqsche Lln—

—w1fkunﬂFam—AnJang dnr Sohlange durch das rasch stelgen der Um~-

qetaungsflusslbkeit ehﬂmmt w1rd

Man kann die Rohrwejfe des Umsetzungsraums mlt Ausnahme der .

ervahnt@n.vrwe1terungen urleic-hblelbend bela%s en .doch kam. -man-die-
o Rohrweite -
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“Rohrweite auch verschiedep wahlenq‘z;B' gen Dnde der avhlan &e. erui

’1e Lntstehendn warmomenge weben'des vermlnderten

hohen;'well d7'$
Umsatzes gerlnger wird

- Um ein oiejren der. Temperatur 1n der Rlchtun" der Umsetzanb_
CEU erzrelen—fis+ es zweokmassic den Umsetzungsraum ln mehrere - Helz—¥
’ uder Luh]qtreﬂken zZa unterfellen und aurch eine Yuhluboder helzf1u9—1
v si keit9 die die ochlanne amglbt, auf. den zweolmassﬁgsten Temperaturen
«HEBAhal*°n° Sehr zweﬂkmaSSJr ist es, die chlance mit elner LlHSSlg—»‘
kejt zu umgebene dle bei der fitr: d1e Umsetzung gunstlﬂsten Temperatur‘
siedet -und- Jede weltere ”arme durrh Verdampfung webfuhrta Solche ‘

Flu551bke1ten sind ? B° uaqser untFr verschledenem Druok9 ohlenwés;

Dle Anlagerung von Kohlenoxyd und Wasserstoff hann 1n der o

“‘Sch!ange volllg Z1i Wnce "efuhr1 werdﬁn,.Dle Schlanfe kann aber auchf

’ mlt elnem and ren Umsetzungeraum vere1n1g+ werden, 2 B derart

———

dasq man den Hauptteil der Anlagerun" in der. Sonlan*e und dle nest— .

umsefzung jn elnem Honhdruonofen, gegebenenfalls bel etwas erhohter[:

Temperatur,‘vor qlch Eehen 1asqt4., .

o, e

Dre*SchTange‘kamﬂ‘bﬁIT“th’kestaltgt,selne-aje kann Z: B

[R—

can

 dJe Form elner Splrale haben oder aunh als 7lck7ackform1"es Rohr aus~
geblldet seino Sie kann qowohl waaﬂerecht als auch senkrecht ange-:';’
ordnet selno “Im 1etzten uall st darauf z2u achten, dass die StromungQ~

weschw1ndigke1f 1n der Schlange stets S0 hoch ceha1+en wirdc dass

T s

Gaq wahrend der Umsetzung in:dem abstelgenden Ast der thlange

- - At

‘noch mit der P1u551gke1+ mltgefuhrt w1rd

Der Durchme%serJder Sch]anga‘karn beliebjg gewablt werdeno.

e

Im allsemeinep wird man JedOCh elne Begrenzunb nach' oben ‘dort’ wahlen;
A .

;

..Wo.man.bereits Hochdruckofen techniqch Zu verwenden in der La 1
*“‘*‘—...’TZGB SRS
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T8 Bo_bel 100 -mm :lichter "e:teo BelmrArbeiten mlt-welostem Kataly~

satow kann man rlemlloh klelne llchte Weiten anwenden, da - hler im
;Gegensatz zum Arbeiten mit aufvesohlammtem Katalvsator die Mog~ '
fliﬂhkeit elner Verengung durch ab81tzende feste Teilchen nicht beu
:steht ;ﬂﬂ'n
" HMan kann d]° ansohllessende Hydrleruné gegebenenfalls in .
'elner ebennolchen Vorrlchtung oder auch ‘in einen bellebigen an- .
deren Gefass ausxuhren,;;A ‘
' Das Verhd]tnns von Kohlenoxyd 2w Wasserstoff kann 1n weiten

Grenzen wechselnc Dle an den verschledenen Stellen der Sch]ange _”

“zugefhhr+en babmengen.konnen 1n 1hrer Zusammensetzung glelch oder

aucb versrh1eden se:Lno Sn kann man belspielswelse ‘in der bchlange

‘

~1mrersten Le11—e1r~sehr—koh1enoxydre1ches [LEE zufuhren (etwa“ 1m"'

Verhaltnls 1 “‘ er Anlagerung _;
den £oh1eno ydgehalt%abnehmen_Wassen; mén kaﬁﬁ aber: auch den Kohn
1enoxydgeha1t duf der gesamten Umsetzungsstrecke glelchhalteng ‘
dgs gesamte noch vorhandene Gas durch eine elngeschaltete Erwei~
terung sich §ammgln_lassen,uabﬁuhren—undumit—dem—fluss1aen“ErzeﬁgT“
nls 1n emnpr Fortsetzung der.. Schlange dle Hydrlerung ausfuhren=
Hierzu sefzf men mogllchst kohlenoxydfreien Wasserstoff ein und ’
21eht am Bude der Svhlange das fertlge hyd;iexte hrzeugnis ab,
Belspiel ’

Eine Aufschlammung, dle auf 97 Telle elnes Gemlscns ole?i- -

:ﬁi;&ﬂé%‘iéhiénﬁéése; offé vom Siedebereich 215 bls 235% und der -

Jodzahl 703 Teile elne Thorlumoxyd enthaltenden Kobahkatalysators "
(55 % Co—Gehalt) Pnfhalt, wird fortlaufend-an~e1ne—Hochdruckschlanw‘4f

.elnbepumpt Dlese besteht aus drei Tellen, und zwar»zwel Tellen mit-

e

- . - ". oY

'@Ew'
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__je 24 mm ]tﬂJner Weite ‘und einem Tell_miT 45 mm L1cnver hejtea~Jederj

_'Schlangpntell 1sf lO n lang° D1e TelLe s1nd durnh erweiterfe Rohr— >

‘.stunke von 60 mm* Durchmes. rfverbunden, dle Gaselnfuhrungsdus n“

“tragen, Pur die exqten bgldpn Schlangen9 die auf 128 und 138 gew S
JhaJten werden, dienf unfer Druck %kﬂendes Waqser Zur Abfuhrung der f
.wentstehenden Warme, wahzend slﬂh‘dle letzte achlange 4n einem '
Bad m1+ Trtrlesvlphosphat befindﬂf und auf 150 gehalten“wirdu‘Am;

E Anfang des ersten Schlangentells werden sfundlinh laufend 6 m5

‘und bei den welteren zwe1 Elnfuhrungsstellen Je 795" m3 Wassergas‘V?
“zugese+zt Durvh die Schlange werden s+undllch lOO ther der Auf~ o

schlammung gepumpt, was e1ner Verwellzeit von etwa ]4 Mlnuten EBtw

spricht,~Trotz dleser kur7 n Verwellzglz-ﬂigﬁ_ggg_glgf1ngqm;sch',ufé

mehr_als 96.%v1n sauerstoffhaltlge Verb;ndungen.umgewandelta‘.

_Patentanspruch,
) Verfahrénfzﬁr Hérstelluﬁg7saueréfbffhéltigifVVepbindungeﬂ

_durch Anlagerung -von- Kohlenoxyd—und Wassezstoff -an Verbindungen

mit oleflnlschen Doppelbindungen in Gegenwart von Katalysatoren,
‘die Metalle der’ 8o Gruppe enthalten, dadurch gekennzeichnet, dasa I'

man' die Umsetzung in elﬂem sch1angenformigen Rohr derart ausfuhrt9

_dass¢die,Ausggngsstoffe-samt dem Katalysatorn1n~eineruR;chtung hin«ﬂ

‘durchgeschickt werden.

1.6, FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAF™





