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Obh.-Holten, den'27. August 1942

Ruhrchemle Akhengesellsd]aﬁ_ _ADY, DVA._Hr SR

T ‘Oberhausen Holt.n

.,_;Herm*-.nr. Sehwzf.

Betr.z Paraffingehalt im ausgebranchten Kobalt-ﬂisohkontakt o
bei der. Olefinsx%these gWaseergaskreislaqu. entspreohend
. der. rage vom «8.42.

1 Ofen 10. 10, Fﬂllg_

" Laufzeit 170 Betr.-Tage o
Letzte Betr.-Temperatur 225°C.

Ofen wurde,. ohne vorher extrahiert oder hydriert zu sein, in
‘kilrzester: ZeI% ntleert..._”; . = ; o

Paraffingehaltx f : - ;
Naoh Sohﬂttgewioht _*.100 Gew. % bez a. Frischkontakt
" 'gusgebr.Menge (gewichﬁhmﬁﬁig) 89.
Wi

“Extraktion mit Benzol - 10T " w .

2. ofen 10, 11, Fullg. . :

‘Taufzeit: 204 Betr,-Tage T
Letzte Betr.-Temperatur 225

Ofen wurde, ohne vorher extrahiert oder hydriert zu sein, in
kﬁrzester ZeI% ntleert. : :
Paraffingehalt:_ s e i e e e

Nech Schitttgewioht > ' 127, Gevv.% bez. a.‘[‘r:l.sohkontakt'
o ; ‘ausgebr.Menge (gewichtsmaBig) 125 e L e T
“n Extraktion mit Benzol o o "“3? : ‘?.m‘

2. Ofen 10, 12, Fﬂllg.
‘““Laufzeit‘94‘Betr =Tage
Letzte Betr.-Temperatur 214 C

~0fen wurde vor der Entleerung bei_ 225 Eive NQHQ behandelt,
wobei aber weder flies.Produkte ausgetragen, noch eine Auf-
“ ‘gpaltung zu- CHy erfolgte. Die Entleerung wurde in kﬂraester
" Zelt durchgefiihrt.
Paraffingehalt'

Nach ausgebr.Menge (gewichtambﬂig)~119 Gew.%‘bez.a Friachkontakt

] . : I . I

;Nach diesen Daten kann man sagen -daB weder der Kreislauf. noch ‘dde .
:hohé Betr.2Temperatur eine Paraffinbeladung des Kontaktes verhindern
und daB eine Behandlung mit HoNp, selbst bei um 11°C ‘h¥her liegender
Temperatur als zuletzt gefahren, zum Abbau der Paraffine am Xontakt
1icht ausreicht. Eine Entparaffinierung des Kontalktes ist derum nax’
lurch die- Extraktion méglich. Extraktionsversuche wurden beéi uns
aicht gemacht,’ da die oben beschriebenen Ofenfillungen ohne eine
Behandlung sum Zwecke der: Entparaffinierung ausnahmelos .gut zu-
entleeren waren, .
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L '*'onn.-nouan, den 17. April 1942. A
<Rubrthemie-Aktiengesellschaft "'Abt.DVA. Hr /Wgh._m T ST T

° ‘T"Obeérhausen-Holten .

Horrn Direktor Dr. Ha g e menn .

Batr.: Wassergaskreislauf ber _Kobalt-tiachkontakt,

‘ ] Fur die Oleﬁ.nsyntheae eollte in Ofen 10 (Mannesmanndoppelrohr
oten) ein Wassargaakreislaufdauerversuoh durohgefuhrt werden, ‘bei -
dem die Bolaetung .anfinglich hooh. gehalten. dann aber im I.aure von
6 Monaten so. geaenkt wird, da8 die mittlore Belastu.ng bei l 17

‘.naoh Vol., d.h. 1170 Fm3 Waseergas/GroBofen, ‘Stde. betragt. .

" Dex- 1m d anuar aufgenommene Versuoh wurde entgegen den .
ﬂfruheren Versuochen. nicht mit. Reatges -im- Kreislauf (0fen: 10,
1_0_._.._11.__11.._12 Fﬂllg ),-aondern dirokt mit-Waasergarim*Kreia— -
“lauf” ‘angefahren, wobei aber nach' wenigen Tagen festgestollt wurde,'
‘daB’die Vergasung ungowﬂhnlich stark und das HZ/GO-Verbrauchsven .
*hﬂltnia ‘bis- auf——l 48 und- darunter*abgefallen war, Neben_ der -dureh -
. den Abfall des HZ/CO-Verbr.-Verhﬁltniesea -anslytisch- ausweiebaran
Kohlenetoffabsoheidung kam:die- fir-die- Oleﬁnsynthese erforder-!
liohe CO-Anreiohanmg inm Ofeneintrittsgaa (Frisohgaa + Rucklaufgas)’
nioht au:t. woduroh eine Oleﬁnsynthese mit den . gawﬂnschten End--,
produkten unmdglich war. Der: Ofen wu.r __e___a)gestellt und’ ‘konnte -
wegen der. Kohlenstoffabscheidung rur: sohwierig: entleert werden.

Am-»---/-—-Eino Yliederholung diesea—Verauchermit Cdem & gleichen Kontakt
~(Ofen 10, 14.Fullg.) fuhrte zu dom, gleichen Ergebnis. -
In beiden Fillen war. oin tﬁglioh zunehmender Aktiv:ltate- :
abfall featzuetellen, dexr ohne-: Zweifel auf die Kohlenstoffab-‘
'schoidtmg ‘an xontakt zuruokzufﬂhren war. I B

"Dex- gleiohe Ofen wurde dann: mit dem gleichen Kontakt
'(Buaoherhoff-xieaelgur) wie An den: beidon vorhergehenden Yer-..
suchen (13. u..1l4, Fullg.) gefullt. :)edooh, wie bei-fritheren Ver-
suchen (Ofen’ 10,1 10., 11. u. 12. Fﬂllg.), mit ResLtgas im Kreis= -
1auf angafa‘hremunTnaoh 240 Betr.-stunden auf Wassergaa im .
_Kreislauf mngeatellt. wobe:l. aber’ gchon. am, erston. Batr.-Tag m:lt
".Waasergaa bei! 'L’empe{aturen gwischen 170 =-190°0 - ‘und - geringen -
U’msﬁtzen von . nur. 31$ gom&B dem 52/00-Verbr.-\rerh§1tnis “und- der
verfl*ussigten 32 und’ OO-Volumina Kohlenstnffnhsoheidung analyt.l
eusgewieaen wurde. '

Durchschnfi
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Ruhr’&wem;e Akhengesellschcﬂ : SRR
: Oberhausen Holten-* e

=T Eine weitere Ethhnng der Temporatur bis aut 1949 C braohte vbruber-
gehend édnen’ ‘stirkeren Umaatz. -der aber, bedingt dureh - den etetig
anwaohsenden Aktivitatagbfall (bedingt duroh c-Absoheidung), sehr
bald wieder ‘Ebfiel.- : o LT

».. Elme bei allen drei Versuchen vorﬂbergehena durohgefuhrto
Fahrweile mit: Synthesegas im Kreislauf. des 32 and CO 4inm Verh&ltnis
21 enthielt, 1ie8 das Verbr.-Verhﬂltnia .gofort. von 1 7 - 1,8
auf 2,1 - 2,2 ansteigen, d.h. auf- das fir die Mitteldruokeynthesa
normale Vorbr.-Verhﬁltnis; auﬁerdem wurde analytisch hierbei eine

Kohlenetoffhbscheidung nioht mehr feetgestellt.
" 'Turch diese drei- | -Versuche-diirften de im: Iionatsberioht
Pebruar 1942 gestellten Fragen gelﬂst sein: _““ PR

Nur die Zusammensetzung,des Kontaktes, vielleioht achon die
..4in’allen. drei Kontakten vorhandene, stark eisenhaltige Buscherhoff -
._Kieselgur—kann, in~Verb1ndung ~mit- dem—Wassergasbetrieb**dia“ﬂraaohe“
fﬁr .diese- sohlechtan Ergebnisse sein. R . '

Da diese Frage naoh der Beschaffenheit des Kontaktes fﬂr den :
spﬁteran GroBbetriob (Waasergaskreislauf) von graﬁter Badeutung
1st, werden ‘wir dureh waitere Verauohe 1m gleiohen Ofenﬁmit anderen
Kontakten von' der Qualitat wie Ofen 10. 10.~ 11w 12 Fillung
e, Angelegenheit weiter prufen. -

Die_ﬁux_die Waasergaskreislguixprsuohe tanwendeten.&ontakxeswarenz-—q

Ofau Fullg. Datum K-Nr.  Gmpfnger . - Elesel- e
SR T R W TR o ewr U IpyA -,
10’0 10. - Avg.:40" 570" ’ Schaffzotsch - 120 . gut. '
£ 10 11, 'Febr.4l '-1286 . Viktor' = ' ' 'Oberohe ' . gut |
s L 'J-1e.w; Sept.41 2085 ~'.J-Ioesch |- Oberche sehr gut

.10 - 13. ‘Jan. 42 - 170 ., Krupp L Busoherhoff schlech!
10*—1 4. Febr. 421_: )2611" ey : ‘"/..:.,7_ : eohleoht

©10- 15 Murs 42 ° 353 ‘"Sohaffgotsoh ‘m - sohleoht

_Dar,

__ci' .
Gr, Du rdisch;ift_

AZS S0 2 42" SR8 GHITBY




Holten, den 23,127 1940
.///);/lf/’/l 1700, . /.//’//" 2% // o Sonu/Mi, )

[ C/ .'.A,///Jul-.// ...

Betr.. Untcrlagex'zur Druck-Waasergwe;Krnielauf-svnthebe, =

B AR B PR

] Dicae quf ﬂie Erzeu;uqu mdblionau 1oher 01efi1untnile *n
den Priniirprodukten gerichtete Fuhrvaiae soll das Ausﬁvngamate-
_rial schsffcn. rlr d;e.L

. ) Lraeuuung S}nthetincner Wascbmittel ”bcr aic~0xo-
'nhhese. .

2.) Erzeuguag vou ?;u“ﬁruit to:;, urap*Jnglich‘guf‘dcm Vege,
Uber. die ironmet eieru"" und kKatulytierhe So ~.l".mg unter
Einschluss .der Pol"mcrisation, neuerdinge unter Ausailu
duraAromat¢aio;ung.‘; .

'3.)“h£~eu>an -griderdr u“nshﬂ uv“m‘urul ater E 1aetz "on §
o u,ultolcfiwen sowie- primiren Qle: iﬁmn, qeue:diw*e von.
'uubechlveaulicn primared Clefinen, :

. QTI;

. S e .
FoLqeuug_acdh*xuaéuaszn_w *en~fur G

ﬂfvorhmndénen~°yntﬁeéer
'Anlaben in Betracut sezogun worden, LT
‘1.) Ei:“ﬂl- uad Jo**‘ dracL~An1 wgen wr rl &n. "ol’ro&rnn re-
%ruuﬂtr*Dbr WuBsu!ddsVDvL"ltuf"* 4% gy 'bv““a1e—stufe
I &elder Anluwun g"lcat -Die. aufarﬁpltuw~-der Bndgﬂse~~
;cr13¢ﬂt.—.nvch Einste *llung- daa HZ/OO-Vnrv lth;;§eq£uufm
h.oo duren Zusntz von Zoqve*tvqs - inm erddf.'uurch- T
gaag in- 5tu‘o IT und }n c“'Mi +eldrur s=Anlagc in einer
‘weitercn Stufs III.i':u;“f 'H T L T
2. ) u.3 ) ‘Mittel- cder Nura- ]iru"{-Anluge ve‘u*bt4t°t
efEEﬁ“T“*T“ﬁe ,Waahvrg“ses einstufiz im Kreislrouf, Das
‘fjewnili;e Eqdaas wird durch Kodvertv»azuwvtz wieder’ auf
dse HZ/CO-Verhdltnis von - ?asanr gas gebracht und ih der }
anderch Anlage im Krelslouf in Stufe I and n&ch noch=~ -
~mzliger Konvertg,szugabn und 'Ei net~l7un auf das Hz/co-
;.VFrha!tnLe 2; 400 inm ger=d - Durchgpng 1n dor ‘stufel II
o ,uufgna:“wioet S
44) -Mittel--und- Normhldruck-Anlege arbuiten’ Hinters
o 'oenhaltﬁt ‘Dgbei Boll erstare ‘cinsturig das gecante
ﬁas=erb.s im Xreislsus vnrurbsiten,.wxhrerd das Engﬁe‘
- hienarum nuch Einstellung zuf -das HZ/UO~V"rhilfniu S
25 oo, ‘nun ‘aber- mit'einen eus dam Lndgas 5elbsd erh{ '
tﬂncn £onvertbae - in dsr ho: el
Du'cngung aufgearb@

druck-Anla ge im: crqden
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dinaichtlich der teohnieohen Duréhfdnrbarkait dcr ge-“i
“fnsnntcn Fﬁllc 1ot f 1g ondas zu’ 55561. Goplant ‘is% die Eretel-?
 1ung von'3 weiteren Generauoren, um die dergeitige Waeaergae-
“Ieistung unter Berﬁckeichtung -der nitigen Reserve von etwa
i 62 ooo auf 75 ooo R /h Bu Bteigern. Die Fjrderuné dieaer er-
‘h¥hten nengen durch Grob- und Feinreinigung- hindurch setet -
'voraue, da8 . die Gebl&so nicht wie heute mit Unterdruck suf der
Srugeeite. arbeiten. Boll aber das !hesergas ohne Vorschaltung
,der Grobreinigungs-&nlage wiedar direkt sus dem uaaomoter an~
jgesaugt werden, dann nuss naoh den fruheren Irfuhrungen eino
‘VEntstaubungs—Anlage erotellt werden, Von den ‘Anlageteilen ’
3,selbat dirften- Grobreinigung—und Konvertierung auareichond eein,
_wﬂhrend ein—weiterea Feinreiniguugeeystem oder, wie neurdings-lr
vorgesohen. zusdtzlich ein N-chreiniber filr des geaamte feinge;;
reinigte Waeeergaa eratellt werden muaﬂ. 8011 ‘das gessmte Wag~
»sergaa wie in Fall 4—der Mitteldruok—Anlage Engefuhrt werden, -
.dam. muss-ein_weiterer~Kompresso:Myon zweokmaeaig,SS_ooo-Nm /h;~
besohufft werden. Zuaammen mit den 4. vorhandenen Kompreeeoren .
_zu Je 20222 000 nm /h ‘usreichende Rese e :
Anderunguarbeiten in den Syntheee-&nlagnn selbst be-
‘treffen im: Wesentlioﬁ3n'die Rohrleitungen. Der Kreislauf im -
,Nbrmaldruckteil erfordert uerartig groaa Quorechnitte daB die
Leitungeq bei den’ gegebsnen Verh&ltniseen 1m Ofenhaue nicht
'mﬁhr*unterzubr1ngenrdnd~‘Damt*~werden*Ta1}*2‘ﬂr5-n1cht-reali-
"sierbar, Auch Pall 1 ist im NormeIdruckteil” nur’durchfdhrhar,
wonn die jetziee Austritt sleitunb der Stufe I von looo. suf 1500'
.mm B erweitert wird, was  auf grosae SQhwierigkeitcn stolden durt-
to. Fall 1-3 orfordern weiterhin £ir Normaldruck-und Mittel-
~druok einsohl, Reserve Je 2 Kreislaufgeblise. ScUlieeelich be~
deutet die Einstellung von 2. Endgason auf des ertorderliche )

teils unter Druck eine gewiase Komplizieruns. :

"H”.v Fir die n&here Betrachtung terbleibt daher der in vie-
ler Hinelchf durch Vorteile eusgezeichnete Pall: 4.Ubrig; wenn o
auoh'ﬁﬁ?ih den Ausfall Jeglichen Ereislaufs in der: Nnrmaldruok-<
*s"nthese ale Nachtail eine geringere Olefinproduktion An Kaut

- i : - 3 -

A}S 25H0° 10 40 O.IEI/(‘.(.)OlGIII'M‘ .



Rk, —,,,u%,,,/, 77
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Verhﬂltniese dee Waesergae—syntheaebetrieba voll. auabenutzt Daa
Terfordorliohe Konvertgan “wird nieht = zus Waeeeréag, sondérn auo
einen Teilstron des.. 4us- dem Ereilslauf- austretenden Endgases
hergestellt. Da diesea Endgas unter ‘Druck steht, tallt die
Damptinjektorf&rderung in der Konvertierunraanlage ‘Weg. Die -
*;Umaetzung in der-Konvertierung knnte mit billigerem Niaderdruok-
- dampf - durchge!lhrt werden.rner Konverigaszuaﬁtz erfolbt ‘nuyr an .
i)einer Stelle, und druokloe vor der NormPldruck—Anlage. Einschl.r
---Reserve werden mur .2 £reielaufgoblase benbtigt. Nicht «usreichend
sind dile Quersohnitto dor Ein- und Auatrittsleitungcn der. Mit-.ff
'teldruov-Anlage. Dle erforderlichen graser dimensionierten Lei',‘
turizen sind ‘aber - chne- weiteres in-dem-zur ‘Verfigun: . suenendcn T"
Raum unterzubringen. Ferner r-ind entapreohend den groﬁen Umlauf—
gasmenben die Eondenaationseinriohtungen einsehl; der Heutrali-_
:sation zZu erveitern bzw, in enderer Ausfilhrung zu eratellen. T
D -“die‘Denzin=“und”Gaeold&mpfe ohne” praxtischen Nachteil im.
'Umlaufgas belaseen werden kunnen, 18t eihe . Druck&lwhscbe«bzw.-. 
-eine Druckaktivko leanlage ‘nur. in den’ Gvateilstrom einzuSMHulten,
~de7 den Kreislnuf verlésat. Pir die nachgeachaltete Normaldruck—
fAnlaga ‘gind zeine grundsatzlichen Anderungcn erfo*darlioh. Die
t"'verh‘.mlnixaxm:lsz'sig; groden. “Gasmengen” werden “hiér wonl mur ‘eine ! o
eindtufige Verarbeitung zuleasen. Zur Verfigunv etenen '3 Kon- o
;densationatirme und die beiden vcrhandenen Aktiv.Konle—Anlagen.
.__Ala~weeentlicho~ﬂecqnuncsunterlagen*geiten*die‘?er-
~suchsergobnieae von'Ofen lg der- Druck—?erauchs-Anlage, die von‘,
Herrn Hgber Zur Vérfigung gestellt in den Anlagen 1 + 214n- Ta-'
_bellenform beigeflgt aind. In einuelnen iet dz 20 fo&bendes zu?'
benerken._‘i . : . : -
- Als die. 4 Pélle der Synthesefphrweise Anf&ng Oktoberf
durchgereohnet wurden, betrug dia Lbufzeit des Ofens 1o etwa :
jlooo h, die Temperatur 197,5 ~ 199° unda die Auoboute bel nor-ma
Vmaler Belantung 95 g/mn3 Wassergae. Die dam&hs errechneten
Produktenr und Olefinmrngen sind “in Anlage '3 zuaammeugéetellt.
S " Wesentlich fiir die- Ubertragun¢ in die!GroBanlsge w&r 
~Jdie Tataache /daB der,Ofen ‘bersita nach oo kurzer Leufgeit dioﬁ
- fir die vorhandenen GroBUfen.zuiﬁseige Temperatur von - 200—~ ’
- QY S

AS 25000 10 40 0. 20603 (152



%Azzz?,ﬂu%/zf,y,Jﬂ//

SRR C&://m,;mufir//m T

erreicht hatte, Inderungen in’ den Betriebabedingungen, wie Er<
_'hvhung dee Gaadruokee yon 7. ggx lo. atu, Herabaetzung des. Krcis-' .
“laufes von 1 + 3 auf 1 + 2, 25 oder Abeenkung der Friechgasbelastung‘
_werden in. der. Temperaturfihrung keine Erleichterung, ‘in der Pro—; 
’ duktenmenge unter u U. auoh in deren Qualitat nur. Naohteilo brlnge!
’Nach nunmehr. etwa 2000 .h " betrﬁgt ‘d%e.’ Temperatur von Ofen’ lo bereitt
- 206, 2° und die’ Ausbeute bei. normaler Belastung nur noch etwa- 90&/
;Nm Wabsergas. An sich 1st nun bekannt daB der Wassergaéﬁetrieb
p gegeniber dem Syntheaegaabatrieb beaonders beil Anwendung von Kreie-
. laut wesentlich hghere Temperaturen erfordert. Dex haufingum VYer<
. gleich herangezogene Kreislaufofen dor’ Hoeach-Benzin arbeitete i{"J
- Uber 3 Monate Laufzeit und, mehr -bel der konst«nten Temperatuz von. B
: 195° und einem Krcialauf von TE 25#‘1 + 2, 5 ‘und erst spater von W
. 1 + 3.,D1e gﬁnetige Temperururlage 1st offenbar allein durch das ;
j_beiV§vntheaegaekreialauf glinstigere HZ/OO—Vezhﬁltnis von 1,47 ‘mf}
gegenlber Wass ergas&reialauf von 0,77 bedingt ‘und. weniger durah }
die Gehalte . an OO+H,, die ‘mit 42% bzw. 72% in umgekehzter Raihen-
_folge iiegen. ' : : “i’
4 Ee vurden: da‘er Anfeng Nbvember ﬂofort e nﬁtigen Sohritﬁ;
;nis;ﬁomnen, um naoh R¢ckapraohe ﬁit den Ofenbhufirmen auf demﬁf
Wege ‘von. Ausnahmegenehmigungen Zu. erreichen, den dgrzeitigen GroB-
-ofen bis 225° entspreohend 25 atu ausfahren ‘Zu k¥nnen, ‘Dabei: wur-j
‘de erwogen, eine Veratarkung der Bfen"z.B., mittéle Bsndagen Zu
sxrsichﬁn.ﬁEs_m ssen.dann.lediglichndie‘Obexkusael.und.die.Axma;.;.
turen auegeweehselt werden, BN
- Eine weeentliche Rolle spielt ‘rner die Ofenbelastung.; B
Der ofen lo° DVA iamt entapreohend’dﬂr » engafillten Co-Menge . belaatet.
5011 nun, wie’ 4m” ‘Pall 4, dile geeamte Wassergaemgnge von 75 006~_-
o /h guerst’ einatufig in die Mitteldruck—&nlage eingesetzt wer- :
.den, dann ergeben sich Frisohgasbelaatungen von 1loo - 1190 Nm /h;’
‘dénn man kann bel Tl vorhandenen GroBsfen im git nstigsten Falle: i
mit nur 68, (Block '22/3-Ofen. ausser. Betrieb), normaler Weise. wahr-~
.chelnlioh nur mit 63 Sfen (2 Blboke gu je'4 Ofen ausder Betrieb)
‘in Betrieb rechnen. Mit Rileksicht auf ‘das Kentaktfaesungavermu-;~‘
_gen der Mitteldruok¢0fen nnd die biuherigen Ergebniaae im GroB=-
“betrieb sind ‘nun_bei Anwendung von Kreislauf und unter Berdcksioh—
o 3lgung’ des Ybezgl, der Temperaturfihrung Gesagten solche Belastungez
‘ale. gu.hooh-zZu-bezeichnen, -Dor.Ofen lo wurde dalier versuchsh:lber’

CLA[S N0 10 40 0. 21608 G2 . - o 5 -
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- mucs cune 8.Tage mit einer entpprechen-d hsheren Belaetung ge-V‘
N rahren, wobei .sich e;n Auebeuteabrull von dhmale 95 g &hif 85 g/ -
Nh’ Wassnrgas ergéb.‘Eine Aheeﬂku&é der. Belaatung ist aber nuy
"durch Erstellung weiterer Jfen zu’ srreichen; In der Hitteldruok— .
: Syntheaeanlage kﬁnnen noch 16" Bfen’ nufgeetellt werden,. Von der ‘-
“dann vorhandenen Ofenzahl von87 wird man nicht mehy sla 79 in =
Betrieb befindlioh “neehen dlrfen. Damit ergibt sich immer noch :
‘eine Belastung von 950 Nm /h /Ofen. Ob das bei waesergaﬂkreialnuf
dver lange Laufzeiten als Durohschnitt angonommen werden dare€ .
~muB dehingestellt bleiben. '
III.
nurchrechnunn von Fall- 5, Entsnzechend den Durcheohnitte-
ergebniasen von.0fen lo DVA vom- loo eten ~ log ten’ Betr*ebatag f‘}
_ergibt BLOR e e L CITTE,

v

. ~C0, GO ... H, . CH, m, _
’ Wasaergaa‘ 6,5 ° 38,7 ' '4?;}5faJ”“ 0,3 fA‘6, W,,Kontraktion
TEndgas D 12,5 43,8 28,6 . 2,7... 12,4 n.Henge u.

Koéo'a' “”"clb" :.,vj_:qli'z' Bildg.bez a "co on2 Na-Fninb-t
49,6 43,7 70,6 .- 6,2 - 48,4 - | 50,2"
~Bei- ainer Ausbeute: von —rdktisch 90 g/mn3 Wassergaa ergibt sioh-
“eine ‘Produktion von 75 000 X 24 x 90 = 162 tato en fl: issigen
Kohkenwaaaerstoffen und_einschl,. lo% Gasol -188 tato. Vorausge~j:
-aetzt*¢st.hierbet»eine~entspreohend‘aér“c"‘uenge normale Ofenbe-
'laetung. R e e
Die die Druck-A“tivkohle-Anlage verlassende Endgaemenge i
der WQpsorzaskreislauf-Synthese batragt 37 Soo Hm /h 8ie :eht
naoh Konvertierung eines. entsxrecﬂhenden Teilstromee ‘als Svnthese-
gas nit einem Hz/bO-Verhﬁltnie von 2,00.1in die- Worm»ldruck-Anlege.
- Boi Kongertierung auf 5 & CO eréibt 8fch ein. Konvertgan -

nAfolgender Zueammeneetzung; n;_ﬁ¢mwufm”m7w~m,m‘~w<...

0, 0 m, " om . FI

363 . 50 . 41,8 . 230 . 9,1 . 77

mDer zur ‘¥ onvertiarung .gehende. Tellstrom errechnet sich zZu 20 coo
. Nm /h, die gesamtc S'ntheeegasmenge Pir. diu Normaldruck-Anlage
ﬁ 45 ooo Nm’/h v n rolgcnder Zuaammonsevzung~} - i

_/ - o b ;
A/ 25000 10440 O; 216 ¢ WGD:, o cO : H} — 034
;- 26 ,3,, L2052 ,.'40,5-3. C L Ry3
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Entsprechend ‘der heute. dunohschnittlich 1n Betrieb befind-
lichcn O’snzahl -ergidvt sich fliir die szmaldruck-Syntueue ciue : 
Ofenbelaauung von- praktisch 1000 Nm /h ‘Unter.den vorliegenden
Bedingungen ‘von Belaatung und Axtivenveaalt komnt ‘aur die ein-
stufiyge. Aufarbeitung dee Gases in Prage. Unterlaaen hierflr
ergeben aioh aus d»r Pahrweise unserer Nbrmaldruck—Anlage in-
der Zeit von Mirz vis August 1940, wo Stufe II. nit. sinem ekti-
VLnreicheren Gas:von . praftisch der oben” engegehenen Zueammcn-
setzung 6efahrnn wurde, u“n w;rd .dabel eine Kontrcrtion Jvon
40% und einem co-Umaatz von 76¢ erreichcn.‘s 2% men flr die'f;
cl‘z-Bildung 20%: und- PYr die coe-Bildung 7% von co~Umantz ein,
dann—errechnet~aioh P die Normaldruck-Anlage elne B _ndgaszna-

-1yse von' B o . e
.y coa‘, 60 - 'né_ o '.ox; — 'Né'
46,6  lo,2 17,22 g6 17,4

" Bel Annalime einer’ Verfl.ssipu von 60% ergibt“s*ch ala—Auebeute
53,7 &/W> Sygas § und eine Produktion von 45 000 x- 24 x.53,7
=58 tato an- flisst igen. Kohlenwesaerstoffen und - elnschIieaelich

15§ Gasol etwa'67. tato. Die Endgaamenge*betragt 27 ooo ‘Nm /h

(zinzelheiten zur Berecnnung finden sich in Anlage 4 - . )

I Dle Auftqg;ung‘den_rrouuktion~sow1e—der*Olefinanf‘II*Eftfff

geben aich wie folgt'*ﬂ'*' T ! PR b

Benzin bie 2oo Ol~2oo -f320 e Paraifin;'“

N S 120 dewd. Gofo1e, Zcegg 425012,  23Gew.%

‘D 162 tato Bl,0 - 48,6 43,7 C 18,40 - 37,3 tato .
- lkxnsaxxztu__¥568w%. 3og01¢, 3oGew#. 12701f..  Sgewd, .
: 58 tato 37,7 - 11.3 . 17,4 2,1 . 2,9 tato

Z““§E8G%ato ~118,7..0 .. 59,9 61,1 20,5 40,2 tato“

o So 5% o1z, ;;¥.= 33, 6 go1f,.
i

e, Bei dcr Durchrechnung von Fall 4 ergab eich ~daf3: prnktiach
nur”af%“oirstafige Aufarbeitung des in die Jormaldrucx-Anlage s
eingeaetztéﬁSyntheaagnses in Prave kommt Vorsichtahslber wurdo
"beiﬂeingm_sehalt Yon “6o% co+32 ein co-Umsatz ‘von 7°p anpenom-
‘men. Es st zwar’ dankbar, daf dfe Aufarbeitunﬂ nnch etwas wei~.
ter #et*iuben werden kann, Wofir die Tatsaohe sn"icht daB

A I

AlS 25000 ll) w . ‘.'um 0/0 10- 2.
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. werx Bﬂhuarzhsido bci einem weuontlich 1ner.reic“even Gae 1n
Stufe 1 nogh” eine’ﬁufarbaiwung von- ‘etwa. 60% unhd -Zwar von~ *g
12 5% auf 6 5% co erreicht, Elnstufig wird man das’ mit -unsexem
-Gag sher. nur durch- Anwendung hdherer Syntheeetemﬂera,uren or-
zwingen kbnnen. Zweietufig besthnde wohl die- Mbeiﬂchxﬂit fiers
.Zu, wenn die zu- verarbeitendan Guamenaen Leringer warcn. Die
‘einzige: M éliohkeit, hier Zu gdnstigerdn Verhhltnissan zu -
- xommen, bestinde in der Ausvaaoxuna von 002 sus dém Knnvertgas;
die ‘aber’ an ‘den’ koatenmdasigen Aufwendungen acﬁeitert dle, ge~
mneht werdcn musnen, ‘um das unter Normaldruck etehende Kcnvert—
‘gas gu’ komnrimieren, zu wanchen und wieder zu entspannen.,ah AN
~Eine Waschung der: noc& unter Druck fstahenden groGen Eng%am‘”i
—gen der-Mitteldruck-Anlage bei” oloichzeitig ‘sshy ger*ngen 135”'
con~Gehalten kommt nraktisch uiuat iu Frage. e bechksichtigen-
1st dabei ferner, da3 ‘das - zu‘_KouvertJ.erunD aehenae Gag dsnn
—guch- abeolut~;re1-von ‘Kohlenwhsserstoffen sein mdsste, die:
.aonst’ in der Waaaor«asohe zum Teil verloren gehen. Damit cr- o
geben sicn,wieddrum hte Aufwendungen boi der Druck-AVtiv-
kohleanlage zweoks reatlosar Heruusnahme de* G;eplkohlenwaa--{
‘nerutof¢o, weEs aash’ unserer deraeiti~en Kenntnis hinsichtlioh
der KonVurtierung els solchnr nicht er*o"derlich ist.
Es-iat aber nicht. unintareasunt festauatellen, zZu wel-"
_m“‘fg‘é‘bni“é‘se‘n‘ﬂio“ﬁ.uswasoﬂung-des-coz-ﬂhwum rde,.. wenn
< man. 1r einer Nvuanlage ‘anstelle der bel uns vorhandenen eine
unter Druc& arbvitende Konvertierungsanlage crstellen sowie.:
-dle Aufwendungen zur restloaen Lerausnphma der. Gssolkohlen- '
. wasgoretoffe maohﬁn wxrde. Das Endgaa der Mitteldruek-Anlaga N
. tliebe dann unter volliem Druck iber die AK-Anlase Konver—
tierungc~kn1ebe und coz-wusche und . wﬂrde erst denn entapannt
dnr Normﬁldvuckpﬁnlage zugoleitet. Rechnet man mit einem Aus-
. wascheffekt von 80% bei 002, wobel : sleicuzeitig won aen ﬁbri-
gen Gnsbestandteilon 2% mit _ungcwascheﬂ werden, dann ﬁrgibt
sioh folrende Verschiebung in den Mengen.-und Analvaen dex.: be='
teiligton Gases - :

(Reonnupgounterlagen vcrgleiche Anlage V) e e

A8 2500 10 40 0. 21000 Gpig:
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Konvertgas ohne’ Waeche
'Konvortgvs mit Wische

Toiletrom zndgaa D

=2223%rom. Snc
Sygae H ohne‘quche

S e = ~ Ly Hy
27 400 . 36,1 5,0 47,8 2,0 9,1
19 140 20,3 7,0 67,1 2,9 12,7
17 S0 " 12,5 43,8 28 s.'i'-"'fz-"/'l"f'j 2,4
44 900 26,8 20 2 40,3 2,3 1o,4
36 640 11,47 24,; 48,8 2,7 12 5

Sygas ‘N mit Wﬂaahe s

, ) Dla anreichﬂrung des Aktiven
wurde bet der rleiehzeitigen Senkung

980 ruf 800 Nm /h

AN

Ddr.z Albertx
“Heger:
‘»Neweling
. Schaack
',Tramm.

', L
A S 2500 107400, 21600 Gjuite

gehaltee von 60% auf. 73%

/

Z-der. Ofeubelastung von- 7
eine zweis*ufige Und damit bensere nufa*bei-_r
tun, des Gases 1st der Normaldruc&-Anlagg erms; 1iohﬂhnf_

8 7/
Vi / /
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Ln.lngo TXT

[ e T ——

~ fberetoht’ Uber 41674 Sehaltungsarted,

= RalITL; Kretaiaut s

—_—

Bevxzz.n bie 2ao°

AR It

8 2cc-3zo

'Stufc I H + D. Gernder Durchg:_ng Stu:t‘m 11 ‘I ¥ :D.

’ ,“;".Parai'fin -

1£, t:'f.

o o -_'~.-,-’51<;ew«' SO%OH °7aewsz 4070 - 22Cew#, =
‘DI 61,5 tgtsﬂ”' 31,47 15,7 016,6 6,6 . . 13,5 tato
‘DIr ' . -47bww¢.13¢olf ——z7cea¢ BFOLE. - 26Gewg, -
DII_50,9 tate ' 23i9 3, 1. - 13,8 - 1,1: 13,2  tate
> 112,4 tato -_49ch% 34#01f‘c:2760W4- 25ﬁoxf 32';24cew.ﬂ];1. 3

: : ’Sspcw;:.ssu’ou.

_fsoca s 40"01.; R

_s_ueﬁ;;. RN

FI'- 43,5 tato 23,9 ,1 30 T 5,2 6,6 téioif;
"»,""Gscev«z 3ogors, ﬂzocem. 1ago1e, ‘iSGewﬁ. =
TNIIT 44,4 tate 28,9 .7.1 13,3 1.6 2.2 tato .
ST Bogewd o 3oGevE L loGews. _
W .°87,9 tate 52,8 21,8 " 26,3 6 s .." .8 Sw_fatoh.-—
zoo;a. tato - 108,1 . 40,6 56 7 .14,5; 35 5.

=37 syzoif, 25,6018,

Fall 2, Tsiletrom B’aseergaa Kreismuf Sture I D, \\,_
: Endbae D omit Kcm’ertgasrusatz lueiblm.f Stuve
‘.ndg..s N konvu t,,aszusau beraddr Duréhg,s:ns “tui’e II N. .

:N. Ik- :

A

enzin“-bi e‘?oo°“““01“'200“32“‘°

I N.

Parsi“’in 1( B

U f','"~‘f.'.5QG‘°W!‘ ‘50012, 3oGew9$, 40%01!. : 2oGow¢ ;
DI 12,0 tato - 60,0 30,0 36,0 0 14,4 24,0 teto .
L 55Gews S0R01L." BOGew% . 25%01f, . 15Gews, .
‘ :5b,o' 'tafd”i 27,5-'13,7" 15,6 . 6,0 7,5 teto:
6506w, 25%911..w3oeew%,_rip¢01f5 . 5Gewds
n 58 _36 0 tato 23,4 5,8 .. 10,8 . ;_1 ‘ 1,8 tato
206;0-tato-- 110,9 49 577761, g a5t 33 3 tato
= 44,7 smf e

TTATS #5000 10°30 0. 91605 g2

' '= 34 87161:



P Anlage IIT’_
%/ z/:/z *tﬂv%///dc%/ /fz : B]_'at:t‘;"'al "

Oﬂez/imum-\j{zm”

—Pall 2. Teilstrom Wsssergas Stufe I N.
Kndgaa nit Konvortgeezusatz Kreislmu Stufe I D,
L‘ndgas D Konvertga.:zuaatz gerader Durchgang Stufe II D. .

.;Benzin‘bia Zo'o gy 200-320 o affin

‘ .6oGevs, 63¢01r. 3oeew5 42%01f .'loGewi.,,'v
FI ‘loljotsto. 6lj0. 38,5 30,0 12 05 lo,0 ‘tato.

T T SoGew. 5oﬂ01£.. Boaewﬁ 4onolt.“-ﬂ2oGew% ¥
DI 60,0 tato --30,0 . 15,0 - - 1s,o Ty2o 12,00 tato.
T e e T f"soGe't'%. v2oGeTﬁ- .
. n I - ato_~ 2 . 1a 9.4 tato ‘
D 2oa 0 tat0;5114 5 . 60,5 " 62,1 20,8 . -31,4 ‘tato-
Tl i ..‘52,80%011. -*33 e
-Arsrl]: 5, Gesamtes Vaesergas Krd.alanf einatuﬁg :D., N

S "‘*svgas sus” Endgaa D “HHoR Konvertierung in: geradem Durchgang:
oin- oder zweiswfig 1n e

N ':Be'-zzizi Yis 206 61 200-320° Paraffin

_ SIGew% 50%01f, . - 27Geus, 4og01r. j- 226ewg, -
: n z - 171.o tato - 87,2 43,6 . -.46,2 18,5 - .37,6
: " GSGOW%. 3070127 3ogews. 127401f... ' sdawet.
u I*II 6 tato 30,0 9,3 14,3 AT .-2.404~-%
218 16 tato” 11811 : 52;9”" 60,5 Czej2 40,0 tato
- 44,8 #O1L, . = 33,4 #0LL,

S - AL 25000 10 40 0,:21608 QTG
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Durchrechnung von-¥all 4. -

e ¥ R Konvertier\mg des Endgaaea auu dem Ereislauz der . .
1tte1dmck—4n1age. Bed Konvertierung von. 43,8% auf 5% CO im- xon- :
Vertgus betrigt. dle Volumenvemehrung 1 438/1,05 = 1,37, Die Zu~ i
eam'nensutzung des Konvertgnaoo ergibt sioh entnprecﬁend der Umsetc";f
zungsgleiohung. OO *, nao = 002 + Hy zus o

g i . cok co - HE~ - 'tm4
J.ooo mn Endgas D , 125 °. 438,0 28640 . -
137o L Konvertgae 5% co L gy
_ _369,5 369.5'. _369,5 SSUI

1370 m3 Ronvertgas ™ - | ::494,5. 68,9 655,627 '»7-124'
_Zusammensebzung 111 9% - 36 156 S o% 47 Bﬁ 2 o% 9 195

' 185.8.‘ Vom Endgaa der M1.1;1:e" druck—Anlege wird die Menge Ega zur Kbn
.fvertierunt_, abgezweigt undds Konvertgaamenga Kg den unver‘inderten
. Teilstrom Eg, deo Endgoacs der Mitteldmck-&nlo.ge: wiedcr zugeeetzt

o ';'CH‘ -; K . a
- -
2,77 12,4 -

.Endges D - .

‘Konvertgas . :'2,0 *,fv, 9,1,
.und dem HZ/OO—Verhaltnie von 2 oo im Syg&a 28 ~elten folgende Be-f‘
ziehungen.
' Eg.' 'X.28; 69: Hz + Kg X 47 8% E,,_ - 2(Eg,x43 ssecmxgx 5% co)
:cder ' S Eg 1,561 x Es1
apwie_ N K8'137 nga
und - _ Eg1 +Egzn 37 500 Nm’/h
Kieraus foléen. -
' Egz- 20 o000 m’/h
_Eg w27 4oo
- E- ) 1 S
Sygae N =44 9oo . _.,' ,
‘ . .1€0, 00 m, oH, X,
gy 17, Sou I{m’/h‘ 219 7662 5808 474 21
Eg 27 400 W 9 ‘890 - 1 37° ; R ;
SGN44 900 * 12 oBp

:.'Zuae.nmwmw<t;z\ing'w 26 8%

X AIB 25000 10 40 O, “1006 ()/U'IL
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o B ) Unterlagen zur Gaeaurarbeitung der Stufe II RB in der
‘LZeit von Mdrz bis - Auguet 1940. D RS

T °°.2f.. % H:j"' om, e
'”3'5'5"‘5 mw a4 19.7 C®e sz ug
Endgaﬂ IIN = 42 8" 3 ‘g: 6 : 17’9 13’0,.‘ i 17.7
Koc° v. ,UOO .”>  UHZV" e . '-K°Né
“49.0“'"“' 1,2 LY T ST T sg,2

) Zu bemerken Ast, daB der. Unte:sohied zwieehen der Kontraktion
- nach’ Rest-Né und nach 002 unwahrsoheinlich hoch 1st, woil sls Folge
-der- Fehler, aie; der Reat-‘ﬂé-Eestimmung anhaften. Als mittlere Werte.
- wardan ‘dgher fir dle Duronrgohnuna von' Fall 4 ale Kontraktion 4o$
*und ala cO-Umaatz “To% oin asetzt. ;‘_ i :
4 Analysendaten der Stufe IT We*k.Scnarzheide in dor Zeit

voﬁ Juni bie Auguet 1940. (Hittelwerte der Analyaen vom 22 6 /?o 7 /
22, 1/1 8./5.8, 19%0) L

) . 002~, M 00
Svgas N II 39,3
*Endgaa N II 50,4

- =
Umeatz 00 - 7o S rger Tt Ha e 60,6 @ 1o, 295
" Bildung, °1+2" 20% - T ;22,0 "7 403,0 Hy 'loZ,4 = 17.2;&
 Bildung 002 T4 . 141,1 200,6 CH, 25,8

_Bi¢dung~c3;1u—~15$ 6a*64-‘"**“1o2‘4*‘05%?‘28‘8g“““‘a 6¢f
Verflﬁesigung Go% 18$ Cq4.,25 5:x3,0= 76,5 0956 2,8
2% CoHg: 2,8 x 2,5 = 7,0 €O, '99;
Q£ C0pz+ 9,9 ' -~ 9,9° co2 268,0
' 382‘ 73,610 v 3
\ 141.‘ o o 596 2 ‘ .IO0,0’v':
';_2242__ Men.enkontrakt 40,44 bér."
103 2. x 2 2 =227 o o
13,6
300‘.6 |

Auabeuteberechnung: ‘ : \
160% Vorfl,x 705 CO-Ums.quﬁ% o 1, Sygaa x 14 2/22,4 = 53,7 K/SYE-N‘E

z) bedeutet die sohon ‘im SVgae vorhnndenen Mengen_an CH bzw. 002. o
""'die Zuden” neugeblldatin: Eeng&n‘hinzugezablt werden %455en um aenf

. ‘Gesamt enalt im Endgas 2u. erhaltan.
. AIS 25000 10 40 O °lMG ¢} . ;

R




" Amlage V.

Fofoas ans wnzgl///‘”

¥nsserwisohe von Konvertgas.

. Versoh;ebung in den Hengen uné Anslyeen von. KonvertgPs und
Svntheuegas falIF“HTE"Konvertierunr des_ ndgastc*letremee aus’ der
m1tte1druok-Anlage nach pruktiﬁch reetloser Hcraushahme der Gaeol—'

_kohlenwaseoratofie in einer Druck—Konverticrungh-Anlage vorgenommen
und das Ronvertgas durch elne Vasnerrdeche vcn 002 befreit verden
*kann, . Der Aunwnscheffekt wird zu-80%. angenommen, ‘wobel von den Ubri-
gen Gasbeavrndteilon 2% als verlorﬂn angeaehen werden eoll%an.

s

e, g0 W, ;—,‘mn*j!al_;
KonVertgaéanaiyae' i 36,1 *‘5;6"'f 47 e 2,0 j'giii:ﬁ'jf.
Konvertgaemenge 27"165“’"9 830 1_37”””_13 loo 550 ~7 490 EHm?Zim
kuswaechung — - 1.910 "‘ ‘27 . 2625 11 50
Xonvertgasmenge 19 140" . 1 gao 1'543tf.ia s;b‘f* 9,'12,440 oW
~naoh~Auswaschun5 e N T

TZueammeneeuzung N ”% 10’3 ,o" 67, 1 '9‘»J 12'7 S

:T*f' ~Die Zueammensetzung dee mit dieaem gewaeohenen Kouvertgas '}_-%T
hergee.ollten Synthesegaaea ergibt eich wie folgt'__'” L

€Op = co ?vaé _CHy .,

~Eovertgas 19 146 - 1.980° 1 340~ 12 838 - ‘539 - 2 440 Sad/m

T Bndges DT 177568 2'19°,\'74§§2 2 002 474 ﬁ_g.lZZ—A

Sygee W36, 64o*' 4170 "9.005 17 840 1013 4612
Znsammensetzung Ai T 11,4 24;5;'1v4558* 2,7 12 6 *

<A 52500010 40' 0. 21000. G2



Ubh.-no.lton, den 11. erz 1942.
Abt- DVA. Br./h'r'g.-

I3
paexs

&

dez'ren Prot. Dr.. martin.
N Dn‘.'_"- Hagemann..
. AYXberta

S P

- $¢ vesonders.
- 4€.20030ncers.

mtr.x S stauo Olennn thoso-Varsuche.

Belnegand ﬂborgebo 10h don EBericht ﬂbex- einen mmcorgaa-

mzelaufvenuoh in einom typgemhton Mltteldmok-Syntheaooten
(OfOn 10. 12.!"“118‘). :.‘.‘.‘ v

Dto-%mohsroihe-uigt*nnternlohen*Bodingnn‘é‘a’n Opt:l.‘i‘é‘lg
Lrgebnxeue ‘ersielt vordeni besonders’ 1et dde ‘gute: mx-klmg einor
nm&ndemn Gaahelastung und einos hnhen OO-PartLudmkes i’

Waunorgna ga. erkennen, j

L . Ourchschrift _Z
AV 508 8 (l m Mml -

3



Ruhrchemle Akf/engesellschaﬂ u aRrﬂz;942

it Obarhau:on-Hallan e

" Aot 3000, Vit 3¢

':Die verwendete Apparatur war wie’ bisher be1 den Dauerversuchen

p—

‘Drgckversuchsanlage.‘ﬂ
Br./Wg. ~
Spezielle Olefineynthese-Veruuche
'nassergaskrelslauf uber Kobaltmischkontakt.
1u'0fén>10 - 4 m Mannesmanndoppelrohrofen I wurle mit einem

~Normal-Kobaltmlschkontakt 2.2 3 mm- (Rdstgur) der X.T. ‘in- den ‘
Monaten Oktober 1941 '~ Januar 1942 eine Versuchsserie zur
;Olefinsynthese durchvefuhrt “iiber “deren’ Ergebnis in den Monats-
berichten bereits kurz gesprochen wurde..; Dty ST

mit der 10. und 11. Fﬂllung die gleiche°

A ) Anfahren.
‘Der Ofen vurde- wie die Vursagegangenen Versuche (lomwu 11 Fullg)

“mit-dem Restgas der -RB im EKreislauf angefahren und nach"

”*Kreislauf T+
: Dex nach 231 Eetr.—stdn. zunachst in. kleinen Hengen anfallende
;‘Paraffingatsch war gelb-weiB doh. frei von a11en Kontakt- f
~Tbestandteilen, der Unsatz: betrug zu dieser Zeit 65 % pZ] des einge-,
'?setzten CC + H, die Temneratyxmlag~bei.192,Roﬁ

183 Betr.-otdn.,auf die normale” Belastung mit 'assergas im v ]
“3"umgestellt, wobei die Temperatur 164.,2% betrug

”Verflussigungsgrad und: Methanbildung ‘1ieBen-die bekannte gute

"Anfangsaktlvltét des Kontaktes unter Anfall olefinreicher
Produkte erkennen.

B ) BinfluB der Belastung auf die Olefinsvnthese.t_

.In )palte 1= 2 - 3 ‘der”. anliegenden Tabelle DVA Nr 91 wird die B
TSteigerung des Olefingehaltes in’ den flussigen Produkten dfr :
"Erniedrigung ‘der” Gasbelastung gezelgt. Die Temperatur and . die “
‘Héhe des Kreislaufes blieb hierbei unverandert.“Die verminderte-
Belastung bedingte eine Steigerung des. CO * H2—Umsetzungsgrades
(% co+ H2-Umsatz) der effektive CO + H”iUmsatz ging natur- :
1gemaB entsprechend der- Belastung zurhc odurch ‘das . Ver )
JhEltnis H [90 im Ofenei trittsgas (Prischgas + Rﬁcklaufgas);
mehr &nd mehr zum CO verschoben und éo die Olefinbildung in'

i
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X3, 5000,V 313,

den fiﬁés rr peglinstigt wurae. aucn ging ervartungsgemhﬂ bei .

der Belastungsern1edrigung der Benzinanteil zurﬁck, wbhrend
“~der Hartparaffinanteil. anstieg und die v1ttelprodukte 01 und
ueichparaffin hinreichend unvertndert- blieben. o T s
Die genaue Betrachtung der! Brgebnisse, noch stérker aber- die '
. graphische’ Darqtellung der’ Daten, (vergl beilieg. Kurvenblatt
-DVA Hr 92) 18R8% eindeutig erkennen,. daB eine wesentliche -
Steigerung des Clefingehaltes in den’ flussigen Produkten,

— d.h. dber ¥d. 70 Vol.% SPL im Bi- 1 - 200 c -
cund Com T 50t W ww 01 20C .~ 320°C" hineus - -

durch weitere Frniedrigung der Belastung unter O 75 nicht Zu. '

erwarten 1st, sodaP mit: Recht von' optimalen Ergebnissen bei
O 75—facher Eelastung mit ¥assergas (H . 00 = 1 »20) gesprochen
werden kann. Diese Tatsache wird auBerdem durch die—erzielten_ﬁ

: Ausbeuten erhirtet; "besonders’ augenfhllig durch die Ausbeute -

MaBzahl (Auﬂbeute/Umeatz) SR n.“-‘

£

Belastunr. L'f” 1,02 . 0,75 :Lvrf‘0,4éw

COWHpUmeats T 651 10,0 77
Ausbeute en fluss P“ M?NM{T o S - R
Y g/¥nd o0 4 H,. 117,5 | 134,3 . 7 -148,5
_ e T A B
Aus beute-MaBzahl R - 18¢,5" . 191,50 196,5
(ohne Gasol) e Lo R

L Ca) “influB .des H [CO—Verhaltnisses 4m Wassergas 4
© ' auf das H?[C“—Verhaltnis im Ofeneintrittsgas 5'
und’ danit auf die Olefinsvnthese.  "

: Spalte 47— 5 - 6 zeigt den, Betrieb des .Cfens be1 gleicher Tem- y

peratur wie. zuvor unter’ Einsatz eines Hz—reicheren WassergasesJ
und unter Anvendung eines Kreislaufes (1% 2), wie Hoesch die -
"wbetreiben bembsichtigte. ER y

Ean'erkennt*ein leutig aus diesen Zahlen, daﬁ unter normaler W f1

Eelaqtunv des “fens die fur d*e Weiterverarbeitung notwendipen._
Plefingehaltc nicht erreicht werden, erst bei halber Belaetung'
deg, Nfens wird produkten—qualitatsmaﬁig das erreicht,,was unter ﬂ
Linqatz eines- ‘aosergases ‘mitH, /CO_~ 1, 20 =71,25 unter Anwen— =
du.c eines dreifachen Kreislaufes zu bekomﬂen 1g¥" ’vergl Spalte
1 urid 6).

-3
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Ler EinfluBl des Kreisleufes und des H?/CO—Verhhltnisses;f
wim einzucetzenden Wassergds wird im beilieg. Kurvenbild i
WVA Nr.93 graphisch aufgeaeigt Hdhe des Kreislaufes und L
. CO-Gehalt im' "assergas bestimmen neben Belastung und WA"V
..Temperatur das. die Oleflnsynthese kennzeichnende und fur%:
“pie maBgebende H; /CO—Verhaltnis im ‘Ofeneintrittsgas o
\(Wasqergas + Rﬁcklaufggglm—NaturgemaB,wird die. Beschaffen-
"~ heit des Kontaktes fiir die Olefinsynthese auch von groBer
.'Pedeutung ﬁein, jedoch 'sollen die kataly tisch bedingten '
_Einflﬁsse Am Rahmen dieses ‘Berichtes: unberucksichtigt
- bleiben.” Unsere Beobachtungen wurdeén: .an elnem Tobalt -”
f;Mischkontakt gemacht. . R S
In Spalte 7 gegenuber opalte 5 wird: dann gezeigt ~daf unterﬁ'
;Einsatz"Hz-reicheren_uassergaseS~durch~Erhdhung—deszreis-. 32,
laufes von 1 4.2 auf 1 '+ 3 das Ha/CO-?erhaltnis im Ofeneintritts~
‘gas’ zum CO.verschoben. werden kann, wodurch dann (vergl. Spalte
_5~uu- ) ~eine: qualitative Verbesserung-der Produkte im“Hinblick”*
auf die_%eiterverarbeitung erzielt wird TP

D.) ninfluB der Tempgratur auf die Olefinsynthese.-

KN

7Der Versuch zur Steigerung des Olefingehaltes durch Steigerung‘
-der Tenperatur ~"sie- bedingt eine- Umsatzsteigerung.und damit."
eine -wesentliche Verschiebung ‘des HZ/CO—Verhaltnisses im t"rf~
Oreneintrittsgas Zum’ co = fuhrte ebenso wie friiher auch jetzt,
:unter Einsatz Hz—reicheren aassergases nicht zum- nrfolg. Hier
.war, -ebengo wie- schon fruher gezeigt (vergl Bericht Cfen 10
11. Fhllg. vom 1.11. 41) mit steigenuer Temperatur eipe starker,
‘hydrierende Wirkung des Wasserstoffes festzustellen.
Die rgebnlsse aus dieser Versuchsserle uind in Spalte~¢~9—ltr“
:und in 3pa1te 7. —.8- der Anlage PVA hr.31 fcstbelegt : )
~Es.- gilt somit«auch “fidr- die- OlefinSJnthese ganz’ allgemeinv~_
dJie hﬁher ‘die’” Temveratur, um 86 stirker’ die Hydrierung, d. .
'Vergasung steigt an und Olefingehalt in den fliiss. PP geht Lf a
zurﬁck. Hiermit parallel lauft die Steigerung des Benaln—““~ :
-anteils der fluss PP wobei der Hartnaraffingehalt auruckgeht\-

—- 4=

3
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© anso00: vit3s.”

»leistung von ': B : : @;

E ) LeiStquSVErsuch bei ‘Hoher Belastung (Tastversuch)

*nach dem aubenblicklichen Stand der Uitteldrucx-oynthese wird

an den Fontakt ‘die Forderung gestellt pTo m3 Kontakt-in

’6 monaten 280.000 Hm3 co + H2'umzusetzen, d. h pro ”itteldruckJ
‘antheseofen-E 8 dio Nm3 Cco- T+ Hpe T A
fDer hier beschriebene Versuchsofen ‘hatte nach Ablauf der

Versuchsphase ‘in Spalte 10 der Anlage DVA Nr.91 eine Kontakt-'

129,500 Nm3 co + Hg-Umsatz/m Kontalt,

;-d hi 46, 3% der Leistung vollbracht “die” der 0fen- in 6 Monaten'

an CC- + H2 umzusetzen hat.

 upa1te 11 zeigt ‘den’ Cfen bei hdherer Belastung. Sie lag bei
'11 24", "d.h. sie war um 24 % hdher ‘2ls normal und wiirde auf‘f

den RB—Ofen bezogen 1240 NmJ hassergas/std. betragen° H:Lerf'T

gsind ‘die-sus’ 10 Betr.-Tagen erzielten Ergebnisse aufgefuhrt.
“'sie alle, sowohl Ausbeute an “Pliiss. PP .als auch Qualitat der '

-Primarprodukte gind in aeder Hinsicht als vollbefriedlgend
faar bezeichnen.“”f : :
“TEST muB aber besonder° betont werden, rdaf’ die Frgebnisse gerade
j;dieses Vers uehsabschnittes nur als Hinweis zu bewerten. sind
'keinesfalls als MaBstab fur die Lebensdauer oder Leistung eines
.Ofens bei der uassergaskreislaufsynthese ausgelegt werden ’
7konnen. ‘Immerhin ist ‘es aber interessant zu zeigen. daf_selbst.

fvein Ofen, mit dem .zuvor die verschiedenen Versuche. gefahren

wurden, noch zu solcher Leistung imstande ist,

~A11gemeines.'

Nach den hier beschriebenen und schon friiher bei uns - durchge

. tihrten Flefinsyntheseversuchen kénnen wir: sagen, daB die -

| .
Olefinhildung in den Produkten bei der CO—Hvdrierung unter

--Anwendung von- wassergas von- folgenden Punkten‘abhangig ist'f



Ruhrchamla Akilangasellscbaﬁ o, D

Oborhauun-Hollan

219, 5000. V.39

a;):géA: CO im Ofeneintrittsgas (Frischgas 4 Rucklaufgagl
_b.)ji{2 : €O im Prischgas ~(Was ergas)

c5) QO‘+ Hé-Umsatz. o B _;'

f@z);GO_f.Hz im>Erischgasfi(wasséfghs)

,e,)iBelastung-
. £.) Kreislauf

g.)ATemperatur

h..) Cfenalter: (Kontakfleistung)

i.)“xontakt (katalytische Eigenschaften).

s 'AlYe-die Punkte -8ind- eng; miteinander verbunden.

"Fine Anderung der einen Bedingung ¥ann gleich die Verochiebung

=in. anderen Punkten- Zur: Folge haben.’ Diese milssen optimal gewahlt
werden und{fuhren dann zZu den gewunschten Ergebnissen

: : ;Zwmmmﬂwmmw_, .

'lBeim Wausergaskreislauf brlnot die- Belastungsninderung hdhere :
,Auubeuten, weniger - Benzin aber mehr HartparaffinJ hhere Olefin--
—gehalte~im~Ben21n~und001~ﬂspea.groBere Schmierolausbeuten“ d~ﬂﬂ4
‘bessere Viskositetspolhohen (vergl belliee Tabelle DVA Xr.91,
_Spalte 1,.2,°3. undd? -4,.5.. 6).. e L e uw,mquQw
Geringer CO-Partlaldruck im-;asserga° bedingt geringere Aus-
beuten, nehr Benzin: weniger Fartparaffln, geringere Olefinge-‘:
‘halte im- Eenzin a. 61, spez. zeringere ochmievolauebeuten,
schlechtere .VPH und selbst btei gréBeren.Benz 1nmengen geringere
‘SchmiéroIMEﬁWéd“(“iehé“ﬁ?flieg.E“B““DVK“F“‘9I7‘3?EIte 2 u.7)

Die Hohe des Kreislaufeq bestimmt mit: das H2/C Ve;hthnis im
"wOfeneintrittsgas (¥ assergas + Rucklaufga°) und beeinfluft: un—
,»gﬂnetigerweise die Olefinsynthese wésentlich dann, yenn der .
;Kreiulauf unter 1+ 3 abgesenkt vird (glehe beillev.Tabelle B

DVA- Nr: 91 Spalte '5 u.7 und Kurventild DVA Fr. 93). o

Beide MaBnahmen zuoanmen angewendet d. h.,Cﬁ-Partialdruck - und

1ffﬂr die Olefinsvnthese in Jeder Hinsicht (siehe bellieg Tabelle
.DVA Nr.91 Spalte 1, 2 o3 und opalte 4 5, 6) . ,

'“lefinSJnthese unvdnstig aus (siehe beilie Tabelle LVA Nr 91, :
' Spalte 4, 9,110). P . e S
“'nie Anwendung des’ ?rclqlaufes 1F 3 let, \ie aus der Krdmmung

~den Kurvenschar “(stehe” bellleg.Kurvenblld VA Nr.q3) erqichtlich‘

‘als optimal &nzusprechen.
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‘Rubrc_hgmie_vAkﬁenge.gellsdmf?, ‘Ubhewiiolten, den 8, Mirs 1241.
7 Oberhaysen-Holten™ "+ - " RGHeABEDVA, Hr./fge=
i kversuohanlaga. = T

‘Herrn Professor N 6 r't i n .

‘ In dor Anlage oind die Vorsuchergzebnisse sus fen ver-
oschiedener Isuart susanmengeotollt. ™ - - e
.. ble Versugbe vnrden unter Sleichon Bedingungon-mit . %assorgas.
im Ereislauf.1 + 3 durchgefithrt, - = -— -~ .- e
: "~ Veranlassuny tir die Versuche weren die unterschiedlischen
- Exgetninsd zwischen dem Forsohurgelsbor und-uns bei den- VYersuchen
it '_?Q-Kontakten.' . LT s e " s e Cor T e
© . TUHier:sollte gazeizt wordem, dn3 .der bisher den Versuchem
‘'mit Eigerkoutakten dienende. (fem 11 in seiner Y8rmelelistung. -
. andoren orprobien Konastruktionen gleichkommb, S
... - Bel diener Gelegonholt konnte wiecdier.sinmal, wie achon . be
frilberen Versuchen-in Ufen 4, (vergl.Bericht Behr - Heger vom -
~18+1+1939)-gesoigt-werdon;~inwiemelt cine-zrBSore vhrmslottflc
von gtnstigen ¥influl fiir die Syntheee iat,. N
‘ Bicht der Abotand oines Xontaktkornes von eeinem wirmeabs . : .
fiuhrendon -klesh oder Zohrwand 4at mafzebend, sondern mar-die dem
_Geannt-zontaktvolnnenfznr_Vbrﬁl_sunsﬁ-stehonde-iwarzaeleunachoféﬁ
wobel aber dicso wisderum #ber den Inhelt des {fems. vollkommen :
-gleiohnliBlg vortoddt gedn muBy . o oot e e
2o o ¥onn die fm beiliegenden Tericht sufgefillirte Tewperatur in..
Cfon 11 um 2°C-hher gelegon hat els bei Ofen 10, sc ist dicses -
rur oin Boweis filr das geringere Tesporaturgefille beil Cfon:11, -
was-wisderun in-der griBeren:Wirmeloitfliiche “dicnes Ofens ceine
Urpache findet, =~ -~ " I IR o
Absohlielend kenn darun gesagt worden, dafl die in Cfen.1l -
-qurohgefilhrton Vorauche nit :isenkontakten. nicht zu ungilnatigen
cder gar schlechton Zrzebmispen gefihyt haton, . - el :
N Dor in den nifichsten ¥ochen mit Eisenkontakt in Botriedb .= .
kormende 4,5 m lange Drucklamollenofen wird geigen, cb-die bisher
in Cfer 1l erszislten Lrgebnieso reprodusiort werd[en klnnen. - -

0dres Hge s
,LA? 0
Ne....

Al ‘ath_'l’l,./lll' 40U DT e



Ruhrchemle Akhengesellsdmﬂ ] Ohhv‘uol‘ﬂ’! “n 6- nm 19”“:"'
Oberhausen Holten ~ . ECH.AD$.DVA. P‘.ﬂ‘o- '
Prackvorsuchisanlage. |

normalen Maﬁiaaéanﬁ-ﬂom: relrokrofon ‘10!.’ o

910 8.. Pllung in Cfon 11 war ein normaler Xobalt-’macb-

- ‘kontakt 2°='3 pa cuf Rietgur, KennEr. 18/919.
- Zweck _doa *Versnehea war os,. foatmtouen. ‘ob-der Ofen 11 1n

" seinen. wamableitnngnvernagen und. daaat tn aozner Leiotune

" -dom normalen Synthoaooten slolch ut. )

TC2en 11 enthHlt ; 267 Rohre, deren Jmhmsaor 1mn u ) und
vannen 22 om heuﬁgt Bel einer lLinge von 3080 on ergibt sieh

" demnach ‘ein Ofenivolumen von 127 utern. . 300t _ervochuet. otohv.
fUr 1 Liter Xontaktreun oins XUhlfldohe von 0,286 m?, |

: &ﬂ ; enthmt n.:’.t. B? nomle Doppolrohro. vl .8l0- uioh m

Ofen dor BB bofinden, wobei dor inie¥e £ dos Augenrohren “ m.

. ‘der HuBere £ ces Inronrohres 24 mm betragt. ‘ol der Llnge von

. 4000 um betrigt das-Ofenvolumen 370 Litor. FUr 1 Iiter xontakt-
reum atehen deuentaproehond o.m . xmnnueno sur vommmg

“I:or“"?“‘o Feduo h wurde unter gleichen, nedinsungen wie der .
‘Verouoh in Ofen 10, 10. Fillung botriebon. - Naoh den Anfahren mit
Restgan k5 (% Betrietotago) wurde doy cfon 1 auf- Elnnoergua- 3
kreinleuf 1+ 3 bot 175 °C umgeschaltet. Um einen rd. 65 mgon
“CG e Bz-vmnnta su orhnnen. mﬁto die- 'i'ompemm nohncu tmt
-394 '°C_erntiht worden. Ier tibor 31 Iéotriebotago ersielte = -

GO » demaats wvon 63 & bodingto wihrend diesor Zeit eine -
'Tewpomtunrhahnng nut 200 °c. wobot dlo mutlore "empemm
“ved 196.5 ° 10g. . ST o ‘

ple folgondo Gegcnubersteutmé dor Portodun von_ Oten 10 auc.
eraten 12 und. von Cfen 11 atis n Eetuabamen lass eﬂmmn,
“da0 gelbst Uber die Z’iz-faoho Botuabnu“ dor. Oton 11 nooh ..

'uamneh boaaor"for pruktlnohe Vernnaugnngosmd in | ~_,_,;
Oton n ‘1ag den in Gfon. 10 gesonﬂbor (89,3 - 82,6) 8o gﬁ‘mt:g.

dais 00 12 40 0" uhel e -
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: _Oberhuusen-Holten L

.V R unat boi-oinsm.um-3 % niedrigor liegenden Unasnts m Gm n-
eire noch hihore Auatsuts maolt warde, ‘Parallel. vorliuft htomu
~aie Ssedelage der Produkts- (angefihrt-sind dle- -g4odesnalysen mh
xnaler). aemn mit ‘stotgendar Vergasurs. konnte bishor izmer otno
Verncmem der Siedalngo zaoh unten fentgoa“nt mdon.

ofen o '10"“‘ ‘ 11 P
C Doppelrohrom ; 14' - ‘Rohrofen .
. Betriedstege” . ... . _}g_' _ SRR > SRIRENE
. Temperetur % . 191 197 ﬁ 194.8 196 200 g 1965;
CO .+ Bz-mmuta SR 65.1‘1 . AR 62.7 ‘
%0 + n -Vcrn.,,v_,onglye. L ‘_ 61.4“» 63,0
* susbeute m; Rntzm . 119.8‘" U e

‘a;);si_caelasea e 2°0° o JR0ewE
' : . ..200-=.3202.. 28w
oberh-320° 43

b.) Oleﬁnééhalf: l,’_,; RIS, SRR S
o Bemmin = 2 s L, n Vol.'ﬁ'

Waoh 1nasesm 31 Bamabatasen mde sloiehautts mt dar in
Ofen 10 vorgencmam Belaatnngasrhams dde Bolantnng mt o
1,20 Fm /Nm.Vol.. 5td, ernoht. Auch hierbei seigte oich «nuoh
caa bosaoro Wumabmtunaevemngen dte Ofen 11: o N

CrelT s ofen 30 T omu .

_ Belsetung , 2,00 2,20 1,00 .- 1,20

c00n2~!msatzznm3 452 63 - 1@ A6

. Produktion < " g 157 997 30,1 39,8
--»Buuo zahlen bodntan. besogan ant aie- Homlbelaama. -
e 4 M ogem2o 4 ofen 31
‘eine mmm&mm -_-”' a.4% 34,23

| o . Profuktionssteig. * N7 % 3224

'.'_',.Statsenna der Vergeoung " 9,7% . 2,0 9‘

.
AT B0 A2 g0 U T T -
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_Aua dcr Oogonﬂboratcnnng geht horvor. dan Mo Vergmng 4n-

© Ofen 11 trots oinos Lchrunsatses von 34 % 00+ B, gegeriiver .

dor nomnlon raln-wono. -urin- gortngen EnBo nnatiog. Ino in

" ofen 11° emiohto ¥ehrproduktion. konnte dahér in Cfen 10 mur .
‘boi einer um nooh 7% hther llegenden Uzsstsstoigerung ersielt -
- werden. bonfalls konnto erkannt werden, dal mit dem Imatieg

- der Vcrgammg -in 'Ofeon 10 da40- Proaukte -wesentlich ‘lelichter. l'urdon.
: 'uhrond dareh dto brhmmng 'des  Gesentussatzes l.u Oton 11 em
’Verschiobung 1n cox- “310delage det Prodnkto nicht nuttmt:

Cferr 20 B

“ofen 22 .

—Sicdelages . . = 2000 . 91 60; A5 T 46 Gewad”
i 200 & 320"__ : _3(;‘.:"__",. ~27:_f' L2828 el
o oborh.320° 19 . 330 . 26 .25 .m
_Clefingehalts . Bt S S
7 Bemsin . <2007 .60.0 %8 . 66 - 68 Vol.%
w_«:azmmrw.-—z»oc:—--:zo —~46' 7 43 T48TTTTSY  ‘ "df:—‘

9. konnte a.loo ummndmt bawieaen 'orden. daa dar oten 11
“nioht zmr ‘einem normalen mn-s;mthonnoren in aoxm wmleit-
vomagon aloiohkmt. oondom nooh bnaor ut. T

6 #1240 U DAT ®edR. |
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‘. Druckversuchsanlage . -
| Ofen-Nr. -

e Co %lnhcll

. Analysen: .

' .Prddul_ctlonsbé}lchfvo‘m29-n-i25,.124940‘ :

: Fullung

"|. Gasdruck.
o Temperatur =\ "

b:ln 31. Betr:l.obatag

Be'riebsstunden

Q,u;196.5(196-zoo)c

Restgas. .

. kfeisluufgas'
7 Kréistauf -

143

. 6:
906 ..

1 * 3

N /24 Stq;.
Nmth .
i Nm /24 stdn

: Belastung .............. 3 ’22,.,. e s

:Nm3kg Co,h......0p 99 ...... s

:Nm?*/Norm.-Vol.,h .

€O

~Hg‘ : ACH,l Ny L “i|: urergowicht

—CO,—_[ ¢
5,9..
| 3398.[.052:.1.:0,1

39,3,
.43':.7..

. N’
13.9 L1202,

48,0.[ 0,3
24,41 2,1
30,5.{1

— Gesarmt- ln'ehe (Id'evb'lg'a‘s) L
—H,:.COLim- Synm‘

Kon'rakhon nnch Menge

H, CO im Res'gos .
: Verbrau:h von H,: CO

Ny

co,.

" Dirchschnittliche Kontraktion..

u[ “*

o V;rﬁ-G}aE A

—

umgesetzt

\}e'rﬂns'si_'gr co

T 4

76,2

31,6 R
o ..,_‘_sﬂ o
i »...,441.3«.. R,

CH, 4+ +Cn Ho. ... ...

bezogen uuf CO-Umsatz

" Produkte R

Gesamtprodukt

DVAN 3000 O 202830802 | - -

| casol

" ‘Paraffingatsch ... ...~
-~ Ol-Kondensat. ..~
"+ A=K, Benzin

Fldssige Prod. ;.‘ﬁﬂ.,.3.Q,82 .

Sy‘f{osser T

i ..7/24_..'-51:&:1';_1.
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Obh.-aoltan. den 11, novonbar 1941.
AbY,DVA. Br./ige- -

rlhiomia™ Aknorgesalliciah
-~z - Oberhausen-Holten " -

Hexrn Professor ¥ artinm .

~Ia der Anlage Uberraiche ich den Baricht 'abar dan
“waaaergaamulaurversuoh in oinem’ tmereohten ’
. Manmamam-noppclrohrofem

..Ofen 10.
11.- Fﬂllung.‘ :

Ziii-'analytiaohen Untemo!mng der Produkte-wurden——
wﬂchentnch Proben an, das Betriabslabor II der BB, fir - dio »
'Schnierﬁlayntheewemche ‘ebensovisl Proben an das H.T. und

" groBe- Langen an leondemat fﬂr”die“Ozosyntheae an™ daa Filis
v l-segeben. G '
T T DA traktionierte Destﬂlation doa Gaaola warde vcm

' ‘H.Le ‘susgefihrt. .

_Dur&!sd\rlﬁ
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""‘"‘.'Ruhmlhm!a Akﬂangmllacbaﬂ Obh.-Holten, den 1. November 1941.
e Oterhausen-Holten - “Abt.DVA. Hr./Wg.-

ozetinaynthese

ﬂasaorgukroislanf ﬂber Kobalt - lusohkontakt

- Im Rahmen der Oleﬁnsynthnse wnrde von Endo Feoruar 1941
bis Endo September 1941 ein we:lteror Wassorgaah-eialau:rversuch
#iber Kobalt~-Mischiontakt durchgefihrt. ‘

,Dio Veramhsbedingungen wa.ren, vor Inbetriebnahme des Ofena,
'wie tolgt !estgalegt: i R_

Belastnng:w__.__o Bo Nm3/Korm.-Vol.

entapr. ~" . bei RBs - "800 Nm /oten, Std.”
' Gasdruek. : . X atit
~xro:|,slan£.. s

 Temperatur max.: 225°0 £ 25 Wuserdampfdrnok .
.80 + Hy=Unsatz s_ . 70:% . A e e
Avfoton' 2 - Hannssmann-noppelrohr 4 :

' jxon't‘ak‘f':‘ _.~'Norma1-xoba1tmisonkon 2 - 3 m .

Der 1n don Monaten Angust 1940 bis Februar 1941 dnrohgetﬂhrto
.“Waaaergaskreislauﬁorsuoh‘-liea-uin-manohorﬁimioht“optimalo
‘Batriebsbedingungen erkennon. unter welchen dcr hior ‘beschr:to—
“bena Verauch gefahren werden muBtes . = :
So wurde darum fir diesen Versuch die- Bolaatung a.uf 80 ﬁ der .
Normal-nehatung festgelegt, die Temperatur von 225 O =25 atﬂ'
jDampfdruok nd.oht uberaohritten, und - der: Kreialauf bei 1 +. 3
‘gehalten (1 Teil: W-gae +73 !!eile Reafgaa).

»Dio geatenten Aufgaben warent

I. Was Py ein Ergobn:ls orz:l.elt man nnter den obigen
Bodingungen 1m Dauerbetrieb. ‘wenn das- benzintroie
Restgas 1n 'den xreialauf gebraeht wird d.h. dss mloh—
laurgas niich der - Drunk- oK

'f enthomien’ wird'? "
- W:l.e sehen” d:le ’hiorbe:l erhaltenon Produkte 1m m.nbl:l.ok
auf die Weuemrarbeitnng aua ?

A3, S000. vy 39,
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“Rubrchemis- Akhengpsal(acl:aﬂ -2
Oborllauson-ﬂal!on -

II. le_:!.oho VQra.ndemg erfahran die mj.t dem Bndgaa rﬂokn

. ge!@rton Benzinaim Hinbliok ant die Weitervembeitnns
and” wie liegt ﬂhorhaupt das Geaamtergebnie einos nntor
_diesen Bedingungen .-Benz:l.n im Kreislsuf~ gotahranen :

; Ofens ? Ist z.B. die Vergaenmg hvhor T '

r-III. xann die Versohiebnng des HZ/OO-Verhaltnisses “4m’ Ofena
" ‘eintrittsgas’ (Pr:l.sohgaa + Riicklanfgas) zum CO eine An::
‘-'reioherung dar Oleﬁ.ne in den Produkten herboifﬂhren. :
‘-wann die. Versohiebung des 82/00 durch ‘eine Temperaturs. )
‘steigerung e die” hierduruh aufkommende Umsatzsteigerung
gieht, eine: Wasseratoffmindenmg nach sich - ez}zw‘ungenvﬂ
‘wird ? g » R - L ‘
IV Wie iat der charakter der Gaaole \unter_,veraohiedemn
“-;Fahrweisen EoL .
a) mit Bens:ln im Kreialauf,
JaLohne L NUSEN S B e

V. Welche . Tempoiaturen sind. bei. der Olei’:lnsyntheso
‘.g" fahron 2. w1e groB ‘fm8" die Belauttmg dos Ofens sein ?

A.) Versuchsbarioht.vj_
-~1. Besohre M der halbteohniachen Versuohsapparatnrenx

a[ Ofen:
Manneamann-noppelrohrofen, 4 m: lang
‘Robrdurchmesser . . 44 'x 24 mn.‘ ST
Rohrquarachnitt - 10.67 om
Xontaktraminhalt ‘372 I.iter. . )
‘Virmeleitfliche . 0,211 mz/Liter xonmktmum.

&) [ Kondensntionz

Parafﬁ.nvorlage -3-m- vom: Ofen entfernt, lni'tgekuhlt,-m
Olkondenaat:lon. bestehend ‘aus ‘2 indirekt gok&hlten ‘Rohx=
kﬂhlern. ;le 8 m2 E&hlﬂbohe, znnammen 16 m® Eithl fllche.

o! A I.-Anlgge, beatehond aus 2 Flirmen:

Lﬁnge der Trme ™~ ' . 200 om ‘s i
Qnerschnitt der Turme

10,126 m®
‘95 Kg " Supersorbon FS je. Turm .

©A.13.%00. vu 39



Ruhrchemre Akliange.ré(lschaf{ -3 =
Obarhausan-Holfan e

‘Zweistufig uit einer Ansaugeleistung von rd: 200- w3/std. |
.' bei einem Enddruok von 7 atil. Er: komprimiert gleiohzeit:lg
._die vor dexn Kompreasor entspannte " Rﬂcklaui’gasmenge.

_ - Kontakt:

—Normal-xobaltmischkontakt 2 = 3.mm,: auf RUstgur. -
“Kenn=Nr. 1286, aus der‘Katorfabr:lk.

‘Reduzlert bet - . '425%
Reduktionawert R 624
Staub . .- 444
Abrieb et 9,3
Schﬂttgewicht f_ ’.'- .250. g/m.ter.__
Zusammensetzungs .. 200 co, 5 mhoz, 8 xgo.» Z_OG"Kg_r'.'-;
Zusammenstznng n.Analyse: o EREPR o o
T34,60%Go = 1oo
.1,57 % mno2 e '?41;54 # v 00"
2,45°% Mgo e I, 097 % .06
48, sostxgr = 1oo 1140 .
Eingefullte Hengo: s 92,2 kg mit 3 l_:g

o . ~

. JDer Ofeh wurde. am 27 2. 1941 bei einer. Temperatur - von 120% .-
R ‘mit Restga.s ‘RB" 1m Kreisle.uf 1 + 3 angefahran und in’ den’ arsten
15 Betr.-Stunden in-der’ Temperatur bis suf 165% erhdht.
Raeh 134-stﬁndigem Restgas-xreialaufbetrieb wurde er dann auf
Wasaergas dm: Kreislauf- 1 + 3 umgestellt und in den mchfol- L
genden zwei Tagen :ln der Temperatur bis’ auf 190 7°c gefahren.
Der gewu.nschte Co0 + Hz-Umsatz von 70 % we war erreicht, die Tem-
peratur mnBte ;jedoch schon” bald wieder erhﬂht werden und or=

‘reichte. em 14, Betr.-'.rag 195 ,4°0, bei der dann dar ofen
1§ngere Zeéit unter’ Beibahaltcn des’ co + Hz-Umsatzea von

rd., 70 % ;betrieben werden konnte._; L f : :
Nach 275 Betr.bstundon war die Abshtt:lgung dea Kontaktes voll=
‘Zogen,’ der anfallende Paraff ngatsch wo:lB und frei von Kon: »_»-m':j"
"taktbestandteilen. - b : ’
Eino BetriebthUrung (Kompresaor aefekt) erfordertanach der
4934 Betr.-Stunde einen’ Stillstand von'4 Stunden gup, "7

Uberholgg
- .

A 1% 5000, vir 33,



“Rubrchemio Aktiengeselischaft 4

Obar,haunn-l-la!fcn

v'ﬂberholnng dex: ‘kaspnine; - der Ofen: wurde nofort entgpa:_l_m. '
“und mit N, unter. Atmoaphm-ennmk—besouokt. dte’ "mioratnr :
‘et 193,5. % gehalten.: Nach- Beaaitigung der: starnng wurde .7
der Ofen be1-193,5%" sofort mit Wesserges im Kreislans w:l.eder

}'angemhron. Der deraufhin’ anfalleride. Pafaffingatach war- zus '

" nHohst- sohwaoh roaa, dann’ rosa—gran, dann gran,.. dann hell

" greu und’ schlieSlich (86 Betr. -Stunden mch dem’ stillstand)

wiader weiB ger&rbt. m.e Erschaimmg des Auntragens von

' 'anfahren nach einem Stillstand 131: achon oft ‘bei Wassergas= "
‘-'kreialaufversuchen beobaohtet ‘worden nnd die Ursaohe hierfﬂr
Cdm wesentliohan auch erkannt. .ot lau:fen bei uns Verencha.
~die ‘nach- praktiachen Verfa.hren snchen, nm diesem ﬂbeleta.nd '
'—entgegen Zu w:lrken. : L
Wenn es auch ‘bei diesem Stillstand nicht bie zm'Sohwarztlir—
-bung des Paraffingatsohes ‘kem, &0 ist dieser Umatand einzig_—;_
“und allein auf” das Alter des. Kontaktes (20 Betr.—i’age)zurﬁoka :
;'zu.ﬂihren. Derm, wie von uns frﬂher sohon erkannt, 1at die”
':Sohlidigu.ng des “Kbntaktes durch Stillstand um eo geringer,
Je ﬁlter der Konta.kt ist.- - - e
"Die weeentliche ‘Verschiebung - .der 51edelage -des -Gesamtpro-
duktes Bum Benzin und der Abfall des Verﬂﬂasigungsgrades'
‘warde auch. diesesmal’ wieder—boo‘bachtet:

" Haeh

Vor L

S : . stillatand " Stillstand
“Bengin . . '~ 200%" ‘32 Gew.% 42 Gew.g
b1 2oo-3zo°cn 22 M g w
‘Paraff. oberh. 320°0 T4 ""l 736 m
GO+ Ez-Umsatz L 69,2 Vol.% ' 69,2 Vol.%
A“Bb"““ en fllss.FP. I R

g/Nm Nutzgas(cmﬂa) . 136 1— T 128,5.°

. ' . ,
In diesem Fall 8ind 5,6 Gew.% lﬂﬁas. PP. weniger nach der
Stillatand al.ngefa.llen. o‘bgleioh dexr. GO + Ha-Umsatz unv€r=‘
- Hndert geblieben iat. o

A:18. 5000. Vi 39, -



a) ontapreohend dor ‘Aug ggbo I

ohne Benz:ln 1m Xreislaur

Yersuchadauer: 120 Betr.-Tage...:.
Bolaatung: e 0,80 mn /Borm.-v'ol.
=29, 9- Hm /O:ten, std. ,
»Gasd_ruckz;, 1. a.tﬁ ' '
" Kreislaufs 1 +.3"
° Temperatus: . 290,7 = 209°c
- : = 1.;1 201% -
C60+ Hz-Umsatz- Tl g, 5 9:
GO #- H2~Verﬂ -Gradz 60,3 % (oinsohl. »
TAusbeute S :
‘an fliss. PP 124 7 g/mn3 co + nz
B Gaabl’,‘—;"r;"‘i gl

o gesamt 132‘a-g/nm:co+_nzw'

g ¢n4 bez;auf OO-Umsa.tz o 539 *
002 .hwhrn»-w.n .5 iA 0.5 % .

1od91§ge des Goaamg_groduktes (ﬂﬂssig)

(Widmerkolonne. -8b 250%0 im’ Vakunm.)

f’”“’-n‘ e L= 200°C @ 46 Gew.E
BL. ... 200 - 3200 L .26
: Weichparaff. 320 - 460°% _ = 19
"Hartparaff.’ ' oberh. .460°C.- m. 9 e
.-:mafelpamrr.'ausazo - 4so°c s 3..m
iOlefine “SPL" - . TR
4m Benatn L 2200% s 65 VoL
LR 2oo - 320°c =45 .0 0

WQitare Zahlen aind aus. dem anliegenden Produktionsu "‘
bericht A und dem’ Kurvenbud DVAuNr. 87—eraichtlich. ‘

Y Zuaammenfassend kann’ ﬁber diosen 4-monatigan Ver-
suchsabschnitt gesagt werden, daB ‘die h:lerbei erz:lelten
Erge‘bniase ety Jeder ‘Hingicht YoIT ‘bafrisdigend sind.
‘Die Ursaohe ﬁlr afe gute Anfarboitum in jedor Hinsicht

liogt -
6 -



- Ruhrchamfe Akllangomllmhaﬂ# 6.

[Ny

[A13 5000 vii 3, -

Oberhauun-l-la(lan

liegt eindeutig bet’ der niedrigon Belastnng wie dieses ‘
1n den nachfolgendon Zahlen gozeigt wird: Tl SR

EREE - " e o I
Ofen3o - 10, Fmig. 11, Fillg.
Belsstung : 7. 109 . 080"
€0 - Ba-Umsatz SR R 62,7-%7’.?.- 69 5 %
Ansbeute an ﬂﬂsa.PP. g
.&/Fm3 €0 + Hy - 104, 5. 124, 7
Auabente-MaBzahl 167. 7:"'__12:.2_1 3.

ohneGasol : T T e

] .e'ntepredhend de:'r Aufgabe I

--';Schon‘in*frﬁheren Versuchen” 1st der’ EinfluB des Benzinn
g umfahrens naoh verachiedenen Bichtu.ngen hin geprlift worden,_ _;
-wobei:aber-stets-das: Hauptaugenmerk: aut. Verﬂ.ﬂaaigungsgrad w

und Siedelage der Prodnkte gesetzt wnrde. D:leaesmal galt—-
es vornehmlich den charakter der Produkte aelbst auf 1hre
Verwendbarke:lt fur ‘dte Weiterverarbe:ltung ans beiden Fahr-

-weisen zu prufen.

. Der:Versush wurde -vom 121 168." Betr.-!l‘ag 48 Betr.-ﬁ‘ago::i

80 durohgemhrt, daB eine- Woche mit Benzin und dann eine
Woohe ohne Benzin in ‘Kreislauf’ getahren warde.. Durch daa

-weohselwe:!.se Pahren ‘war der Einflus des Kontaktaltem von

vornherein bei den Durchachnittsergebnissen ‘aus den beiden
Fahrweisen auszeschloseem



13, 5000. VK 39,

Oberhaucen-ifomn o

rahrwoiao B ohno Benzin mit Bens:!.n‘-,-
MR i
. Belestusg . ! 0,80 ; 079
. Temperatur. °° o fsEo e 210
' Ereislauf f |30 f 3,0
co + Bzomnsatz S S TS g 69,8
00+ Hy<Verfl,adrad prakt B AR
2(oinschl. Gmsol) - ¢ PS4 »\j,, 58,6
cn4 bez. aut co-Vmsatz ‘ - 8.4 P T48 .

Chusbempe aw oo Lot
fllles. PP." s/Km3 (001»32) 320,0 . . ne, x).

_wcaeol_hm_mm ymL_(L___)___..lZ ool

~ Ges.-Ktsbeute ' &/Nu>. (CO+H,) | 132,00 - - .,129 5 )
Ausbeute-MaBzahl M. Gaaol ,-1._;_ 184, 6 ‘,;A,]f..185,v5.’,:’.."-?'

Sledelege (Widmor, -ab 250°c 1. Vamm)
*'Gew.sﬂ Benzin e - =-200%C - i
W g s 200 - 320%
e fWe:.chparaﬁ. 320 - 460%
. ® . - Hertparaff. - oberh, 4600 * -
LR Tafelparaff.ans 320 ~ 4so°c e

Vol.’i 1.Bonz1n IR AR 2oo°cf-7f-— Tei,e 57,4
. .‘,r!”, " 61 ce aoo-szo°c,_.{;: 46,7 . 46,3

Weitera Daten siehe Anlage. Prod.-Ber:lcht B. u. 0.

x) ‘hier-sind -die: 1,75 kg Tageeverlunt berlicksiohtigt, die

BN nsohweialich mit dem Kompr.-Verlustgas ‘her Kolhenringo
_ und mit dom xompr.-SOhmierbl verloren sehen. Diesex vgrlust
: mohte n.Zt. .35 Gew.% dexr Tagesproduktion aua.

mok\__/- -

Haoh dieson Daten erkonnt man; daB weder in der Ausbonte, iy
-nooh:-in- der~siedelage -des Geeamtproduktes ‘bei-beiden Fahr=-- .
weieen Unterschiedo beatehen..Der um 4 - 5 Pnnkte ger:lngero )

Ief ehal

~i

8.



Ruhmhemlo Aktiengesetlischaft : R X it
Obarhauun-l'lolhn ’

" AL, 0%, i3y

Oleﬁngehalt im Benzindestinat hat sich b:lor, w:lo be:l.m
vorigen Wassergash-—eislauﬁrerauo ¥ beatut:lgt. ISR
~Weit ‘bedentendor 1st aber ate’ Konatitntionaandamng dor
Oleﬁ.ne im’ Benzinbereioh dergeatalt, daB dieae bat der
Sohmierblpolymerisation o v

s) g gg Schmiorblausbeuton und
b) hbhera v:.ukoait!itspolhbhnn '

ergeben,

T raise

_ohne Bensin' | 119, 8
omie W - azmCiasi

TmiE e e g0 T el

ohme .. #1460 48,40 0 :'j"‘_'13,7 i

Cmit e (1183, al,2 . 9,0
jobme. m.i- .260. ' 48,8 .. 14,2

T Wl 6T, ———3674- 9791580~

Zahlenwerte ontstammen den SoﬁMe lversuchen im K L.)
SVergl. Bericht Clar, vom 2.8.194 fu )‘ '

Auﬂerdem A8t zu erkennen, daB: sowohl Ausbaute als VPH :

" (siehe” Ku.rvenbild DVA Nr.8T7) achon ‘bei .der ersten Rilokkehr

auf ‘die" alte Pahrweiso den alten Stand nioht wieder erroichen. '
Der Rontakt hat" ansohainend duroh das" ..Benzin =im~ - Kreislauf:
fahren"‘eine Soh&disnng erfahren, 80 daB die alte Qualitéit der
“Olefine”eber nicht mehr erreicht wird. :
Nach diesen Zahlen scheint darum der Kreialaufbetrieb

unter EinschluB’ der-A X -Anlage nnerlﬁﬁlich. '

Allerdinga ‘bat die Fahrweise. "mit Benzin im Kreislauf" auoh ﬂ
techniache Vorteile: ..~ : L
"So ist bei gleicher Prodnktion an ﬂﬂsa. Produkten. wie sohon
in ﬁ'u.‘neren Versuchen, auoh hier wieder oin grUBerer An;tall

an leondensat teatzustellen, wodurch eina wesentliche Ent-
laa‘hmg dex: Aktivkohle gagonuber der I‘ahrwe:lse "ohne Benzin

im’ Kreislauf" au.fkommt.t -

-9,:-"



Rullri:hemia Mhengasellsqhaﬂ a9

Obarhnuml-Hamn
ohns Bemsin-
b Gow,gd . -
Paraffingatosh - zt": L N - R

i leondenaat
J’ AL K.-Benzin

e) f;zrtaprochend. der: An:gsbe III. o
-'Es-1ist frﬂher einmal ‘beobachtet worden, daB mit einer Ver-
v:‘sohiebnng des’ nz/co-Vorhﬂltniuos im- I{reislaurgaa _

'(Frisohgaa +"Ricklaufges) zum 00 hi.n eing- weaentliohe Er-
'hbhtmg des’ 01enngebaltes dn’ den nﬂaaigon I’rodukten m
“erreichen ist. Diese Kohlenoxydanreicherung “4m’ Kroislanfgsa
-—‘iat dnroh—oine-l'emperaturorhahung gR on-eiohon;—dieae—bo—“—"
dingt aine- Steigemg :des Umsatzes, woduroh der nz-eehalt
~1m~Restgaa nngleioh stirker gls~der GO-Gehalt -abfHI1t wnd .
80" unter Boibehalten ‘ednge” heatimten Kreislan!éi‘”dfe”?e”ﬁ-‘”
E sohiebung des: HZ/OO-Verhﬂltnissou -gam- 00 :lm Kreialaufgas

- Ofeneintrittsgas - her‘beiﬂhrh e e
Verauchazeit a ==
“Belsstung ;;;.._ | o-!so; 0,80 0,80 -
""Tempera‘tur D e - e 2257
GOV Hy Uhmatz. U Uegy e
!12 $1CO 4. Krslfgu L T0,64 0 7 0,505
_SPL-Olefime. .

'i.Benzin . = 200% - ”'63_’. SO 59 . _61
101 200 = 3ao°o__«;15- a2l 43

.00, begsauf CO-Umsats ' 4,3 - 65 " 91 .
. CHy. n e e e IR '8 1.0 . 11,5 . 15,5
H,/CO - Verbranoh 1,93 - © 1,89 . 1,85
sudal_a_ge. . . co T B R
Gaw.ss Benzin : o -200% sL 56;5 . " 62.
e 200_ 32000' 27 26.0 25
e Bz W o P o 320 ~460% ... }s_;;(.._,,..,,‘_,_“:14.'p..._.;.__';_,_,_, S ¥ e
e U H,P. ' oberh.460°C. 6 .. -7 3,5’ T3
" Dichte d.fldss.PrimHr= . C0.TAY 0L o 0L T4
““produktes bei 2090 . - ...,‘_:,'\0-743 L0 0,732 0 0,T24

418 500, Vi 35 ‘ ‘I.Q‘



* OBsrhausen-Holfen -

A 13, 5000. V33,

10

‘Man aieht aber- oindcutig. ‘a8 die Verechiet;nng 'dea
:na/co-Vethlmgsea 4m: xreialaufgaa nicht von. ao atarkem
‘Einflus fir die gewﬂnsehte hhere 01eﬁnb11dung 1at. ‘wie

" die:Ursache £ ﬁlr das: Ansteigen der %rgmng (orhuhte Bean~
epmohnng "des - Otens, grBBerer Umsatz, ‘hhere '.I!empemtnr),._

-die eim niedrisero 01ar:l.nb11dnng nach sich zioht. ; D:l.eaea-

";Versuohsersobnis zo:lgt, daB unter aolchan Umstllnden der .

;Oleﬁngehalt n:loht anstoigt, sondarn noch abrallt. Me ' ",

=noaktion mm ganz 1n Riohtungz mehr Vergasung - wenigar»
‘_Olaﬁ.no. S . 3
't'-naB nnter__diesen Umstandon oino wosontliche Veraohiebung e

dar Siedolagc ~des " Geaamtprodnktos aufkommen ntte, verstem
aioh“von aal‘bst nnd‘geht*m*“don‘angetﬂhrten Zahlen oin— =
dantig hervor._ o . R

Erw&hnenawert erscha:lnt anch hior wieder d:le !Eatsache, daB

"d:l.a Kohlens&urobildung (Konvertierung) bei ateigender Tempe-
ra.tur 51'680:' wird. T - :
- fenn- auch die Ergebnins ,
_'1etzten Vereuchaperiode nicht voll beﬁiedigon konnten, eo B

jdex- Schmierlilayntheae aus‘ dieaer"""

ist das, Goaamtergebnﬂ.s dioses Abachnittea. besonders . inbom
s‘nf die- Auabeute. nooh als h:lnreichend Za. bezeiohnem s

u-—VerauohsBeit- --18-3.--«204-«801;&-
l"-’Vereuchsdaner "22"Betr.~Tage .

- .Fahrweise : ' ohne Bonzin dm: Kreislau:l
Belastung : 0,805 Fm /Nom.—Vol. :
o "= 29,9 Fm /Ofon, std.

: Gasdmck S 7 et '

. Kreislaunf 14+ 2,9
_‘Temperatur 225 %:
" CO+H ~Unsats - T8,0%

o GO+HZ-Ver1’1 .~Grad rakt. ""52,5 %
(e:l.nsohl. Gaeol) ST

. Ausbeute _ L :
_an fluss. PP. T115,3 g/fmd co+ B,
" Gaaol ) )

Ausbeute-Magzahl @, uasol, T 166 .
CHy besz.. duf CO-Umsatz -~  "14,7 &
Cop * e om0 U8,8'%
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Obarltau:an-ﬂalfcn -

L AL 5000, W3,

- iedel_gg -des.Gesamtproduktes (ﬂﬂaa:lg)
' (Widmerkolo:me, -ab- 250°c 4m’ Vakuun)

'-.-'Bexizin U 2oo°‘c,. ..53.“2'~-Gew'." ,
o1 - - 200-320%" = 24,6 "
Weichparaff. 320 -460% = g2

. Hartpareff. _oberh., 460°C = 3,0 "

| Tafelparaff. ‘= 2 = 3.Gew.% v.Gegantprodukt.

':Olefine "SPL" R

im Benzin L ',"- -2007C ‘= . 59 Yol %
M BLe T 200 - 3zo°c = 4L

: Weitere Daten siehe Anlage Prod.-Berioht E.,

d) entsprechend der Aufgabe . o

- Im Hinblick auf die Weiterverarbeitung des’ Gasols- -War e8 von
“‘Interease zu’ erfahren, wie ‘sich das Gaaol ‘aus der Oleﬁ.nsyn-
" 4656 Zusanmensetzt. “AucH Konnte -durch-die verschiédenen
‘Fahrweisen "mit und ohne :Benzin im ‘Kreislauf". o:lnn Knderlmg
.im .Charakter des Geaamtgaebla erwartet werdun. Ganz allge- S
"'-mein soll folgendes: vomuagesagt werden: Mit Alterwerden oinea
Ofena und bed Steigerung des Umsatzg_a dnrch.,memper&tmr—‘. '
htihung, steigt entspreohend ‘der Siedelagoverachiebung der
<nusaigen -Produkte gur Benzinseite: der Gasolgehalt, sow:l.o
.”die gasfvrmigen KW uberhanpt, was du.rch dle nachi‘olgenden
‘-Zahlen gezeigt w:!.rd:

Ofenaiter (Betr.-'.!ag )f S 139, - 174, 7 190
Temperatur 0 ol e 209 211,4 | 225

1103 | esus |6,z

GO+ HZ-Umsatz , . :
% CH, L | 6,66 | "8,20 :115,14
"% Cos C3, Oy ~ 20,94 | 11,10 ]12,76 1

% 05 u. _hBhere‘. KVI

~Dichte bet 209 ' ' s R e
d. ﬂﬁsa.Primﬁzs-Prodnkto”-;' 0’750 ~'“.‘327431 '9-722

Gew % Bengdn '='200% 1 [% 48" | ‘sp.l:| .62

82,40 | 80,70 .| 72,10,

P

_‘100. Gew.%

2



Ruhramma Akllengasollachaﬂ 12
Obtrhaunn-lfolfan S

. :Die rraktiomerte ‘Destillation der- gaatamigen KW naeh

. Podbielniak aus den beiden. l‘ahrw.iaen Amit und’ ohne Bensin im
Kreislauf" lie8 fir daa Gaaol mteussanto Hnd antaehlneroicm :
Unteraohiede erkennen: e - =
_Dex durch die -Zahlenwerte - mchtolgende vu-gleioh zeigt, daB in
‘beiden PHllen der Gesamtgehalt an Gasol (03 + 04) hinroichond )

~‘8leioch bleibt. . Innerhalb der Frakt:lonen ‘macht sioch ;jodoch ‘eine:

g VQraohiebnng bemerkbar. So- wirrl boi der Eahrweiee ohne’ Bonzin )

- 4im Kreislauf’ rd. 28 Gew.% mehr 04 4m- gleichen NMaBe: abor "bei .

der Fahrweiue m:lt Benzin :Lm Kreislaut wanigor ] yry hierttlr abor

- 28 Gew.% mehr: c3 gebildet. I)aa VerhHltnis: ‘von ungeséittigten Bu.

geaattigten xw bleibt bel beiden Pahrweisen :I.n .dex. c3-rraktionv.,:

:‘unver&ndert. In ‘der %—l‘mktion geht der Anteil der. Ungeaat- ==

tigten bei der: Bahrwciso mit Béensin: im Kre!.alauf um 50° Gew.",

- gegenuber der- Fahrwoiso ohne Benzin i xreialanf. gurtlok, -

‘‘'whhrend der’ Geaattigtenanteu hinreichend konstant‘bleibt.«—m

" Es ist. :I.n_weaentliohen das nngeaattigte c » welches bei der-\.,[
‘.Pahrweise mit Bemsin im. greism -gprﬂckgoht. Im gleiohen MaBo

"0y H Gew.% ’ 17 5 36 Lo 7_,3 37
6 X5

- ;Ha 31, o] | >49 | 13"1}' 53>?; ,_

’c Hg«~ o _28,9) ’_‘:.., 58.3 74 St

- = 4

" Der Gehalt mi ‘Kthylen lag in’ beid.n Pman unter' 0, 5 g/mn  matsg.
Dnroh die Auabeute—uaszahl w:lrd auch hier. wieder beet&tigt,

"éate:lgen die C4-KW, ohne XAnderung des Verhiiltnisses c 3 03+ v
.an3_ AR
' B&hﬁoiar o mit Bemsin ) . ohne Bemgim:
T e __1.Erslf. A.Krel?,....
ff'nemtnng om0 o,ao
" Bemperatur 9 ‘ 209 : 211.4
-00 + H,~Unmsats C 70,3 - 68,5
. Fldes.PP. g/fm’ oo+32 SANLLE T 1105,0 "
- Gasol. €3+ 0, g/nm cc»n2 12,3 j‘ 13,9,
.Geaamtansboute .- v 123 8 - 118,7
- Ausbeute-HaBgahl - - ".~176 e
»:-0234 g/mn3 Nntsgu (co+nz) ‘0, 47 0,12

daB" ) .
13



__;FMhiEhéhiie' Aktiengesellschaft.. 235
Oborhauun-llolfan ‘

AT 5000, I 93,

daB dor Vanuaaignngagrad ‘bei beidon Pahrweisen der: g:l.o!.cne
""ist. Wenn bei'der Palixweise ohrs Benzin im Kreislanf ..
rd. 1,6 g meh.r Gasol entatand, 8o ist dieser Umstand a.ni’ dio
um 2, 4°0 hihere !l’emperatur zurﬂckzutﬂhren. Es wirde ‘darauf °

geaohtet. ‘daB d:le Gaaolauubeute Yeti beiden Fahrweisen, fbe= _‘

i aondere a‘ner bei der Fahrweiao "ohne Benzin im Kreislau:r".

100 %:lg war; denn nur ‘8o konnte man: von der p@lichen
Znsammenaetzung der Gasole.aus dem Waaaergaskreialaufbetriob
apreohen und Vergleiche ani’nehmen. .

LieB man nuri- die’ Gasolausbeute ‘bei- der Fa.hrweiee ohne " Bengim.
Am Kreielauf suf 45 % abfallen, sodaB. Btets 55 % des- Geaamt: '
gasols dnroh Kreislauf’ ﬂber den Kontakt rﬁckgofuhrt wurden,
‘80" entstanden wieder aus dem’ unges&ttigten Anteil der

4-rraktion 03*- KW, wobei das Vthiiltnis 03 3 03+ yon - -

31 H 69 gefunden wm'de. Der goslitt:lgte 04-Anteil machte hier
‘22,1 Gew.f vom Gesamtgasol aua. . Lo

Hieraus erhellt allgemein dle’ '.Eatsaohe, daB duroh die _Pahr--._
weise "mit Bonzin + Gagol im g;anf” stots nnr der unge=,
aattigte 04-Anteil zurﬂokgeht, aus ‘dem da.nn im gleichen MaBe -

A.,c3-KW entstehen, die c T 03+ 1m Verh!iltnis 1 e 2 onthalten._j

) )_.entapreehend_deu__n_fgglle__y:

---Die:letzten- Wassergaskreielaufverauche ﬂber
"’.Hormal-xobaltmisohkontakt einsohl. des hier beeohriebenen
’_Versuohes geatatten, ﬁber dio anzuwendenden memperaturen

‘einige’ Angaben: zu machen. ‘ :
‘ Ein ‘bei norma.ler Belaatung gefahrener Doppelrohrofen mit

Wasaergas dm Kreislanf 1+ 3 wird, nnter Einhalten eines

163 ﬁigen 60 + Bz-Umsatzes, naoh 6 Monaten 220°0 ‘erreicht.
haben; wﬁhrend ein mit nur 80 9‘ der. Normalbelaatung betrie-»

‘ benor ofon nach 6 Monaten 214°c erreicht hat, wenn der

. GO + Ha-Umsatz m:l.t 70 % dber die Deuer der Laufzeit beibe- .
-halten wird. Die Ursache fir die hBhero Temperatur im Fall 1

st selbatverstﬁndlieh durch den hUheren effekt.. Umsatz
_bedingt:

-4



. qumhamle Aktiengeselischaft .
Oberhausen-Holten

iCO + Hyeinges. - i 870, |- 695
.00 _f‘Ha umg'e‘a. i 546 486; :

i
?‘iehtig r(ir eine gnte Ausbaute an nﬂsa. Prodnktan m:lt gnten

Qnalithten ist beim Wasaargash'eislauf d:le I'rago der Bc-— i

‘lastung
"." o Belaetnng 170,807
I.ebensdaner: x L6 mmate i
Antangstemperatur: G '._'190°c '-
Endtemperatur: - ‘:%""‘:‘,’_1214°c
-—‘% CO-+ Hy~Umsatez—— SRR ( T
i €0 + H,~Unsatz effekt. 545 A 486 P
%Ausbeute &/¥n3-Natzgas r104 5 niss. 1247 fdse..
“’Benzin“_”-‘""200°G Gew. % 51 ol RS L D
-Sohmiersl" (n-Ol bei 200°) AR B
w.Ansbeutw T T T 4B, 0T Y
Ty o e
LT 1,67

In d:leaen Zahlen findet man wiedermn eine Bestﬁtigu.mg ﬁlr (u.~
" gute w1rkung der 80 %:lgen Belaahmg Es besteht t_somdt ver-
~2alreueniBlgTSe1n Wassergaskreislauf in der 3 Belastunzs =
: Erniedrigung’ eine Mglichkeit, die Qualitit der Produkte zu -~
‘steigern, womlt dann gleichzeitig eine A‘uebentosteigerung ver-
-bunden ist. Sie: gestattet geringer zu- -vergasen, -darum auch e
-mehr “und quali'tativ bessere Olefine gu.bilden. - -

Wenn auch die Gessm rodukiion an- f1lflss.Produkten bei dexr. : ver-v
minderten Belastung (80 %) um 14 % gegeniiber der Normalbe- - -
lastung geringer ist, so ist, wie: der. nachfolgende Vergleich
zeigt, die Sohmierﬁlproduktion hierbei nicht wesentlioh ge--
ringer, daﬁlr e:ber die Qual:ltht besser:

a.) Normalbelasm (1000 Nm3 Wassergas/cfen, Std.)
1000 « 0,865+ 104.5 * 51 - 42,0 = 194 +)
m l 71 o ""r-~-'~-., -

b ) 8() % Belastngg (800 mn3 Wassergas/Ofen, Std.)
'800->0865“1247‘46°480=121 B
e - VPR = 01, 67 coT L .
+) Belaetung . 'Ausbente . Benzinanteil . Schmior&lausbeute.

A1%. 5000, Vit 83,
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- Durohsohnittaergebnis ubor

204 Betr.-Tage g,

Wenn anoh 1m vorbesohriebenen rorsuca die einzelnen
Versnchsperioden zur Lisung der verschiedensten Pragen )
unter verschiedenen Bedingungen gefahren wurden, 80 lasaen
aioh donh folgendo Durohschnittswarte fiir den Gesamt- . .

versuch ermitteln-
- ‘Belaet\mg )

: ";aqn'tap'r.- bei BB -’

10,80 Nm3/Norm.-Vol.
29 8 Fm /oran, Std.
=r -800 Fm /O.fen, ‘std.;

;ma’mieratu:‘._ - =--190-=-225°C;1:4-207% =~
: : =12~ 25 atﬂ Wasserdampf.dmck'
Kreialauf S I X o
~~COHHz<Umatz "= q077 g ,
A\GO+H2-Verﬂ .~Grad prakt. . = 58,9.%: (einsoh.l. casol)
034 bez. -auf- CO~TUmsaty - = 646" B
‘coz n,. " nv.n ; e =‘229g

i

* Ausbeute an flilss. ’rr." S = 121,8 g/Nm Nutzgas (comz)
" Gasol = 9.9 g/mn Lm0 :
gesamt = 13,7 g/8o3 Nutzgg_s‘_(g‘qi-nz)__

.';Siedelgge )

‘Benzin - = 200%C = 49,7 Gew.% -

61 200~ 320% % 25,7..m .

: Weichparaff. 320 .- 460%C = 17,0720

Hartparaff. _oberh. 460°C =. 7,6 . *. .

;‘Tafelparaf:f.aua 320 - 460°c =
“Olefine AgpLE

-~ 4. Benzin
- 1. 61

2 5 - 3 0 Gow %.-:-x

P TR BRI

LT

o 500% = 63 Vol.%
) 2oo - 320°c =

45

~xWe1tore Daten siehe Anlage Prod.-Bericht F.

" 413, 5000. Vil 39,

~-16"+
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C e
4113, 5000, Vi 33,

6. Sonstige. Eigenschaften. dex Produkte:

) SHuren = Eatér:

) f",,Die Beatimmung ‘der nz und vz 1m Laute des 204-tégigen
%vVerauohee 11eB allgemein erkennen, daB diese Zahlen zu-
nﬁchst bei einem rrischen Kontakt .aehr niedrig sind- und
fdazm m:lt lilterwe::den des Kontaktea, mit ateigender Tampa-
;_ratur und’ steigendem Umaatz, 1mmer grdBer werden' el

T ;.:-, ) 0 0,
: EIRTEET T i Bi - 200 c 61 200-320 c
- Betr. Lt Temp, .o Aco'*,x - R o } :

L Teg |9 | ume.2 U BE | CVE | “"_,_.,.._"z

033571705907 1;067 "I;80

' B Lo . 0,40} 0,99 |
0;58. 70,80

o, 1867

1,‘23;‘5 ‘

.T'Y'Wé.hrend hiernach der Shu.regehalt mit Klterwerden anateigt,
. geht der Estergehalt (vz - Nz) 1m gleichen ane ‘schwach
zur&ok. AuBerdem a:loht man, -das’ der Sﬂu.regehalt im Mittel-

wohingegen der. Estergehalt (VZ - nz) 1m Mittolulbereich den
im Benzinbereich pur mm rd. 50 %. uberateigt.

b ). Oktanzahl - Cetanzahl:

’_"Die Bestimmung der- K.lopffestigkeit des unbehandelten
Benzindestillates - 200°C im GIFR-Motor ergab eine

"; OZ von rd.. 44

“bed der Fahrweise ohne Benz:l.n dm Kreislauf ‘dde aber dann
auf 40 und’ darunter abﬁel, wenn, daa Bengzin 1m Kreialau:t
"‘-belassen warde. R
~Etwa -vom-180.- Betr.-'.l‘ago an. d h. -von- der Zeit der pl&tz-
lichen !l‘emperatnrateigerung von. 211,4° auf-225°0 - zur . -Stei-~ -
gerung des: Umsatzes mit dein ‘Ziele’ einer hBheren Oleﬁnbil—
.:'dung, die ‘aber, wie welter ‘worn im Bericht gezeigt wizd ¥
nicht

-17=
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" A15000. Vi 390

]niont erreicht. wurde(siehe Seite 9, Aufgabe III), steigt
- die 0% bis- auf" 53 4m nnbehandelten Benzindeetillat (-zoo°c)
o ‘ o

~In jedem Fall liegt a‘ber die OZ ﬁir Benzindeetinate - 200°0':-
" pach’ dex-H.R. bei 60 - 66. - '

Die Cetangahl des Gldgatillatos won 200 - 3zo°c 1ag uber die'f
”(Gese.mtzeit des’ Versuohea bei: R

702 6-79.:

T Entleerung

© Dex- Ofen wurde naoh 204 Betr.-magen stillgesetzt.

“Die‘Entlearung~den*Ofons koxmte ohne Extraktion—odei'a
Hydrierung des ‘Kontektes - 1n kﬂrzester Zeit du:roh Klopfen m:l.t;
- Bleihimmern - durohgefﬂhrt werden. Die-in 3.Rohren verblei- a
bend”e‘n”xontaktreste‘*wurdon unter‘:Anwendung*der‘ubliohe s

Entleerungsmethoden ohne Schwierigkeiten entfernt. Sy

~~Dexr- ausgebrauchte Kontakt war 1n seiner -Form- vollkomman

- erhalten’ gebliebon, zeigte keinezlei Kohlenstoffa‘baoheidung

',u.nd enthielt 100 - 120 Gew.% Parafﬁn, ‘begogen auf den ein~ .
goﬁulten Friechkontakt ’

8. Gesam‘b-o'.fenleistung

‘Der VWaséergask:reislanﬁorsuch in Ofen 10 (11.. Fiillung)

wurde insgesamt 204 Betr.-Tege gefahren.,ln diesbr Zeit
- wurden 15. 300 kg fltiss. Produkte -+ 1 240)8 agd], = 16 540 kg

'Gesemt-Produkt erzeugt. ) .
" Das- Ofenvolumen ist 372 Lir; mit der. 11. Ftillu.mzr besaB der

'>""‘Ofen einen Kobaltinhalt ‘wvon~32° kg. . Tt

v

Es errechnet sich somit eine I.eistnng von

© 51T kg Gesamtprodukt/kg Co.

vw_Hieraua ergibt aich ﬁir den HD-Syntheseofen bei RB eine
_ Jahresleistung (330 Betr.-Tage) von

. 665 :]ato ﬂﬂas.l’rodukte

Y 54 ‘Gasol, .-
wenn der Ofen mit 800 Hm3 Waaaergaa/std. belagtet und der
-0’ + Hz-Umsatz “bet TL % ‘gehalten wird.: ‘(Irertgehelt im. '
Waaaergaa 14 %,:100'%1ige Produktenerfaseung voransgosotzt).

- 18 -



’Rtmth ; f:'Alrﬂangcsallmhaﬂ 18 .
e Obofhaum-ﬂotﬁn [RSE

- As %000, v 39,

9 Augeminoa. :

' 80 wie bei frﬂheren %rsuohon mit- Wassorgaa im Kre:lslauf

_konnte auch ;jetzt wieder beobachtet werden,: dag8 eine: ge= -

“ringe Verachiebung des ,
Anderungen im Reaktionaverlauf herbe:l.ﬁnu-en bann ‘S0, braehto

2/00-?erhtlltniasoa im Waaaergaa

im crsten Versuohaabaohnitt (120 Tage) oine Verschiobung

‘des’ HZ/OO-Verhelltnissea Zum Hz ein Anateigon des. Umsatzea
und dery’ Vergammg “Es. botrug be:!.apiolweiae dexr 'orakt._
'co + HZ-Verﬂ.-Grad (ohne Gasol)

“&.) 57,8 ﬁbei n,‘,/co; 1,25,

____wobet der 00 4. n,_-Umsatz-qo 2*96'—betrug-und~
b )M bei xz/oo_ = 1.33 .,_"

. Wobei .der CO + H,-Umsatz 72,3 %
m-

Hi‘er'zu"miw"lnoch' bemerkt werden; daB" ‘die” Temperatur ifbar den
voratehendan meherohigon Vergleioh unverﬁndert gohalten

werden kormte (vom 54. - 104. Betr.-Tag '203, 4°c) und dor

Abschnitt b seitiich dem Abschnitt:a folgte, ‘wodurch der o

-.Bewels: erbraoht is8t, dag" eben nur’ dexr h¥here.’ B.‘,-Gehslt im

Wéﬁ‘i%‘“r"é‘éé"‘ die Ursache voratohander Ergabnisge iat. Aber: nioht
nur gaeaufarbeitungamﬁsig bam eine Anderung an:t. ‘auch. in dun
Produkten wirk:te aioh der htshm Hz-Gehalt im. Wassergas ¥ :
naturgeth fur dte’ OIeﬁmyntheae mchtoilig aus: - ﬂeben der :
Siedelagevorachiebung gum Bensin: War . der lefg_ng t'in der
Benzin = u,. Olﬁaktion an einige Punkte g_inggg. der’ dann
aeinerseits wiederum eine geringero Schmierblauaboute mit

-sioh:brachte. Anderseits: badingt “der ‘Ab2all “des Hp/C0 - ==

Verhaltniases im- Waasergas von 1,25 auf’ 1 20 e:lmnal Abf.e.ll »
des: Umsatzes um rd. 2° 7‘. wo‘bei eber Verfl. -Grad wnd Olefin-
gehalt in.den Produkten tm einige. lekto ansteigen. Ce

Im Gegensatz- Zum Verbrancheverhﬁltnis be:l.m MD-Synthesebetr:l_ob
’mit Syntheaegas (co s 1{2 =1 2), das bei rd. 12,15

l_um

-19.
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findet: mnn be:lm Waasergaskreialauf nntar mtteldruok e:ln
: _nzfco-nrbranchavgrmms von 1, as & ,‘oo; Die Uraaohc
]_jhiormr 4st mit Sloherheit . . - e :

a.) vin ~der' at & korcn Konvertierung des. co bei
Wauergaabetrio‘b unter Noubildung von HZ »

b.) 1n de:c goringeren methanbildung und

e.) :lm haheren 01eﬁngehalt der Produkte gegenﬁber ¢
der mJ—Synthese mit” Sygaa

‘su '.euche.n.

WZuamenfaasnng [

‘Im vorstehendan Barioht sind die Ergebn:lsse ‘eines: 204-tﬂgigen
: Verenches mit Wasaersas im Kreislau:t 1 + 3 ﬂber Kobalt -
‘Eischkontakt aufgofﬂhrt )

‘a'ge des’ Benzinumfahrena geprﬂi’t, die e

'ﬁdurch'die versohiedene Beiaatung bedingte meh::‘ oder’ wen:lger

. gnte Aufarbeitung naoh jeder Riohtung dargelegt. -das durech

die Temperatur: gesteuerte BZ/GO-Verhﬁltnia im Kreislaufgaa

= ofeneintrittegae - auf seinen Enflus. bei der Bildung von -

..OJ.Qﬁmn-.untersucht ,—die—Znaammensetzung~des~Gas ols; ,—sow:le
wdte- durch verachiodene Pghrweise - mit oder ohne Benzin *" Ga::’
eol in Kreislau:tgee - bedingt a8 Verﬁnderung gezeigt. \ _ _'
V:lele andere rragen ﬁber die: aiedelagemﬁﬁige und- qualitative
Zusammmetzung der Prodnkta, aow:le eine Reilhe allgemeiner
Syntheufragen des Wassergaeheialaufea werden eingehend
erﬁrtert., -

gen Kurvenbild DVA Nr.B7,
©.6: Prod.-Beriohte A. -

A3, 5000. vu 39"
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.Vassergaskreislauf mit verdunntem 204
T Kobalt-kontakt.

Bei Frankfurter Versuchen der Lurgi hatte es
'sich gezeigt dass ‘beim’ Betrieb von Kobalt-Kontakten
‘mit Massergas im Kreialauf. hocholeflnische Produkte )
( Olefingehalt ‘im - Benzin uber 60, im Oel uber 50 ) erz1e1t =
werden konnen. Dlese Olefinzahlen lagen auch erhebllch

'uber den mlt dassergas dim geraden Durchgang erreichbaren, iy

-offenbax‘weil~durch den-Kreislauf—ein—ﬁuf chaﬁkeln*des
uberschussigen Kohlenoxyds e1ntritt.~~ulerdurch gelangt

1m Kontaktofen dauernd viel Kohlenoxyd neben‘wenlgnWasser--

;_ stoff zur Reaktlon, wodurch die Hydrierung Zu. gesattlgten

"?rodukten erschwert wird. D1e Frankfurter Versuche

gelgten ferner eine besonders niedrige Vergasung und"”

e

dam1$ Drhohung~der Ausbeute. \us diesem Grunde konnte

' ohne weiteres mit 1 S-facher Belastung, verglichen mit

Normallast, gearbeltet werden. Der Benzinantell in’den’
Reaktionsprodukten glng Zwar, zuruck, konnte aber dureh
. dnwendung verdunnter Kontakte auf uber 5OW gebracht werden.A
~Wenn dlese Resultate ins Grosse ubertragen werden konnten,&.
bestunde Hoffnung, onne Krac{anlage auszukommen,,wennagas“
mit anfallende 01 und- Paraffin dlrekt verwendet. . T
\Zur Erprobung dieser Arbeltsweise wurde daher
in der Druck-Versuchs-Anlage e1n mehrmonatlicher Versuch

wie folgt urchgefuh*t L
,h)Kmnmmm B

[y

Es wunde ein'ﬁentiggngfurter Versuchen entspre-

1

-'.."/.
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chender verdunnter Kontakt - Fadenkorn 2 mm '-“hérgesfellt,
‘der, folgende Zusammensetzung hatte : ‘

oo’ Co "
.5 Thoé

iO.MgO'
600 Kieselgur
B ) Versuchsanordnung
Die Anordnung war die gleiche wie-ber—&em

Hochtemperaturkrelslauf, der 1m Bericht v...... be-4

schrlebon ist. Um bel der vorgesehenen 1, S—fachen

Belastung einen 4fachen Krelslauf er21e1en zu konnen1

f musste mit Ruck31cht auf - die beschrankte Leistung des

Kompressors das vorhandene Of=nvolumen verklelnert”*

werden. us wurden daher von 228 Rohren ( ‘mit Sternein—,:,

. bauten ) 127 durch eine- aufgeschweisste 8 mm ulsennlatte ’
i

totgelegt, sodass nur och 1ol Rohre mlt kontakt gefullt

B flv o
"Gesamtvolumen des Kontaktes betrug 205 Ltr., der Co-@ehaltl

--";6 ,84 kg.

er Kontaktofen wurde bei 200. aus elifm Stlckstoi

“jzﬁﬁéfahren. -

Ly :
jDas Verhaltnis Frischgas E krelelaufgas betrug 1 5 und

Mheraus mit .30 Nm Vassergas,/ St

nendelte wahrend Jer panzen Versuchszelt zwischen l 4 und
_1 5 Die Bnlastung auf Ofenvolumen war 1,45—fach auf
:Kobalt 4 4—fach. Da Tur den Versuch &ine” Reaktions-Temqe—

'Iatur von 210 - 220 benot1g§ wu de, wurde in’ den ersten -

dwn
Betriebsstunden ohne Kuhlung £E ,_, hlerbel stieg die

Temperatur durch die .eaktlonswarwe auf 213 . Das Zlel



F3-
war, einen moglichst 95/igen dasserstoffumsatz U er—:
relchen. Im Mittel der ersten 4 Tage betrug der dasser-
vistoffumsatz jedoch hur 90% Da’ uberdles ‘ale Methanblldung
.mit 8% bezogen auf das umgesetzte Kohlenoxyd noch sehr
'vvering war, wurde dle Temperatur nach 4 Tagen endbultlg auf'
h216,3 gebracnt ;ulne Umsatzsteigerung trat Jedoch hler—¢{
‘durch~nicht e1n Vlelmehr wurde e1n stetlges anlnknn v

ies Kohlenodeumsataes beobdchtet Nach 3 Vochen betrug der

_Umsatz 75n. ﬂuf*dlesem vaeau blieb~ex;mehrere~ﬂochen~—~-

stehen. Im Mlttel uber die erst SH 26 Betrlebguafe war.

'"der Umsatz 79 Sp D1e~nusbeute, bezopen auf Idealgas,

f( H + H2 ) betrug im Mlttel 157,5‘g. aut 95% bigen. Unsatz

{*bezoonn;‘warde d1es 163, 8 g ausmache ‘ 1e“Ausbéut°\1st

;also in. Uberelns+1mmung mit der gerlngeq Methanblldung

yfu.hlbar hoher dls bei Synbhesngasverwendung.
'Versuchsabschnitt 1: ( v.27. 8.~- 3, lo 38 )

.151edeana1y§e 3 ’ R
R, ' ' ‘Olei‘lngehalt .
1422120°% gehen uber 25 3 Vol.p' - - .
*42-200 S 51 _','{_.; : 63 2 Vol.%
200—320 AL R P A 5Ty

'Das nktivkohle-Ben21n und das —01 wurden im Laboratorlum
“TDr.>Velde in verschiedénén Fraktionen rektllelert Der
! Dannfdruck aller Benzinfraktionen bewegte sich zwischen

'Vo 72 und 0,76, sodass eine Stablllsierunr nicht not- E

 'wendig war}:
o mit. Synthesegas erzeugten froduktp ‘einen- zu hohen Dampf~

"druck, sodass “on den primar erzielten &uabeuten noch

.
7

”vgewisse Stablliﬁierverluste abgezogen we”den md=sen )
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Die Oktanzahlen vwnd die’ Dampfdrucke dér ge-'
”-schnlttenen Produkte betrugen I»

Dampfdruck n. Reid ~Oktanzah.:

-Fraktion bis- 120 f :3 "0, 75 e _'70;5
" Vf 160?, Lo,TE ,ffslM
,lj i 200 ,78 : . 53 5

Durch chemische Nachbehandlung konnte dle Oktanzahl des

Benzine ‘bis- 200 aﬁf.;:_=gestelgert werden. Hieraus':”

fwer?ﬁbt“slch dass el chemischer Nachbehandlung des -

Vassergas-Kreislaufbenzins alle frodukte bls 2oo siedend

..-—Dichte -0 ~7o ~) ~verwendbar s:.nd, womit™ elne Krackanlage 7

gesoart wlrd falls 01 und Paraffin dlrekten Absatz finden.f

Versuchsabschnltt 2.7”

"f. Diese Perlode umfasst eine Aaﬂwertung der letzten‘
3 Betrlebstage im Versuchsabschnltt 1) ( 26 9 =3. lo ) ble_
diente 1°digllch_dem_Yex@leLch~mu$~denusnaterenn?erloden"“
'?(Veral inlage; Verf1u531gungsgrad 87 2 )
H, - Umsatz 75,5%
. Ausbeute 138 g/Nm Idealgas

-Versuchsabschnltt 3 ( 14. lo.~17 10.38)

nm.3 10.38 erfolgte ein~11ta;1ger Stlllstand

"durch elnen Komnressofschaden ( ulnbau eines neuen

- e
wechselung eines undicht gewordenen Kuhlers der Konden—

-satlon und Abdichten des’ Uberstromventlls )

. Nach Vlederihbetriebnahme -des Kontaktofens am
'14 10.38 wies der Kontakt elne gerlngere Aktivitat auf.
VDer Umsatz betrug nur noch 69 8%. pie zu diesem Umsatz ge

‘horende nusbeute von 121,7 g/Nm Idealgas &ann als gut



bezeichnet werden ( Verflussigungsgrad nach Analyse o
85,3%, na h *rolet 83% ).'-'
Zusammensetzuna der Produkte :

;, ”'," l . ‘. Olefinzahl:

“35 120 ,ﬂiﬁgen—ﬁber 27,5 Vol.p c e e
©35-200° i reim 52.:3;3 @,55 2 Vol %

© 206-320° v e 30,3 " 38,8

;;:Ygrsuéhéabs chnitte 4 ﬁnd 5 (27-28:10 .'*"und:.-e':-s .1138)

3.

__Die ersuﬁhsperiode 3 musste nach 3 Tagen

érneut aber 9 Tage unterbrochen werden wegen’ Gasausfall

“in dér Gross—Anlage. Belm ﬁlederan.ahren am 27 lo 38

"zéigtnmsich dass dle “eaktlonswarme des Ofens nlcht mehr

';ausreichte, um dle Lemneratur uber 200 zu halten. Der -
Ofen wurde daher vorubergehend mit SJnthesegas gefahren,‘i

wobel zwar die Temperatur anstieg, jedoch nach. dem Umschalt
_aui__aasergas-nunmkurze-Ze1t—auf—der~pewunschten*Hohe von

1?216 30 blieb.,us zeigte sich. hlerbei ‘dass der Gasumsatz
nur noch 60 6p betrug.Ads schlen aussichtslos, 1n dlesen
»'Welse—welter—zu~fdhren. Daher wurde eine mlnrichtung zur
.Herstellung ubernitzten Dampfes gebﬁut, mit deren” Hllfe

werden—ko

Tldie Heaktionstemneratur aufrecht erh 1tg 'te,

e it

I suc sabschnltt 6-

Bis zum Jlederanfahren des Ofens mit Dampf—-

'uberhltzer war dex ﬁonthkt erneut 1nfse;ner Ak 1vitat

Lvon 52, 9% und eine Ausbeute von 77 g/Nm Idealgas er—'“

reicht. Das Produkt wat verhaltnismasslg 1eichtsiedend.



..6

ZzusammensetZuﬁg'derlfrodukte :
Ce e Olefing‘ehalt'
31 120 sledend glngen uber 37 5 Vol.p ”.‘.;.~ e
31-200%" T -7 I R - 1 Vol %
200_320 s o . " S ,"25 2‘ ‘n o 36 .

wurde der Versuch nach -einer Gesamt—

dauer von .;.... Betriebstagen uﬁETTTT.. Stillstandf
abgebrochen, da d1e 1nf01ge der hauflgen Stlllstande
~.au.fgetretene—Kon1:ak1:=xchadlgung"e:i.n-—.ic‘a:Lterfa.hren nléht

mehr besonders 1nteressant srschelnen 11ess., Die Ursache ‘
der Kontmktschadigung 1n derwotillstandszelt 1st noch~nicht—

i,aufpeklart.,uq schelnt Jedock ve*kehrt zu sein, den

- Kontaktofen unter Betrnebsdruck und annahernder Betriebs—i

tenperatur tanelang stlllstehen z2u 1as~en._

.Zusammenfassung 2

L10)Bs 1st grundSQtzlich mogllch..:m Jassergaskrelslauf
1

mlt 50% Uberlast zu fahren. g=genuber dem riormalen

Svnthesegasbetrleb.a L
2 ) Dig ursparnls an Kobalf—ZHREE} 1 Stufe betragt beLm
Arbeiten mlt verdunﬁtem Kontakt 77% und unter . Beruck31chti-
_gung.. derfuberlast 85%. . ,.»Wu¢;~~g;;§~4
3. ) Bei chemischer Naz hbehandlung des’ erzeupten Benz:.ns
w1rd ein Klopffestee Produkt mit einer: Dichte von 0,7
'erreicht, soduqq bel dlrekter Verwendung des Oles und

e

Parafflns dle Krackung erspart werden kann

.4 ) Der dbertragung des Versuchsergebnisses ins Grosse'

stehen elnstwellen die Unklarhelten uber dle Kontakt—.

T,

bebensdauer entpegen. Sowelt ruhlge Betrlebsperioden



‘vorliegen, kann hieraus geschlossen werden, dass bei einem
:Betrleb ohne Stillsténde elne ausreichende Lebensdauer o
vorhanden wire. Zwecks Llarung dieser Fragen sollte

1der Versuch mogllchst bgld wiederholt werden..

_ gez. Di. ‘Herbert.:

_4nlagen,



v {m- K’ El&y%hlf ;

/.f~/;-’ y

‘ T = /y "o A»{f"




EEERY

mfmg A



T e s o T
':_Dfackynz‘éﬁza % m’o "’Zzi’/’,e?‘;‘»,’,ﬂ”,fé;”bgleﬁ_ Z”f? ”4 f%g A
zf’mf ?‘;a L ] »

0 Y A /V/' 35 orgr= drsuch).
: ""-.'.- _]. T

T

l

126./8 - v-f N ,ﬂl‘l o-: ;3/33&415 L_

' o‘/ﬂ,/m@' /935 (#1o.

I
_‘
i

- Bedaffcblagung m /,; - ‘
R e 7 mpemz‘w- % /aAy :
/Vm"hfmems/@[a l//r

v IVm"beza /Varma/ ﬁb/o/ i : _
| /(rm.;/auf» - .,_T___ S e R e Y

;/;Q (/msatz JO,0: - ==
1 Cafﬂg (//malz (Mézyw) 886°

: [0;-/?{/"'/(/.533/).:4@30& sl
| L0-tettissoProidt | 65
|[COAHeftiss groe Analyse | 5.
{CO-Hetiss grad Prositd| 84,
i Hassrgas |03
[T it 7
(942> Fdealgas..-i.- - | 232
Jdea/a(/.;éew‘eécz a0 63,4

264 *‘?mb’e,';
| 2f65%nden |1 T T

D
o

Z3 Fonale
W
O
O

Ja'ye
O G
X
SR
S X7E
Pl
LN B
7%ge, ,
%
:

%.| o
LD

\
8
»
&S

1Slillisland T | 77
1
1S

R At illstans

' 8
©
N )
/L)
k3
h

Wasiergas-H, /;f- {

0
v
&
-B2h
G 4
G e
y
N sta.
i
7
7
Jd
D1 ¢
s




N " :
?.:zii{::m:.
P38 fork




“2r7/ B Aond



< :
HEr g
i

AR1236 ook,



Mﬂ”ﬁﬂ% e)/ywa%/o/ }.olten. den 23,408 1938
gy ed/oa
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uchoanlma FD Bde PL

Hermn rrofebws Ner t 4 m

izgttg L3 Vangerﬁmeiaucha .

_ annrolgcnder Vornuo.h vurde in- umhvareuchnafen 2
‘doxr. nuhrbonztn Veruuoheanlnae snsgofuhrt. e mahloaa ai.ch :

. an die Synthaaaaaavemunho it und ohmo xroinlauf*zm. ver

cfan hattie gu Zoginn. der uacaergmermho berui.ta a!.nc

‘.,\rbaitusait von 3649 stundon maicht. ‘sie ».nuuergaabo-
. oufsghlegung betrug 1 m3/kg Co in der Stunde, mleo- rund
- 42 n’/h. vae bereitu e;robgeremigta ﬁmaergas mardo tn
Cder: ?oinreinisunz dor Bminvaruuehoanlage bin By, einm

_» achwctelsehalt von BOX. 92 g/m3 g;uromgt nnn dem Yome :

ptoasor meﬁihrt. e Tenporhtux mwhnlb aen Menu 8t -

Ny gewihlt woraen*(af‘f}") s-_4aes_ oi.newco-mtntbcztms_vm;

rund 75 % S eruiel.t wurde, - , :
Y ;Vw,-kllaomoin ‘colgt awz vols. isrboiten Qm ’sanmsal

daan der arhahto ‘)-Semt m '?assorgaa {co Ry im Ver=

‘htdtale-X s 1.3) ein Azmcei.gon dor’ c:loﬂnzumcm beuirkte.

“In aez- .2e1t ohne Freislauf betrug der ozaﬂngehan in .
fk.K.-Bunain 4999 %y u ‘Eondonsatll = 32,9 % ﬂiﬁ Kreislno.t '
Wm 51.2 ~;u uml s.onaenaawl 42.7 E2YR b e

ST ven uee annenmm. daaa der Unte:achiod !.m Olonn-_ .
gehalt lmt botdan “uhrwoteon nooh artsuaar gmnm mt. dn .
-dog- !:ra!.nlauz-ﬁ.xc-ﬁen._in durch e Yolm Exeinlnut vorine
derten Kondonsatzonsvcrmutniaso nohr hocbsindende oloﬂn—
ame Bontandteua oxnthilt als dap uhtkrcm:lnuf-A.K-nan-
‘zdn. Dureh oine tachnischo ':zturaug‘!mnnten gsnohnittm

L::‘m!ul:f;e n:l.oht mnhr vergndmn werdem.

o ubwom die gofundenan Dloﬂ.naahlnn wit haher 13{;@

- als bai Veruuuhen Bit uomalon aynthoneganr enteprachea alo

‘aoch’ nicht gm den naeh Angabe dor Iurgl in ?rankfnrter Ver

-..».auahnn orzs.elten Olonnxzah:lan von i 70-75- 7ies kamn . je-
..doch dem. Altat den k"ontakteo manehrtobon wezdem. der- vour

"dom ruaargmorauch achon 3549 Botr.-stuudon ait nnmlon
'j -2

"~ Durchschrift
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ygaa btel Muﬁg ‘wechrolndon varsucnobodingmpn binter -gich
hatte. Sine: Verson:lebtm.r doxr stedelago der rrodukte durch -

“den Zreislauf iot nur in pongs ‘goringen’ '?aase eﬂ.ngetre‘ten.g

0 wurden gud, orkw.lten fan nenrin big 155° pledend,” ohne ’

“¢roislout 42 Yol.# mit ?reial:mf 45 Vol,p (vergl.ﬁ,mph.

i}aratenungun der Anlage Y
GMmalyJiaoh botracmot .,eigte dor ?emuoh mit

: ‘z-eialauf sine w-&ufarboit\.ng von - 74,.:)u und nefem
-m.erbai. bewclmat ‘auf-odngesetatap Coy . 7.8 €0 ale 2o
“than und 3,6 YU ale 002, au.:r_mmnatzutee» Q—boreehrot*-

‘= Q3% Rethan und. 5 6:02. Ler Fersuoki obne rralslauf hraohta
. bed. dgr &.leichen Yenperatur voin 200 .4° ednen ¢F -L‘ueatz von
77485 i3 debed liefcarte der_ Amtam-ahe«—f“ﬂ —als‘reu.tm. 373““

698:602%s 6-m 6,5 g/in 1donlgass

'Aco aln c02 bazogan aut eingosat 'tes-hnd 14.5” BOEWed: bezcgeu
g umgesotz%eo ca. n»bwom Gle. Gu-v.'.mﬂtse vurschieden hcen
“'waren, turde in bamonﬂﬁnem dio gleiche’ analytinche ‘v’arﬂu-
v-Bimmg erzielt; dahe bodnm otrielb mit \»reialaur war ¢de.
1"ethanbndun3 geringer. sos praktisccho iusbringen an b U
ﬁigwroumtan war jodoch bel den *atr.tebeabaebnitt ohno -

_hrel slanf.msi.er. (wiwxaiulaut“uw 139312,38 ohné

‘ireielaug 125,2° &% m’ ;dealgas). intey Xdealgae 48t -dag

inertfinic cas veretandem. weboed dox w-"barauhusa thor

dag ?erbrauchnverhaltnin uonlnnoxyd su Vamsersrtoft au, dnn

Inerton aerec‘met wirde Ter ¢o=iberachuas kaun 1n ainer

2. Stufe aneh’ «anuerstof!balmimhung wo:l.ter. nutubar ge— ,
mecht werd:n, - An gensuer Vorgloieh der’ Aetricbnabcc}mlt- *
to mit und ohne Hreislau?. 1t lelder. n:lght uﬂglioh. da

die Apparatur ‘bei den Voroushon nioht ey bekemmaen wa:, wma-
‘dieno ﬁndiohthozt besondora beis uﬁt!’i@b a4 iroial’unr”_‘
stark in 9runhe1mmg trat. '

. nie iggealauabauto Ry ﬂem M-baiten 38 u.zd ohro .
,Kreialmzt prakusoh Qloden” m“bnm‘@ -5 g/rm3 anser-

PRt

Ser vorctehmzd bcachriebma Vorsuch zvigt, daes 9
mﬂgxlich 16%, durch Verwnnduna von ,Ljaaeergaa zl:l olefim‘ei—

» Iﬁugdndvift \
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in Verlicgonden “nlle Koine. wasentliche, Terochicbung dor
Frodukte- gehmc&t Jedoeh dta oxet!.amdxun den ﬁensma
, loa voseztuoh exhitht,--. AT

Gozenuber numlem aynthonagaa boatoht dnr L’tmptm- o
t.erachied ‘beis drbeiten 24t Wapserges in den hﬂheton 2lgm -
- finzahlen,- wdhrend der Vorflilseigungsgrad nicht wosentlfoh
. pestoligert wurda, dehxsohatnuoh war deor. 80 1an¢,e =t wyass
: vertriabene Yontait nidont geel&nct. -un: dde h‘kung’deu .
: ﬂasaorgaaea voll kenntiieh W._zachen, sodess ‘dle voruogon-
dén: Vermuehaorgodbuisne =y einer Wdaﬂtzliohen Lourtoutmg )
dor; ¥abrwelge. eise mis | mssorgae dasw. b} 8 uaaon ‘216 no- ta {beye -
_Bohusg antkmlton{noch nioht~ausreiohen. ) aind noch - weltore
Verauchn ir dleser Binsioht vorgeschen und nswar aowohl nit '
nornalen 1o auoh ot mdﬁnn*en Koataktén, . :

*"’ob. :,o acigte naon mmrend dep Voruuehagnngce. duaa dia
- naoh don- verecmeaenen slothoaen bcnumton nontrakuoaen
~~--nioht bemmiaand ubwremmman. ivdr waren die uoz-und

4 engenkontraktionen ennuharnd gloich. jedooh lng e atzokn

’{storfkonraktim um. aurchnchnlttlioh Sma o t!.ator. g
srund von x.ahlreionen :{ontroumal;san beatwm trund ‘su.der-
- Annabnio, daep ddc ‘at1ckateffkmttakti.on-nln~dtc~r1cht15ﬂo“

. ansugehon war. fernex .dase sich aile h¥hore: Lohlenadurekw-
trekuon sus einor xohlennaurebildtmg orklirt, Qacs algg '

| ade g hohe monpenkontrakﬂon auf Undichiigkedt dox App@-

" zatur suruckzumhren war. olcho Unaiahthetten wurden tats
a.‘iohnch an den'verwa’naaten ‘Eennann-mftkompmnaor roatgo-
atellt, Ina Zatancho, dass die utickutoffkoutraz.tien als
riehtig anmaeh«n Vwar, wird nooh dureh. folgenﬂen Verauoh

- aeRAT u.-c: ‘Un"die” atiokntoffembeetimwm £enguor s goe
“stalten. wurde don, \*nanorsnu tbor swod foge Mnﬂurah stiok-
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