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Zucunmengelesst kann alz. jsecast werien, case ein Synthesegacs

2 nit etuar
20 5 02 und 9 % Methan unter 25 Atm. DJruck iiter unsere 'Pxn“elnigermasse
unter den lblichen Belrgtungs- und Temperaturbedingunzen biz auf unter
0,1 g org. Schwefel / 100 m7 rereinigt werden kann, ohne dass irgendwelche'
unerwiinschten !lebenreaxtionen zuftreten
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Eetr.: Syntheseofen fir ‘rezzo.

1. Rurzer oder lanyer Nfen? )

Zir haten tei Versuchen in Jfen von 2.5 , 4 und 4.5 m, sownhl in der _
Aufarbeitung als aucht im Charskter der fliissigen Prndukte, s-wohl

bei Knbalt- als auch lei Eisenknntekten grundsitzliche Unters :.chiede
nicht feststellen k&nnen. Ist es dnch immer sn, daB die Ufen jeweils
nach dem K-ntaktvolumen belastet werden. So betrégt beispielweise

die Gasgeschwindigkeit in einem "fen von & m Lénge = b cm/Sek. .,
wihrend sie in einem "fen von 2 a m Linge = 2 b cm/Sek. d.h. die »
Gesgeschwindigkeit ist in jedem Falle der lLinge des Nfens direkt
prop-rti-nal. Ebens» propertinnal verliuft der Grad der sufarbeitung
iber die Liigge des Ofens in Richtung des aurgegebeneﬁ Gases d.n. in |
den meisten Fifllen von nben nach unten. Ebensowenig wie Unterschiede’
in der Aufarbeitung durch die vercchiedener “fenlﬁngen aufk-mmen
k6nnen. sind auch Aie Eonzentrati-nen an gebildeten Syntheseprodukten
in jedem Falle gleich. %Wenn auch bei eirem langen Ofen das einmal
aben im NTen gebildete Produkt auf seinem Transpsrt bis zur Konden—
sati~n l&ngere Zéit am Kontekt vorbeistreicht, so geschieht dies
Tanter &ITEr erhohiten Gescawi:z-isveit vrd ist darum sowohl fur die 1
physikalische wie fiir die chemische Zusammensetzung des Produktes
nicht von Beieutung Im Grunde gemommer sollte es sowohl dem Kontakt
‘als such dem Ges glelchgultig seln ob das gas von oben nach untenm‘ﬁ
‘horizontel ocder von unten nach oben geschickt wird. Aufarbeitungsve-‘
m&B diirfen sich keine Unterschiede ergehen: i

JHier kann meines Erachtens nur eine .nderung in der Bildung der
Prndukte aufk-mmen. ¥Wir wnllen aber bei unseren weiteren Betrachtun-
gen hier rur die Gasrichtung von oben nach unten niéher untersuchen:

Bei genauer Betrachtuns aller Versuche sus ku;g en und XEx langen. .

Ofen sind bis heute auch bei ¥reiglauffiihrung keine Unterschiede
festgestellt w-rden. Ich glaube aber mit aicherheit sagen zu konnen,
..dal wir bei eirer. Ofenlinge von. 2,5 m /iﬁ optimalen Grenzen-liegen,—
und daB zwischen eirem Nfen von 1C cm Linge und eirem 0fen von 10 m
Lénge doch gewisse Unterschiede bestehen werden und zwar weniger -
bedingt durch'die " Lénge" des Nfens als vielmehr durch die damit
Verbundene Gasgeschwindigkeit. 3nlange man eben im Rahmen normaler
Gasgeschvindigke&tenvbleibt, scheinen verschiedene Richtungen in der.
Reaktion nicht aufzuk-mmen,

Aus Betriebstechnischen Griinden ist ein kurzer Ofen stets zu begrii-
Ben. Er bietet bestimmte Vorteile.

Zur Frzge Dnhppelrohr- sder Lamellensfen widre zu sagen: Wir haben
teim Anfahren von Lgmellendfen stets die Beobachtung gemacht, daB
hier eine gréBiere Sorgfalt anzuwendeﬁ\is%1als diese' bei Rﬁh;?%en

im allgemeiren nntwendig erscheint ,
1



Blatt zur Aktennot/z vom

Fg wurde auch immer unter Anwendung gleicher Kontukte ein griBeres
Temperaturgefi#lle beim Lamellenofen festgestellt, welches auf eine H
pchlechtere Virmeleitung des 0Ofens zuriickzufithren ist. V¥egen der sjch
bildenden Schatten bei der Pillung unter den Rohren und der ungleich
pchwierigeren Entleerung ist ein Lamellen~fen nicht zu empfehlen. \J
Besnnders k&nnen diese bei einer Linge v-n 4,5 m starke Verziige aufwei-
Len. die dann weitere Schwierigkeiten gnwohl fiir Fillung,cals Entleerung
edeuten. '

fter die Anwendung v n Dyppelr-hrefi ist zu sagen, daxB mehr 3 :rgfalt auf
1ie SchweiBverbindungen innerhaldb des Eohrelementes zu verwenden ist.
Auch sind zweckm#iBig die Doppelr hre so zu setzen, daB die Verbindungs-~
ptutzen zwischen AuBenr-hrg und Innenrnhr zur Paripherie radial ausg.
richtet werden. ‘'ber die Verwendung von engen Rohren z.E. 10 »der 14 mm
Rohren ohne Einbauten s»11 hier wegen der besseren Warmeleitfihigkeit
bezw. groBeren Yirmeleitfliche prn» Kontakteinheit nicht niher ein-
-gegangen-werden;-Diese—-Tatsache—dfirfte—hinlEnglichbekannt §ein.

“ie engen Ishre erf~rilern mler nmuch ein Fontskt-Ileinkorn etva von iea

Frofe 0,8 ~ 1.5 mn. ds Lei groferer ¥orn 2+ 3 mm dae Fillen Sehrierig—
Heiten macht. oo - e

o
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Obh.-Holten, den 21. Dezember 1942.

Ruhrchemie Aktiengesellschaft Abt.DVA. Hr/¥g.

O berhausen-Holten

Herrn Direktor von A 8 bo t h .

Betr.: Aregzo — Schreiben der G.H.H. vom 12.11.42.

Die Mittellung der G.H.E., wonach wir in einer Besprechung das
‘Frocknen—des-Kontaktes—mit-Wasserdampf-abgelehnt-hadben-sollen;—ent-—-
spricht nicht den Tatsachen. Bei der Aussprache im September ds.Js.

{iber Extrahieren und Trocknen des Kontaktes wurde von uns ausdriicklich
feotgelegt, daB8 das Extrahieren des Kontaktes mit Wasserdampf nach
-unseren. Versuchen.nicht mBglich ist. .Uber.die. Trocknung mit Vasserdampf
wurde. nicht gesprochen. Es muB8 daher angenommen werden, daB die G.H.H.
die von uns als undurchfilhrbar bezeichnete Extraktion des Kontaktes mit
Wasserdampf im Laufe’ der Unterhaltung auch auf die Trocknung bezogen

hat : -

Sowohl die von der GroBanlage durchgefilhrten Versuche zur Troocknung des
Kontaktes mit Wasserdampf, als auch die seit langem bei uns geplanten
und jetzt durchgefiihrten Trocknungsversuche mit ihren Ergebnissen
dirften den Sachverhalt #iber diese Angelegenheit in eindeutiger Weise
klarstellen. : 7

7~

2" Dddr.



Ruhrchemie Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holien

AbS, TB,8chn, A4S, Oberhsusen-Nolten, den 6. Oktober 1942

!-'9..!.1.1
Betres Synthe:egas Aresso,

Berr K o g o ¥ nannte am 18.9.42 in der 3itsung mit den Herren -
der GHH und NUB fur Aaie gelinderte Prischgassusumnensetsung die
naghfolgenden Hestgas— und Kreislaufgusanalyoens

Synshesegas A) Prischgas HRestgas I Kreislaufgas Restgus IX

co, 5,0 238 18,4 4,7
co 38.0 23‘2 27.‘ : 9.1
32 48,0 - . 29,2 34,6 11,5
On‘ : 5,3 15,7 12,6 25,7
'2 . Klf.‘ - 82 Ts0 1250
Kontraktion -  « < 851,0%¥ e 6T40 %
. o
002 : 3,0 21,7 16,3 4290 - -
s +] 40,0 2640 30,0 1140
B, 5140 33,2 3804 13,7
08‘ 4,0 14,8 11,7 26,4
.2 R T e
Kontaktion - 54,0 % - Ti,0 %
|
. . /.;/';{/"f ’},,‘ v,- ) ‘/,i
'Ddr. Heger \/ ' -
\_A—_—“,/‘
Durchschrift

4 42 20234 G072



Besochreibdbung

der nach dem RUHECHEMIE-VERFAHERN arbeitenden
Paraffin-Synthess-Anlage "Areszo®,




Coernaus 1ten, den 17. Juli 1942
Vexrw. M, y - . :

- Besghreibung der nsoh -dem Bulrchemie=Verfahren arbeitenden -
Parsffinsynthese-Aplage “Aresso”,

Die Anlsge 1s$ vorgesshen fur eine garantiexrte leistung
von 25.000 jato Fertigprodukt. Bei einem sugrunde gelegten
Virkungsgrad der Weiterverarbeitung von 92 # mieaten dement-
lprcclunﬂ etwa 27.200 Jato Primiirproduks einschliesslich
Treibgas exrsesugt werden.

Als Pertigprodukte sind snsusehens

1. Troaidges

2. lt.'biliuortal Bcnn.n, mit Nstronlsuge ontluurt, Siede-
. endpunkt¢ 200°C
3. Dieseltl gelsugt, von 200 - 3zo°c siedend

4. Paraffin tber 3zo°o siedend

Dor .urau vyon Pu-axtin wird 8.600 jato mit einea Paraf-
tingchalt von 8.200 jato sein,

nn-oh eine Xirzung der Kontaktlaufseiten laesst sich
eine :Brhmmng des Pu'-zﬂmmtcu- erreichen.

m. Synthuo ardbeitet unter Verwendung eines spesiellen
Eisenkatalysators bei einem Betriedsdruck von etwa 20 Atm.
Ein abgesweigter Endgasanteil nach der Kondensation I wird
mit dem Synthesegas gemischt und wieder den Kontaktifen szu~

—gommpvuum»smmmmum_

Die Anluso besteht aus fo].gcndon Stationen:

1. Guserseugung o e e
2. Kompression

3. 002-'&011. -~

4. FJeinreinigung

S. Bynthese :

6. Kondensation und Abscheidung der FProdukte

7. Destillation und Reinigung der Frimirproduktion

8. Herstellung der Peinrelnigermasse



Die bdeiliegende Seiohnmng I gids ein schemasisches 3414
des Fadrikationsganges. Pie darin swischen bbcu-onomu-
und Turbokompressoren gepitiohely gegeiskneten Apperaturen
) wic _Niederdruok-Gedblise, _Grobreinigung, Sohlwsskithler,- Geser-
ntnr und Enthsrsungeanlage werden in Aresso nicht coba;t, .
'u die vorgesshens unter Dyuok arbeitende runrouu.gm
-w-ohntotu Druck-00 =Wlische die Brstellung Aieser Anla-
geteile ertrigs, mmmumvmn-:mou ’
Uberdblick tber die in andersn Synthese-Anlagen ibliche Arbeits-
weise bei der Gasvorbehandlung gegeben. .

" Von der Gaserseugung (1) geht das in der Kompression (2)
. auf 20 atit verdichtete Gas tibexr die GO -Druckwasserwiische (3),
wo gloichniﬂ.‘ grisstenteils mtzormm‘ von 8’28 erfolgt ther
einen Gaserhitser sur Feinreinigung (4). Hier wird der org.
gebundene Schwefel entfernt, Nach der Peinreinigung (4) wird
das Gas orh:l.t:t und den Kontaktidfen (5) sugeleitet. Die Syn-
these ortolgt in 2 8tufen. Das die Ufen der ersten Stufe (6)
vorlulendo Gas geht sunichst dureh einen Paraffinabscheider
“(7). Anschliessend wird in einen. Wirmeaustauscher (8) das
heisse Gas sum Aufheisen dumch dem Endgas der Kondensation I
(9) entnommenen Rilcklaufgases benutst und tritt dann in die
Xondensation I (9)-ein. Hinter der Kondemnsation wird -ein Teilw
stron des Gases durch ein _Gebliae (10) iber Wirmesustauscher ,
(8) und einen Gaserhitser (11) wieder -dem in die Xontaktlfen .
der 1. Stufe (6) eintretenden Synthesegas beigemischt. Der
Reet des Endgases der 1, Stufe wird in einem dsmpfheheirten
Gaserhitser (12) aufgeheist und tritt in die KontaktSfen der
2. Stufe (13) ein. xm mohlnu sn die 2, Synthoeo-sme (13)
dér Kondensation II (15) moﬂnu't, wo ' die A’blcheidnng dor
hther siedenden Produkte orzo].at Die darauf folgende Drucke:
' Slwhsche niout dann die niedriger siedenden Bensinanteile eus
den Gas heraus, das verbleibende Restgas wird nach Entspsnnung
in einen Gasometer (16) gesammelt und steht fir Heiszwecke
sur Verfligung. Die in den beiden Paraffin-Abscheidern {7,14)
anfellenden Produkte werden iber Filterpressen filtriexrt (17)
und in Vorratstanks (18) gesammelt. In diese Vorratstanks
Tliessen gleichseitig die in der Kondensation I und II (9,15)
abgeschiedenen Produkte, sowie jene Aufl¥sung von Paraffin
in Sohwerbenzin, die durch eine whhrend der laufzeit der Kon-
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takte in den Ufen Aurchgefithrte Schwerbensin-EBxtraktiom (19)
erhalten wurde, Die Vorratsstanks (18) erhalten nunmehr deas
Einsstsprodukt fur die Jldestillation (20), durch welche eine
Aufteilung in Rohparaffin, Diesell und Bensin erfolgt. Das
Rohparaffin wird in Legertanks (22) gepumpt und ist fertig
sur Verladung. Das DieselBl macht vor dexr Verladung noch eine.
¥aOH-¥isohe (21) durch, dss als Kopfprodukt anfallende Bensin
geht sum RBinsatstank (23) fir die Stabilisierung (24).

In der Druckilwidgche (26) f#llt Benzin, Gasol und Reste-
geas an. Das Benzin wird in dem Einsatstank (23) der B¢sdili-
sierung (24) gepumpt, das Gesol sls Rohgasol in einem Gasje-
nélter (27) gesammelt, einer Wische mit Pottasche untersogen,
suf 35 sti komprimiert —— anfallendes Kompressorbensin ge-
langt sbenfalls in den Einsatstank der Stabilisierung (23) —
dann der Stabilislerung zugefithrt.

Xach der Stabilisierung wird das abgeszogene Bensin mit
_NeOH (28) gewaschen und gelangt in die Verladetanks (25).

Das Gasol wird als Treibgas in Flaschen abgefiillt. Das Topgas
der Stabilisierung goht mwecks Herausnshme noch vorhnndmr
_Gesolsnteile nochmals in die Druckilwische (26) surick.

1, ir-" :
Es wird eine Guornugnngamlage arstellt, dle etwa

34,000 - 38,000 Em /Stunde Rohwassergas aus Braunkohle er-
-seugt;—das—in—einen-Rohgasbehiilter—gesammelt-wird.

‘2. Turbokompressorend a6

Die Turbokompressorenanlage dient zur Firderung des vom
Hohgasbehilter kommenden Wassergases durch die Kohlensiure-
wiische, Feinreinigung, Synthese (Stufe 1 und 2), Kondensation.
I und II und Druckdlwische bis zum Synthesegasbehilter, besw,
bis sum Gebliéise der Kreislaufanlage. Das Gas wird gleichsei~
tig durch Turbokompressoren (Beusrt GHH) auf einen fur die
Synthese, sowie fiir die coz-wa-oho ndtigen Druck von 25 atl
gebracht.

-4 -
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Die Anlage erhlils 3 Turdok TessoTen, Jedexr fir eine
Ansavgrenge von maximal 24.000 Na’/Steunde susgelegt, von dene’
. ¢iuer als Reserve dient. Der Antrieb bei 2 Turbokompressoren
erfolgt durch Gegendmuck-Dampfturbinen; Antriedsdanp? 38 ati—

~und 400° Uberhitsung. Der 3, Turbokompressor wird durch elek-
trischen Regelmotor angetrieben.

Das die Xompressoren verlsssende Gas wird im nachgeschal-
teten Vasser-Einspritskihlern abgekthlt. Als Xihlmittel dafily
wird Frisch- und Rilokkithlwassexr verwvendet. Die Xompressorsta-
tion ist mit einer Ungangsleitung ausgeriistet, wodurch das
Anfehren der Syntheseanlage mit einer geringeren Casmenge
niglich ist.

s 00 -Wsche

’ Im Anschluss an die Kompressorensanlage wird das Gas einer
00,-Druckwasserwiische unterworfen, wodurch Kohlensliure und -
Schwefelverbindungen aus dem Gas grieserenteils ausgewaschen

Twerden, PUr das die Wdsche verlassende Gas wird etwa folgende
Zusammensetgung gegeben:

€0, 3 -G h

co 39 -41 %

", 5C - 52 %

cH, 2,5 % |

!2 2'5 - 3'5 *

B8 bis 20'g/100 Hm>
org. 8 bis 4 g/100 Mnd

Die normale Gasmenge nach der Kéhleuaure-mchc ist ht
26.300 ¥n’/Stunde festgenetst. Um fur den Betrieb eine genti-
gende Reserve su haben, wird die Vergasungsanlage S0 ausge= - -
legt werden, dass Spitzenleistungen bis su 30.200 Rn3/8tundo

" wihrend einiger Tage daunernd sbgenommen werden k¥nnen. Diese
Reserve erscheint unerlisslich, um insbesondere in der An-
fangsgeit Mindererszeugungen durch mangelnde Erfahrung des Be-
dienungspersonals, Stromsusfille usw. ndglichst ausgleichen
su kinnen. |



In der Peinreinigung wird der noch im Synthesegas befind.
l4che oxrg. Sochwefel susanzen mig ‘den Resten H,8 entfernt, 80
dass fUr die Synthese ein Oas nit einem Gesamischwefelgehalt
von_weniger sls 0,2 g/100 Na> sur Yerftigunz stshs. Dies go— .
schieht unter einem Druck von etwa 21 atll und einer mittleren
Temperatur von etwa 280°C. Angewendet wird eine spesielle
Absorpticnsusasse, die sus slkslisiertem Pigenoxydhydrat be-
steht und dersn Herstellung im Adsohnitt "Herstellung der
FTeinreinigungsmasse® besohrieden wird. Die VWirkungsweise der
Masse 1st folgends:

Der org. gebundens Schwefel wird bei 200 - 320°C mis
Eisenoxyd (und Eisen, da die Masse inm Laufe des Betriebes
langsam reduziert wird) zu PeS usgesetst, das durch den
Op~Gehalt des Wassergases su Eisensulfat oxydiert wird. Wemn

_das Gas nicht geaniigend 02 enthiilt, setxt man ihm vor der Gas-
reinigung soviel su, dass es mi$ 0,1 bis 0,2_5 0, in die Yein-
roinigung geht. .

N - B8 kann nach bostoheudon Brfahrungen als sicher angenom-—
‘men-werden; -dass im Gas nach der Xohlensiurswhisohe Xeine —
Harsbilldner, die sowohl die Feinreinigungemaspe wie die Syn-
thesekontakte schidigen wirden, vorhenden 8ind, und dass such
syklisch gebundener Schwefel, der bei 200 - 320°0 wmig nnao-
gr!.ztou vird, tohlt.

" pie Boi.nignngmuao Xann etwa 9 - 10 Gewichtl-ﬁ Bch'c:tol
aufnehmen. Un diese SHttigung su erreichen, muss erstens dau-
ernd genligend Sauerstoff im Gas vorhanden sein und gweitens
muss die Temperatur wihrend des Betriebes nach und nach von
-20028—8112—320963-303%0130’2%—'0&@.

. Die Peinreinigeranlage ist in drei Gruppen geteilt, von
denen jede Gruppe aus zwei Reinigern und einem G serhitser
besteht. Die Rezns.ger ‘stellen einen zylindrisohen Turm dar,
in welchem sich vier, die Reinigungsmasse enthaltende, K¥rbe
bqfindon. Diese kinnen zur Fillung und Entleorung mit einenm
Kran aus dem Turmmantel herausgenomuen werden.

' Das Rohgas tritt em Puese des Turmese ein und verteilt
8ich im inneren Zylinderraum auf die 4 Einsitse. Die Verteiluny
des Rohgases erfolgt durch vier senkrechte Gaskenile am Umfang
des inneren Zylinders. Das Reingas gelangt  durch Schlitse in

i
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den Unsseren Ringrsum des Feinrcinigerturmes und von da sum
Gasaustrits,

Jede Reinigergruppe ist im Stande, die Hilfte der Gesmen-
ge von maximal 30.200 Em’/6tunde su verarbeiten, so dacs die
dritte Gruppe als Reserve dient, bezw. neu gepackt wird. Wenn
der jeweils erste Turm eine Belmdung von 10 5% erreicht hat,
wird der sweite Turm als srster geschaltet und der inrwischen
neu gofiillte als sweiter,

Dexr Gasweg durch d4ie Gruppe ist folgender:

Das Synthesegas kommt aus der coa-wuoho mnit einem Druck von

21 bis 22 atd und 30 die 35°C an und strdmt in den Erhitser,

un dort auf die erforderliche Betriebostemperatur gebracht su
werden. Der Erhitser wird mit Restges aus der Synthese ge-
heist. Die Verdroennungsluft wird mit Ventilatoren su den o
Erhitzern beftrdert. Ein Teil der Rauchgase wird wieder in den
Feusrungsraun des Erhitzers riickgefilhrt mittels des Rauchgas-
uiwmgebmea. Nach dem Erhitzen gelangt dap Gas in die Fein- -
_reiniger und von hier in die Sammelleitung sum Kontsktofenheus.'

Umn ein schnelles Adbkithlen eines mit Schwefel geostittigten
Feinreinigerturmes zu erreichen, ist ein XUhlkreislauf vorgc-
sehen, der aus einen Umwilsgebliise und o:l.nexn Kreislaufkithler
rnit Hordeneinbau und Wasserberieselung besteht.

' Die Einsatzkdrbde der Reinigertiirme werden aus 2 Bunkern
von je 23 @ Inhalt mit Friechmasee gefilllt und bis sum Ge-
brauch in drei Abstelltirmen gestapelt. Ist in einem FPeinrei-
niger die Reinigungemasse verbrauvcht, so werden diese Einsats-
kizhe-nittels-des-Krans-herausgesogen—uni—in—-einem-besonderen—
Bunker fiir ausgebrauchte Masse entleert. Die Einsiitse werden
dann mit Frischmasse neu gefiillt.

2. Synthese
8) Reaktion, Sﬂtheaogas‘m_zd EKatalysator.

Die Synthese von Kohlenwaaaerstoffen aus CO und 32 wird
bel einem.Druck van 20 - 22 atil in Gegenwart von Eisenkataly-
satoren durchgefithrt. JUr die Reaktion gilt i.m wosentlichen
, d1e Gloichung: ;

-7-
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~2x CO + xH, = (CHy), + x CO,
nad in geripgen_pnfnng ancht
A~ X00 + 2x Hy = (CHy), +'x Hy0 -
Es entsteht ein Gemisch von gesittigten und ungestttigten

Eohlenwesserstoffen, und swar vornehmlich hoch siedende Pa-
raffine!

Der angewandte Katalyeator hat unsefithr folgende Zusam-
nensetzung:

100 Teile Fe
5 Teile Cu
10 Teile CaO
150 Teile Kieselgur

(Eingelheiten tiber die Herstellung sind im Abschnitt "Kata-
lysator-Herstellung® sngegsben).

Das zur Verfﬂgung stehende Syntheseges enth#lt nunmehr

weniger ale 0,2 & Gesamtsohwefel/100 = und besitst eimen
Gehalt sn Kutsgas (inertfreies co/Hz-Gemilch) von etwa 89 %

b) Apparatur

Bei der Synthese entstehen 650 WE Je nn3 ungesetztes
ﬁutzgas. Um die fiir die sehr temperaturampfindliche Reaktion
erforderlichen engen Tempersturgrenzen im EKontaktraum einhal-
ten zu kSnnen, ist dieser sehr weitgehend unterteilt, und die

. Reaktionswirme wird indirelkt durch unter Druck kochendes
Waseer abgefiihrt,

" Die Druckifen heben eine-kroisfirmige- Grundfliiche von -
etws 2,5 m Duroumesser und eine Hthe von 5 m. Im Immeren be-
finden @ich 2.100 senkrechte Doppelrohre, von denen das
sussere 44 mn lichte Weite nnnLgE- inrere 24 mm Auaeendurch-
meeser hat. In den Ringriumen g%nfrn oa. 10 m3 Ketalyeator
Plats. Die Whrmeabfuhr erfolgt durch unter Druck siedendes
Vesser, dag die Innenrohre erfilllt und 3die Aussenrohre um-
gibt. Der Ofen 1Bt 80 ausgedildet, dass dle gasdnrch-truntcn
Teile einen Druck von 25 ati, die mit Diruckwaseer und Dampf
durchflossenen Teils $0 atii aushalten. Gewisse Lnderungen
an der Ausflihrung der Betriebstfen bis zuxr Inbetriebnahme der

-8 -
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Anlage blaeiben vorbehuelten.

___.__ Der Kontakt ruht auf Siedbblechen, die durch Spindeln ge-
halten und zum Zwecke der Entleorung des Ofens herunterge-
klappt werden. :

Die Kontaktofenanlage cnth&lt_gzﬂkontaktaten. in denen
die Unwandlung des Wasserstoff-Kohlenoxyd-Gemisches su den
Primirprodukten erfolgt. Alle 42‘0!05 8ind auf aie erste
8tufe der Synthese schaltbor, 14 Ufen davon auch guf die zwel~
to Stufe Ader Synthese., Die Eontaktyfen werden in Gruppen von
Je 2 Stiick su beiden Seiten einer Mittelhalle angeordnet.

Je 2 Ufen eind an einen Dampfssmmler asngeschlossem. Dis
gleichniivsige Belastung der {fen wird gweckmissig durch in

die Rohrleitungen eingebaute Stauacheibgﬂ?durch Differensdruck-
mersung gasmengenniiceig ermittelt., Die Gleichmirsigkelt des
Renktionsverlaufes wird durch einen CO,~Schreiber des Enggases
registrierend kontrolliert. Der eigentliche Syntheseverlaunf
wird gussnalytisch festgestellt,

Die Druckdifferenz in der Katalysatorschicht betrigt
150 = 200 mm Wassersiule und ist etwz iiber die ganze Kontakt-
‘lebensdauer unverzndext. Der Str8mungeswiderstsnd der einselnen ~
mit Eatalysator gefiillten Ufen schwankt bei den Druckitfen bis -
10 €. Die Ofentemperaturen liegen zwischen 235 bis 265°C, sie
werden bei den technischen Ufen nicht direkt zemsssen, sondern
durch den Druck des 7Wasserdampfes angegeben, der entsprechend
30 ~ 50 atil betrigt. Die Temperatur wird durch automatische
Dampféruckiegler konstant gehalten und von einem fir alle Ofen
gemeinpamen Bedienungsstend durch Kontaktmanometer einge-tollt{
die iiber ein Relais einen Motor betiitigen, der ein Dampfventil
_8ffnet und schliesst. Der aus den Ofen austretende Demp? wird
automatisch iiber den Dampfdruckregler je nach Bedarf den Sam-
melleitungen von 25 und 2,5 atii sugefith»t, Die abgefiihrte
Dampfmenge wird durch Kesseleneiseﬁassor gleichfalls automa-
tisch erxrgiinzt und gwar fiber Wasseratand-regler in der bei
Koeeelbetrieben bekannten Weine.

¢) Arbeitsweise

B 1
Die Synthese wird in zwel Stufen durchgefithrt unter Kreig-
lauffiihrung eines Teilstromes von Endqas der ersten Stufe
|

|
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aach dexr Xondensation I. 5. Schema. Das durch die Ufen stri-
mende Prischgas verliisst diese als Endgas und geht bexr den
Paraffinabechesder gur Ausscheidung des Paraffingatsches su
den Ulkondensatkithlern, wo durch direkte Beriemelung mit
NaQOOB-Laugo Auvescheidung des Ulkondensats und des Reaktions-
wangers erfolgt, Hinter dieaser Xondensation I erfolgt die
Entnahne des Rilcklaufgases fiur den Kreislauf, das vor Ein-
tritt in die 1. Stufe mit den Prischgas gemisoht wird. Die
entsprechend der Xontraktion verbleidende Endgasmenge geht

in die 2, Stufe, wird dann entspannt und verliest als Restgas
den Synthesebetried (siehe Schema "Synthesekreislauf). Die
Synthese wird mit einex Verh#iltnis von Prischgss gu Rilocklauf=
gaes von 1 3 2,5 betrieben. Die Belastung der Ufen betrlgt in
der orstea Stufe ca. 1.000 m3/dfen/Stunde (bemw. ca. 3.500 m?
einschliesslioh Kreislaufgas),., In der 2. Stufe werden dio Ofen,
entsprechend der Rontraktion gleichfalls mit oca. 1.000 m3/
Ofen/Stunde belastet.

Die Anlage muss 80 gefalhren werden, dass mindestens

90 % des vorhandenan CO + 32 in belden Stufen zusammen umge-
setzt werdens Von diesen 90 % Gesamtumsatz entfallen etwa
68-72:-$au:<uo1.und18—227-au:d1¢2.stu:fe.

d) Syntheseprodukte

Naohfolgend ein Beisviel fiur die ungefiihre Gassusammene
setzung vor der Synthese und nach der 1. und 2. Stufe. Gloioh—
Zeltig oind die Gasmengen bei einer Kreislauffithrung von
1 + 2,5 angegeban.

. 1.). Synthesegas (26.300 Nm3/5td.).

: 002 ‘ 4,5 %
co 39 #%
5, 50 %
cH, 3,5 %
N2 3,0 %

100,0 4
MR IR

Co 32 = 1 : 1,28

-10a-
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2.) Endges I (12,300 Ead/Btd.)

00, 23,8 %
go . 25,0 %
B, 32,0 o
cE, (12,6 %
X, 6,4 %
100,0 %

MR TTE R WS

CO ¢ H, = 131 1,28

Kontraktion : 53,2 %.
Fndgas I einschlieselich Riickleufgass 78.000 Ead/std.

3.) Restges II (8.300 End/std.)

eo, 41,0 %
co 12,4 £
32 15,9 %
Gl o1 2
KZ N - 9’5 ;‘
_100,0 %
T RN

GO : Hé = 1 : 1,28

Eontraktion : 32,5 «.

Gesamtkontraktion Synthesegas - Restgas 2 = 68,5 %
Spezifisches Gewioht des Restgases : 1,244 kg/Nu
Oberer Heigwert : ] - etwa 2880 WE/Nm3‘

—lnterexr_ielewert—: etwa. 2600 #E/Nm° .

Die Rickleufgasmenge der Synthesestufe I betrigt
65.700 Nm3/8tunde, 80 dass dieho:pnbeaufschlagung,e;naohlipsn-

1ich Frimchgas 92.000-Nud/Std. betrigt.

In beiden Stufen zuvemmen werden an Syntheseprodukten
bei einem Umestg wvon mindeatoqs 90 % des im Synthesegas vor-
hendenen 00’+ Hé bei guter Fahrweise technisch erhalten min-
destens 150 g/Nm> Nuteges. Um in Rehmen der Garemtie su
bleiben, eind die nachfolgenden Zehlen fiir eine Ausbeute von
140 g£§m3 Nutzges angegeben.

- 11 -
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dermach fallen an rd. 15 g Gasol
rd. 125 g flissige Produkte

Ofentemperatur : 230 - 270°C

. Durchsohnit$liche Ofsnbelestung
a) I. Stufes 1,900 Hml/std.
b) IX. Stufe: 1.000 Km>/Btd.

Lebensdauer des Eontaktess: Etwe 4 Monaote
Ausbeute {e ln3 lutg;m:

I. Stufe g fliissige Produkte oa, 90

& Gasol . -
IT. Stufe g fliisgsige Produkte "
& Gasol "

10
36

4

Insgesamt wurden gebilde_‘ts
g flusaige Produkte: 126
& Gasol : 14
g ¢4, 123




Die Eigenschaften der “rodukte sind etwa folgende:
Geaanggrodnkt:

Gasol 10 Gew.~-%

Siedebeginn verfliss.PP - 35° ¢

~ 200° siedena 31 Gew.~%

200 = 320° siedend 20 Gew,-%

tber 320° siedend 39 Gew.~%
100 %

% Olefane im C ca. 50

% Olefine im Cg4 ca. 65

Gew.~Verhiiltnis c3 H C4 ca. 55 3 45

% Oleftne im Prod, bis 200° 65 - 70
% Olefine im <rod., 200 - 320° 50 - 55

"Sbez: Gew, des_Prod, big'gggo H 0,695

~Die.in den beiden Tabellen angefiihrten- Zahlen stellen -
Durchschnittswerte dar. Man erbtlt mit frischem Kontekt an-
féinglich mehr Paraffin und hochsiedendes {1, bei limgerem Be-
. trieb mebhr niedrigsiedende Kohlenwasserstoffe.

Fiillen, Anfshren und Entleersn der {fen.

Die Filllung der Ufen erfolgt mit reduziertem Katalysa-
—tor—imeiner Inertgas—Atmosphire. Das geschieht in der Weise,
dess auf den Ofen ein etwa 80 cm hoher Rahmen aufgesetzt wird,
der bis zum Rend mit KohlensHure zu fiillen ist. Der die Kon~
 taktmasse enthaltende Spezialkiibel wurde inzwischen hochge—
zogen, gekippt und sein Pillstutzen in diese coz-Atmosphare
eingetauckt und getffmet. Der hersmusfellende Katalysator wird
noch gleichmissig auf dem ganzeh Ofen verteilt., KFun folgt das
Schliessen des Ofens und Spiilen mit Stickstoff oder Kohlem~
siure, um die Luft aus, dem aufgesetzten Deckel vollstidndig zu
entfernen. PFillen und vollkommenea Schliessen erfordert ca.
5 Stunden.

Dann wird mit dem Anheizen des Vassers in den Ufen mit
Dampf von 25 atii begonnen. In 2 -~ 3 Stunden sind 5 Atm.
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erreiocht (160°c); nun wird langsam mit Synthesegas ange-
fahren, und swar suniichet hchstens mit 600 m>/Stunde.

Venn der Katalysator anspringt, was hinter dem Ofen am 005~
Schreiber arkennbdbar ist, wird der Ofen in der Temppratur
und in der Gasdbelastung soweit gesteigert, bis der gsewiinsch~
te Umsats erreicht ist. Dies ist bei neuen Katelysatorea
bei hchetens 200° in der Regel der Fall. Wenn der Kataly-
sator voll arbeitet, wird der Ofen i{iber die ganse Kontakt-
lebensdauer nach einem vorher aufgestellten ‘rogremm ge-
fahren.

Unter Zuhilfenahme einer besonderen Extraktionsanlage
wird der ausgebrauchte Kontakt vor seiner Austragung sus den
Ofen mit Hilfe einer Schwerbenzinkraktion in der Siedelage
von )70° bis 200°C extrahiert und anschliessend mit dem Gas
aus der Syntheneatuzo 1 getrocknet. Das am Kontakt haftende
Paraffin wird dabéei unsersetst herausgellst. Die Extraktions-
anlage dient zur Gewinnung des am ausgebrauchten Eisenkon-
takt anhaftenden Para::insl_Die_Anlageﬂistnao*groa-¢bcnn-a¢n,~

dass Jéder Ofen nach einer Kontaktlaufgeit von frithestens

8o Tagen extrahiert werden kann., Plir die “xtrsktion eines
.Ofens #ind etwa. S50 ns Schwerbenzin -erforderlich. Die Extrak-
tion soll drucklos im glatten Durchgang erfolgen,

In der Lxtraktionsanlage wird dasnden Ofeh verlassende -
Schwerbensgin~-Paraffin-Gemisch in einem R¥hrenkiller durch
Kilhlwasser kondénaiert, in Vorlagen gesammelt und zun#chst
durch Filtration in Filterpreesen von Kontaktresten befreit.
Das gefilterte Schwerbengin-Paraffin-Gemisch wird %A einer
frek tionleranlage in Schwerbenszin und Paraffin getrennt.

Das sguriickgewonnene Schwerbengzin wird nach Abscheidung von
Wasser in Vorlagen gesammelt und steht dann nach Erg#ngung ..
';fwaiger Verluste fiir eine neue -xtraktion fur Verfiigung.
Vor der Anwendung im Syntheseofen wird es Jewells in einem
Ulerhitzer mittels Dampf sufgeheizt. Das gewonnene Paraffin
wird dem in den Peraffinabscheidern anfallenden Paraffin-
gatsch 'zugeleitet. Es werden 2-3 Tonnen“Hartparaffin/oten-
fiillung gewonnen. |

Im Anschluss an die Extraktion wird der Ofen gekihlt,
Dies geschieht indem der Dampfdruck; im Kessel m8glichet
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schnell vollstindig entspannt wird. Dann wird die Inolie~
rung abgeno-nen. dexr Ofen mit Stickstoff oder EKohlenaHiure
gesplllt und der untere Deckel entfernt. Der Rédler-PSrderer
wird eingeschoben und fest verschraubt. Die Siebklappen un-
ter den Fontaktlfen werden von aussen geliffnet und der-here
ausfellende Kontakt mit dem Kessel in den dafiir bereitge-
stellten Klibel geschleust.

Ydhrend des Entleerens ist es sweckmiissig, mit Kohlen-
sHure zu splilen, ebenso beim Beflrdern des verbrauchten Ke=
telysators im Becherwerk sum Iransportkiibel, der amuch mit
Kohlensiure gefiillt sein muss. Es ist wichtig, dass die
Ufen saubver eind, sie kbnnen evtl. mit Iuft ausgeblesen
werden,

Als Beispiel fiir eine Betriebsporiode sei folgende
Arbeitsweise angegeben:

Zuerst wird konstant mit 1000 m3/Stunde oyntheaegaq/oten

“und konstant mit Umsdatz von 70 ¥ 4n der ersten Stufe gefah-
ren. Die Temperatur wird debei in kurgzer Zeit auf 230 - 240°
gedbracht und wenig spiter auf 240 - 260 gesteigert. Beil
dieser Temperatur wird im wesentlichen die gesamte Lautzeit
welter Befahren . Zin Syntheseofen kommt in etwa 4-5 Tagen
euf die volle froduktion, da der Kontskt erst richtig ar-
beitet, wenn er sich mit einer gewissen Kenge Faraffin be-
laden hat.

Im sllgemeinen wird technisch mit ahnehmender Gasbe-~
-laatung—nnd—langeam—steigenéer-@emperatur-gefahren‘-ﬁﬂn—§r=

reicht dadurch wihrend der gesamten Katelysatorlebensdauer
in der ersten Stufe einen konstanten Nutzgasumsats von 70 %.
Dieser Umsatz gidt normelerweise noch keine allzihiohe =~
034-Bildung.

In der zweiten Stufe werden Kohlenoxyd und Wassers toff
bis auf einen Eest von etwa 10 % verbraucht.

Kreislauffithrung und Kondensation.

Das die Syntheselifen verlassende Gas der ersten Stufe
gelangt durch eine mit GefHdlle versehene Led tung zunichst
zu einem als Vorabscheider wirkenden Ofénparaffinabscheider,
in welchem bereits aus den {fen bezw., den Rohrleﬂtqngen
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kondensierendes Paraffin anfullt. Des heisse Endgas wird

in Gegenntrom in einem Wirmeaustauscher durch Ricklaufgas
wleder gekilhlt unéd gelangt dann in die Kondensation 1. Der
Wirmeaustauscher beeteht aus sinem liegenden Rchrenapparat.
In der Kondensation 1 werden durch direkte Beriesiung it
Lauge alle etwa oberhald 150° C siedenden Produkte herausge-
nomnen. . )

Ein Teilstrom des Endgasee der Eondensation 1 wird vor
dem Zintritt in die sweite Stufe abgesweigt und von swei
Kreislaufturbogeblliisen mit direkter Kupplung fiir Elektro-An-
tried dem Syntheseges wieder zugefiihrt.

Das Gas geht vor der Mischung mit dem Synthesegeae noch
durch den erwikmten Wirmeaustauscher, durch welchen eine
Anwiirmung durch das den Paraffinabscheider verlassende Gas
erfolgt und anschliessend durch einen Gaserhitser, in wel-
chem durch Dampf das Rlicklaufgas suf die erforderliche Tem-
peratur gebracht wird,

Nach der sweiten Synthesestufe sind die_gleichen Pa=-

raffinabscheider und Kondensations-Apparaturen eingebaut,
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Xondensation 1
DIm Binselncn frbeitet dle Eondenoation 1 wie folgt:

) Das dsn Vixoetauchaer virloscsnde Gas tritt in 2 hinterein~
odey 3enoh:.1tot¢ wasohkittlor oin, in welochen eine Abkithlung des
Gases durch umleufendaes alkelisches Wasohwasser erfolgt. Lotmte
roo wird durch L¥sung von Soda hergecatells; und daunernd suf cinsy
“bostinnten Xonsentratlion gehalien. Die Kilhler enthalien 3 schiche
ton nasohlg-Ringe ols Waseidllichen, gleichlalls 4ot die Berie—
sclung dreistufig vorgeashen. Das Wasclwasager wird aus den Wasche
tlrnen dorch elneon pnewmatiaschan seiwimmersiandregiex wieder ebw-
reguliert und bei hidssen Fahren dos Turmes durch zZwei indirekte

' Rithrenkithler rdgekiihlt. Die Umopennung, der in Sumpf der Titrme

- abgegogenen Missigkeit erfolgt liber ein Reglerventil. Des Ente
gpennungsgns wird dem RestgasbehMlter gugefithrt, des extspannte
Wasger gckt gu cirer Scheildegrtbe, wo dic Trchnung swischon
Vesser urd {1 orfolgt. Dac Veoohwegser wird in einem beconderen
Hihlwerk rtickgekithlt und nach Zusatz von Frischlauge den iWasche
"kithler wieder gugefUhrt. icheidegrube, Pumpen urd Klklwerk sowle

Tafe pintiohtufigen vor HerstellUuf €y Sedrldzuns dienen gemelne~
sam dexr Xondensation 1 und 2.

Einter dem sweiten Wasohkifhler werden dem Gasstrom etwa
65.000 Hm3/Stunde eninommen und Uber die Kreisleufgebililse der
Synthesestufe 1 wieder sugefilirt, Dis recitliche lLienge von etwa
41,000 Nm3/5tunde geht tiber cinen Mengemregler, der von dem
EKengenmecger fUx Ereisleuf hinter dem Krelslanfgebdblise beein-
fluset wird, zur Kondensaticn 2.

Kondensation 2

- Dle Betriebsweise der Zondcusation 2 ist die gleiche wie die
von Kendencetion 1. s wird hier jedoch nmur mit cinem Waschkithe
.. ler.gesrbeitet. Zur scheidung ven Ul und Vesser werden die. glede...
chen Einriehtungen benutzt wie bei Kondensation 1. Neoh dex Vele

lassen der Xondensation 2 tritt das Ces in dle Clwksche ein, wo
besonders die sohwaerenr kondensiertem Beatindteile herausgenommen
 werden. Da {lwHische und cuch Stabilisierung zu den in der Indusids
besonderz in der Xrddlindustirie 'bekannten Verfahren gehSren, ist
auf eine nthere Besolreidung in diesem Bericht verzichtet worden.

' Als Material fUur shmtliche Einrichtungen der Kondenzation
vom Waschkihler en, ksnpn normaler Clemone-iartinestahl in Keosele
blechqualithit ‘angewendet werden. Pur die Telle, die vor Ein-
_tritt in die VWaschkiihler liegen, i:t ein siuredbestlindiges Meterisl
erforderlioh. :
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bracht tmd kann durch eine elektrisch getricbene Aufgabevorrich-
Sahg verformt und auf die oborste Seheibde des Turbinentrookners

anfgegeben wexden. .
Dde Aufgabevorrichtung (strangpresse) besteht aus winfachen
~ schrig stehenden Hlechen, die tber Loohplatten wvon 900 « 1.300 mm
gleiten. Eins Charge eines Kisclera desteht etwa aus;

- - 250 kg Laxmesee -(feucht)
40 kg salsinierter Soda
90 « 100 kg zurlickgsfiirtem Staud.

Aus der Strangpresse wird: die lmsse in einen Turbinentrockner
gedrtiokt, den sie mit 5 - 10 # Wasser verlisst. Der Turbine
trockner ist als Etagentrockner mit gosolnittenen Meochen gcbaut,
Die Heisung erfolgt durch Dampf. Pur die Trockenluft ist oine—
denernde Zirknlation vorgesehem. Das aus dem Trockner ausgetrage-
ney verformte und gotrocknete Gut wird durch ein Pendelbecherwork
..auf hoghliegende Vibrationssiebe. betftrdert, die in einem- stanbe-
dichten Gehlluse gussemmengebaut sind. Auf diesen Sieben wird Aas
aterial naoh Korngrissén getremnt, der sbgezogene Steud wird zum
litecher zuriickbeftrdert, die abgezogeme Korngrtises 10 « 20 mm E
stellt die zum Gebrauch fertige Reinigermasse dar. Das Uberkorn
vom obersten iieb wird einem Walzembocherwerk zugefibrt und des
gerkleinerte Korn auf einem 2. Vibrationssied wiederum getrennt
in staud, Fertigkorn und Uberkorn. Das Uberkorn eeht wieder zum
Becherwerk, der Stenb gelangt in die Fabrikation puriiok. Das.
Fertigkorn wird vom Pertigkoxrmbunker mittels eines fehrbaren
Pransportkiibels unter dem Krem der Felnreinigungsanlage' gebreoht,

der es in den W:ri-atsbunkar befdrders.
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Die gesamte Anlage wird mit Hilfe eines staubfilters ent-
stacb$, alle Agarste, Transportelemshte und Bunker werden an die
Entstauvdbungsanlage angeschlossen. Der anfallende 3tand gelangt
mitbels Stanbselmseken sum Stacbbunioer.

Der sun Troocknen dbendtigte 1o—ntﬂ-wurd dem Dampfnsts
der Anlage tnter Einschaltung sines Redusierventils entnommen.

Die /inlage ist s0 ansgelegt, dass Dei einem Maximalbetried
von 8 Stunden je Tag, die von der Feimreinigumgsenlage bendtigte
Peinreinigermasse ohne Solhwierigkeiten hergestellt werden kann.

Die ausgobrouchte Hasse wird niocht regeneriert.

Wichtigste Elgenschsften der Peinreinigungsmasses
Wassergehalts 5 « 10 %
Korngrtsse: 10 -« 20 mm
«Jehalt: Etwa 32 - 34 £, desogen auf Trockenmesse
Porouitatn

48 - 50 £, d.h. 48 = 50 £ von Elgenvolumen dex
Masse Yestehen ans Poren und freiem Rawm.

Herstellung des. Synthesekatalysators. .

1. tbersioht

-Der Eisenkontakt wird hergestilt durch Fillung von Metalll= -
sungen mittele Kalilauge bel Gegenwart von als Trigermaterial
wirkendexr Kieselgur; durch dnschliessende Reduktion mit Wassexr-
stoff werden die Hetallverbindunsen rednziort.

Die beiliegende Abbdldung (4) glbt eine.schematiséhe Dar-
stellung fir den Gang dexr Kontektherstellung in einer Katalysa~
torfabrik wieder. Auf eine Regeneriexrung der ausgebrauchten Kon—
taktmasse wird Iierbes verziohtot, obWOLl ed grundsttzlich mBglich
ist, besonders das im Kontekt enthaltene Kupfer grisstenteils )
wieder gu gewinnen. LEa wird aber empfohlen, den alten Konteki an.
‘eine Kupferhiitte gu Verkaufen. Der fertige Kontakt enthilt:

100 kg Fe
5 kg Cu
10 kg Ca0
150 kg Kieselgur
Dle gesemte Eatelysatorherstellung mmss stindig in der Anlage
genan fiberwacht werden, susserdem werden danernd mit den ver-
schiedemen in dexr Katalysatorfebrik anfallenden LUsungen im
Laboratorium XKontakte hergestellt und gepriift., -

{
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2. CefiSeatexial.

Bei allen Lisungen, die nsutral odér in der Kiilte alkalisch
sind, wird eusr Eisen als Naterisl verwendses. HeiSe alkalische
Lisungen werden in gummierten oder mit einer Xunebtoff-iuaklei-
dmvmmmmntmmwmmm.

Salpetersiure-Lisungen werden entweder in siurefest - S Ee=
manerten EisengefiiSen oder in Chrommickelstahl~ oder reinem
Chromstehl~Gefliden (Sichromal) gehandhabt und in Voh-Lei tungen
geftrdert. Sehr gut dewlihrt hat sich deutro 16 8 der Vereinigten
Stablwepkes und 7,7 Fe wvon Kxupp. Ddese Stahle kiinmen olme naghe
heriger Yerglitung geschweiSt werden.

Die Behilter der Metallsufltsung wexden also sHurefest auB=
gemansyt detrieden. Die Zwischenbehiilter nach der Piltration der
Rohl¥sung sind eiscrme GefiSe mit Gummi- oder Kanststoffausklei-
dung, fiir die Stapeltanks der gereinigten Rob~L8sung wird Sichro=
mal verwendet (verglitet). Fillbehlilter bestehen am besten aus
Vzlpstabl oder Sichromal, HeBmle und Erhitzer fir KAlilauge-soid
len aus Elsen nit EKunststoffauskleidung bestehsn, MeSgefhS und
Irhitzer ﬂu' Eisenliisung aus VRA. Die EigsenbehMlter sind ans
slnrefest ausgemansrtem Eisen. ’
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Xach dsy AuflSsung des Eisens in den sugehdrigen Lisede~
hilitern (1) wird tiber geeigmete Pllterpressen (2) filtriert und
-die reine Fo-LUaumg in den Stapeltanks aus siimrefestem Material -
fitr FeoUMAdoung (3) sosammelt. Die DanBiigte Salpetersiitre wird
den liegenden Behliltern (4) der HEO,-Stapelung entnommen. Die -
Herstellung der Kupferlisung exfo in sugehSrigen Lissbehlikter
{(5). Die Filtration geht tiber eine FPilterpresse (6) sum Stapelbe-
hilter iy Xupferllsung (7). Die Eplkauflisung arbeitet snalog
mit Behilter (8), Presse (9) und Stapelbehilter (10).

Die Rohl¥sungen werden gnsohliessend in den Eimstellbehil-
tern (11) in richtigen Verhiltnissen gemischt, wodbei nach
entsprechender Verdiinnung eine Einstelllisung entsteht, die
50 « 55 g Fe/l und auf 4oo Telle Fo genau 5 Teile Cu und 10 Teile
Ca0 enthiilt. Ans den Eins$ellbehiiltern wird die fertige Lisungs-
mischung in Vorratsbehiflter (12),gepunpt und gelangt von hier 4n
Yiessgefiisse (13), wo sie abgemessen und aufgeheizt wird. Gleioche
zeitig wird K0H aus der XOH-Aufltsung (14) als 10 %¥ige Lauge Hber

—eoingn-Yorratsbehiiter-(15)--dem KiH-Heasgerikss -(16)-gugefthyt.— T
die abgemessens Menge KOH wird im Fillbehilter (18) Kieselgmx
duxrch eine Rutmche (17) eingetragen und dann die heisse Nitrat-
18eung sugefilgt. Nach der FHllung wixrd sofort in eisernen Fllter-
pressen (19) filtriert, mit heissem Kondensat aus dem Kondensate

- behflter (20) musgewaschen und der Pilterkuchen in den unter den
Pressen befindlichen Maischen (21) angemaisoht, 80 dess eine ,
pmtﬂ:ige Suspension vorliegt. Die bel der Filtration antallende
Hutterlauge (22) kamn mit dem ersten Waschwasser gesammelt und
gur Eindampfung mit Kaliuvmnitrat gefiihrt werden. Das praktisch
salsfreie sweite Waschwasser (23) wird sur KOH-Aufltsung benntst.
Die zur FAllun