i L K biesl. /7’4

T VLML § L Ls h ‘Ao'(}. STl ,'-W‘" -- ‘20 12‘ 1943

-Teohl;.isohd'bﬂc;iiisionj ‘ B"i"ht Hr" '9/ 4

Untersuohung der- Warmeubergancsbadingunggn

% tN der SOhn erols;nthese

i Sohmierolsyntheso bel. 20 'C})h

vZusammenréssuhg:~

D*e harmeubergangsbedingungen wurden exparimcntell untsrsuoht—undﬂ~

— . i-ﬂ ety

] fur das 01 wurde gefundun._,'

- .'(-‘“
”4} i VOO"Vcal/m, h, %

Met oden und vereiufacnender hilfstabellen

_”kounte oino haherungsrecnuung fur die krmittlung ‘der_ notwendigen

"ahd‘ﬂuhlmitteltemperaturen gefundonAwerdeu. ]

N T Y .
Bzuf uhrende

ngur dig box aer Polymerisation im gro sen,bqi_zﬁjetj

"Bétféiner So]etdmpéraﬁur von-SoQ”.Sind

Rchranl unLon nxterzubrinren P

Scblauge 1 70/70 hohr

1dungsdurohres°er‘vi200 ram'.

R Sohlantc 3 70/76 Rohr'

: Eic.gesammte munlfluche.}

. . X [
xahere Angaben uho* ahnlichc Losungébadinpuugan cisnp Tomt dnd

‘uledtaful "5 und % in Andege 11 und 17

- -t



e T ttoll

1), ﬂu‘f_‘gh‘ge stelluig

~2) Ver s’_ch sdurchfiih‘z‘tuip

‘a ) Ver ucuuauswertung

4 ) Fo lg\o 7f'unbo n

flzctien

5) Bérs;og‘xr{gng der. ndtwendigon-

9

.

aple nt Ffe i iu Paxttolil

'Zaizlent:‘xfc'l” C.oouilans der

w4, Bérc cmmn["*boi n:Lc]

Senr 11u. aurc heae, 7ol

ox! r%"%ohaiudf Fl LR M

Aa Jdung mit__.asza_n._&'_c‘miwc‘*'- l‘ t ol

T, "'K{iﬁiimgq_ai:c Gole. Toginische Daten



1. Auffrabf:s.te lluné:,

- r‘_u- dte hewatellungr einer bestimierolcungwhc T st es

arforderlioh dio Tompuruturan der uvntneso, dle heute d‘anx'xitt -

. o'
we;se bei 40._‘_...‘ 8o €7 ef‘-hren verden,. auf- r’o°C—zu senket.!.g 1st

klar, duvs__dunn erheblie*r—crossere \ r'namengen :abgrofuhrt werden

[e——

—mussena T

I,s \'lar zu Drufen, wle Lro.os dieau ,r'nemengon sind und wie fross

-diw erfordcrlic«len A.uhlflachen be dieser Arbei‘ts'.ﬂve_ise;a‘ixs_z'ulef,rgen..

e—isl. s xotweudir den ‘.'erl.L uf de?t Lermnvuuey e

L

g:ungsl«:onstantéu‘i‘ii:' da_, g1 wannufr 7, kennen Junr’ dcm_

»d.:_e Be*-cchnung dar, I’unl;.l'

mé,g_s vahrsoheinlich arneblichen "uhlflachen in elr"

) ’ beenrite;
relocteny T, sume ei.nz 1ba¢.n

2, vVersuchsd'urc,hf.ﬁhr‘:—g_hg: -

'qo.volvl iA.x Lnbonatoru mas: wthab ‘wie wuch J.n

pr'\kt—i&chsn uI’OS““»,»LI‘leb d'lrchg,_,f‘uhrt 5_,. uﬁborv( rsuchg‘,‘dir_.bei_

5o 2 T
20 du‘r'c“gef zhv- ,,'.-'mraen ermoplicbten die r’em. uis dor rredwens

‘d: adeu : menengen bung den armpuberranr vars

_haltuis ce_lm: nllge_

lfeit. Im Gros'*:)ﬁtrj.eb musstc ao.L deu c‘o“t budingtenfk

rﬂ'turen gaar‘) ltet werdrm hinr'g gq ww- dlr»f(}lxgﬂ'

TEu uhrwe r‘.:s le Is L\mg 1o12) pmut .

o Apparatxv la~>cn “oJf-f'de Vex‘nult i 556 vor

Versush I ..aborvmucn ublﬂc‘ lange une Glasrohr €/Lo rm,

] n.c* ng ("‘I‘ Set Jm'“:



- <

Voréu‘gh R-,W;--jm_ -Ldborvérsqoh, K[hﬂ.lsch'lax-{(;é: ausg Eisonrohr 2/4, mm

RO

“Versuch¥-WIl G

*E,'é)_w'ur‘dan gemessen die ..assermengon und: qie zug ehorigen

Jang.,- und uasserendtenperatJrexx sowle die Oltemperﬁtui‘ in}lder'

insgeran

Synthese.
Die Versuchsargebuisse sind.in der Aanlentafal 1 fnluge 7 czue
smnengefasst und das wesentlichsts . ln der Anlepe_ ,'9 ;graphisch ‘_

W 1eder”e geben,

stand :komm.t' und oberna-lb dJ.a°es ’croi ¢ é . fxui‘trete xden"l’emoernt lr-'

_'-rt, ergeben muss, ‘_': N \ .

“airrevens “incn @ nc 1‘1

-'Die Gleichung "'J..lt al...o ofy snbur m. hi‘,__fur extr< :m tlefe Lemper"aturen

und .,agt danit welter sus’, dns.;__ cer ‘d-

.,d'em' crtO na'crt wahr encl er- obcrhalb Gely =

1 ..':rmatrau.,port '-.

btill ta;‘;c. Po'ﬂmt

Fy
GTTGLCHt nqt.’

L . v . 4

Mls r'J.elchen ’etr/aol-lturi}té,xi folgt-augh , dnsg euevu‘xi’ s d:lt= dar =

i .5'_



sbeléﬁen Punktiougn k=T (A-t;)'undfq-='f.(uf) nacH o verlaufen

mus se n—

Folgerungen:

‘Ih’dor~L&borsyﬁEhése vu"doA 850 . g bevzix “ontaktolgomisch vor-
gelagt as ev"ibt sich also unter beruoksichtigun( -dass in'uiner‘

M0r0°3Jnthese ahnlioh S"nthes~f7 C21 ogo kg-Fullpng elasebreght

werdon fol"endes Bild:

Aehlentafe] II

Bilana der Warmexengen

nach - zeYtab" brEIweraonae - Im praktischen .
Vers:ichy solmitt .- ‘ Betrleb abzufihrends
Chre o mdne Ermenonge e
Siatll DU B S K "~ kon /iU
‘Boo oo

- Tenmpernt

-hinous. aUlﬂ“SiF erschelut" s0ll st einer abzuflnre nden Varre -

menge von"

W= Sod'ooé‘EEQl/ni;

weltergereThtiot. werdeli

"Aﬁs’dgfﬁﬁarvo dL =~f (th )--q“huwﬂarmenberg ntszaHT“fur ags dl

B

;.bganglﬂ

8 twa - 20-2¢-rrie tnay hthscglghge'?p/vh-;

Y8 ] ‘unr ch 1ehoner

'Hdém Hoﬁrduvchmesser

ﬁnsteict <ﬁa"‘ ev aben allq ,ute;reuder Olﬂe chwindirkcit sicn

“-gtelipern lasst ) ;stffﬁr un~ercn Fall ohpe Belwnr da- de” ~ert “b

'l » D7




5..Bbrcdhnung dor~notwehd;gen'Kﬁhlflﬁche:*

uarneubortranungsbedinguugon ergibﬁ sloh

-Aus der Ligenurt dé¢r

eiu bestimmtas Vd*ﬁﬁltnis der fir d‘n harmetrunsport sioh ein—

e
stellendom Temperaturbedingungen von aem Lesxmten Temperaturgo-

falle zwischen uurmetrager (i Hier. Oltemperutux- b~)jundfder‘xﬁgl~

mittelanfangstemperatur (t“a Yo T SR SRt

‘Dig ”erte dor folgenden Pabello wurden aus den.Versuchswerten opa

mittelt.
Zahlontafel lII
hutzbares iemporaturpefalle.
- Gessmbt- - WutzbarHS Temper- turcefalle_
. Tempo;aturgefalle ges ugulmlgkels : B

b- > va

¢
.Q

[
52}




Mit. hilfe dliosger Tnbelle ergibt sioh die Mogliohkeit _einer vaf

'haltnismassxg einfachen Bestimmung der”kuhlfluoho nach folgende

Bereohnuugsschema.A .  . “"“'S" fz'fT_L

 u) erittlung der notuemdigen Kuhlmittelmeng

by,

Temperaturgerulle b Wq:huenn £y und ”a gegeben sind, ist

-?We t“a_%pe Tabelle abzulesen, wenn ”w—festgelugt wird. ----- -

bﬁybrmittlung dea notwendigen hohrquerschnittes fur die nach a)
,'grrechnete Kuhlnittelmenge und die angenomnene &esohwindigkeit nw.

_,_\—-—‘

o) Aus dieser uarsohnighsrlaehe’naon b) ergibt sich unter Beruck--

A S

fg/gtigung dﬁr festliegendan Konstruktlonsmasse, ob der notwen-

. dige Rohrquersohnitt uberhuupt unter eoracnt nerden kann.,nus der

— JR—

'Tatsache, daSQ*fur die uhlsc1langen ein'Pingraum'aur Verfugung
steht von Da. 1400 nmg- (L. w- des Deckelflansohes) und Di 8oo“mm7

'( begrunzt wegen des*Huhrers) und H [ = 5600 mm { begrenat dureh

bei einer“qtei

llnone .bel. °1ooo kg Fullung) ‘sowie- da

Y

1nhaunogllchkeitmvon hunlfla chiny jL””

'hlun nIt einer Anfangstempa vea<18°C und s thesauempera-_

Fﬁr hassar1

“turen von po..,So ...40 °C sing die Daten in Zahlentnfol 5 (.Anlage'll)

\ - sz —_ . e

zusammangefasst. - oo ;;w e G v;i: e

'Es. wi“d de.nllch, dass dio ostellte Anfgabe mit normaler masserkunlung

uberhaupt nicht losbar is ),da ohon fu* elae——enﬁleicnsweise bohe. :

Svntnesetemperatur von 40 OC “Dra Ptisc' 01~~urfiLuone Lahlllache bes
. -~4
noti"t\wird Jals heute. bag muss. e aucn stimm@n,;gguﬁ”ggppeltlso_gross

- 4 - e e

~

,ist und“b auf 7om abfallv

A

Sy . .

die Loqunr dur Aufnqbe uwbed;qﬂt not-

Fur Solekuﬂ-le“ dlel also fie: _
“wendig ist‘ qina die Daten 1n aahlantafcl 8 ( nn]ngal”') 11 dergereben

uch ‘ier i t die droifachﬂ {unlflache notwendiu, wrna dio renpﬂrntur

I i

uuf dO °c r~xalLen dord'n 0011- Aouero /crLc kon ien a¢NIuerroicht W r-

= B



. ’

fgén L) durch‘Abscna;ton von Kﬁhlflﬂéhe

.b) duren hcraursotzon dor boletemperutur'

. c) duroq nndorung—dor oolegeschwindigkeit

e
'Anschliessend an:eine solunc n\nerung

swelse bestlegung der uerte

_hat . eine Gberprufung der Rechnung stuttaufinden, die folgcndes Bild
»crribt.~ '

_TKEhtrollrechnhnggi

Le wagserikuhlung ‘Fall Cinn_Zahlentafel 5, Anlago ‘11

whéaergesgiwindigkeit'éffgktiv Wy = Ow o= f——Q———ixtf—ef— v=‘I,44;m/s’
sy Lo =TT 3600 o 0,011i5

hié}fﬁr.gilt bei to- bu, = 22 Og; Yo~ Cag = g4 0g

E——
il - e

t_we' = =28 2‘ 0c*“ Ll =

:;;1:; ¢ 1 + 1,77 ; Eu;il_)

[e] .)0

.,..1,“70 .1, 41

l

SO ¥ 545, (140,015 . 40 )—i37;; (1‘+ 1,77 0501}
L7 2 hri0ls - g0 ) 0T o)

Ca

T 584 . 1,600 ..0,812 1,40, 1;2&9¢i$?94

1 .ol T 0,003 'ﬂ 7 3QQﬂng E e

S ETR Y s : b
= S620 .1 7945 BE o . s

ey

 »1,9 = SSIE’OQ_;j

T e i ‘ B
S et '§§%_22%§_= 40,0 = G,0 = 54 et
- £ - B , T e e T
Q=% Fo oot =9 .188'}'7;0_— s coo kcal/h
. ‘ PR 4,:'\4



© 2. Solekithlung Full -

] _1: »_@”u_ gjmxllfavnta‘l‘e‘l‘ .), ,..1‘1:;'(;6 1z,
Sologus

ohwindigkelt offelktiv =

hlerfir pilt -boi bth- bag = 2o 9. _ tsé JU P
d A N . - o PR, P . -




/-— -

(‘1) ggameine Warmeg eiohm
__' a:“ F_Q,-fz) kea[//o
(2) Wameuberwszahl fur Wasser

" bel turbule nter St:romung‘in geraden Rohren.
“, - 1755[1000150%;’— kcal/mzﬁ c
;( 5) Warme ubewnhl ﬁu- 61 L

bei turbulenter strommg ausserhalb garauer—Rohz\

o - 544(1oooqsq L3 ‘“’ Keol/m b, %

(4). Krummtmgsbeiwert fur stromung 1m_§h‘ﬁ‘1_}b’ gelmummter
Rohre ( Spiralen ). " '''' ST T -

x" —ﬁ—___“? L P 2/;6
—_——_F— J/(% fa) :{ tl:’wm)J Km /m

_Anme-rkung_zu—aleiohung (5)
Die Werte far: Kohlenwasserstoffe liegen bei rd. 56%

darjenigen fur Wassen. .

0,31:9755 = S4&



—_

Erklarung der’v’er/w;ndeten Zeiomm:

snlape &

b'yz;’i Zelchen - LI‘\klarung B 4 m,m, .
;1: 9 Rohrinnendurohmesser: ~ . m
2 da‘ ,Rohraussendurohmesger : K m
) S‘ R 'Rohrwandstarkn R
4 ] R Radiua der Rohrspirale o
3 f'iv .'1nnerer Rohrquarsohnitt ‘me
‘ 6l B Zahl ‘der indungen ‘dor— gpiraie =0 i
7 ' 1 ' gestreokte/:'-“"nge der Spirale‘ ‘ m:_-’
:‘ 8 F 1. ' -innere Rohrwandflaohe : T v mz
9 0 aussere Rohrwandflgohi D __i/ﬂ
o9¢.
%
505._2
el 1nnere Bohz"wandtemperaﬁur _,oq_
51temperatur L %
i : Tnittlere Tempenatur - * :
o {'a) Im Ronr ;.-?.039_ tv_w_m'ﬁ.v 0.1 b1l %
' Clemmenr b=t ta | oy
Ssmesiiin i A e
' CoL ksal/n”

al w

Wasserge sohwindigke 1t

Glge sohwindigkeit;-u. L

Warmeubergangazahl rur ‘xiasser ‘
Iarm ubergangszahl rur 01 '
edux'ohgangszahl

nerer Krummungsbeiw rf.- (l-v

.,paz. fisoha~Flaohenbe lastung—-'qﬁ:

Warmeleitzahl ‘des. Rohrmaterials ~f,7.”

. _tA_rlgqé_l\/fl,zb-hn.f’c-

~keay/mlyE

3 kéali/m2 h ’°c,

} koal/mz n,°¢
© koal/m?,h, °c




~4nlnze 3

Zusammenatellung der Materialkenstanten

oo o Eezeidhnung . Labor = Versuch
A i Glas' [Elsen’ :
Rohrinnendurohmeaser 0,008 | 0,002 -

2, Rohrg‘qg,aendurctmeaser ) 0,0l0- - 0.004
3. Rohrwandstarke T URE S ‘-’pj.oolgy,. o.ooz ‘
‘_{;‘.Radius der Spirale . ' o.Goo_’ o,,o:";S, .055 , :
5. innerar Umfang des’ Rohres 0.227 __q.oéS .ooszé +
>_'6-... ausdbrer Umfang des. Rohres el "’b’;z‘i@i‘ 0;16'514- .0126— :
"‘"7. 1nna or- Quersuhnitt a, Rohres 0.00385 -.‘io_é'ooﬁ o.oooooSlt_!_;':.-
‘_"‘:8. :.ausserer Quersohnitt d.Rohres ’ 0.00450 0.6090_'785—,0‘.0000126’
9, Zahl “d.. Windungen d. Spirale - 56 8. ".-.19_.5'7':-'

lo. gastrackte Lange- d.\ Spira—le*‘ 146 : l,gge o '

:_]Lj‘.l.“tnner‘e‘ﬂohrwandflaehe 2 1.8 . :._'.0.548{_ ,

-Bussgre Rohrwandfliche -

‘ 0.06_'65 1 :,' ."

Mkriviin'n"nungsbbéi‘wei'.t:” .
= (1. 177 “

35,4
1.207( . 1.404 1.l01 .
| 1.217]7 1.506 | - 1.202



“Ritrchemie A-G

Rubichemie A~ Anlage-4.
Parhnische Ravision v zuBonchl 9/43
. .B‘erec.h“r»mh g:be:sp:e?
Versuch ¥ -'T'fGljo::qnlaje:, 3- 34‘.'_Mir;yfc nach Beginn der Rolymerisaks

" {) Messwarte:

Gy 25 765 kg5 Wy 1,66 ,.;7s |
f . 157 i t.,-24~2 °c; -t,,,, - 206 €
. -1»,, « 85CT 4411 %; i,-f,,,,,-zf 1%c
a Gw (bye~ 1,. e)® 25765~85-2190°o kealln

2jBe;e_Ehnung vonuy;
al apge:chd"le‘ 6700

£—¢l'wm _L._::‘:?: 0200- 03' Y

ly Konlmlle ron 0(,., i o 9!,,,,,# o1t—‘20 20.1°c .
o(,,r.f‘fss ( 100015!}._!_5'1 8 1755(140 015 201)-!:-‘-57“,'; 1207
B a,, . 6700 kcaz/m= hoc T

.yBerecbmmq von ‘h
' ajdb geschatzh 92067 ‘
Gk R4 1-—_55’?;"6 411 6,72« 442
lyl(onfralle ro Q'é i8109¢4¢+ 011:, = 4o, 4 C""' ‘
By 544 (19 )2 B :," '
g =911

% ka'm ak" zv 915 k""’/”’ " e anyenommcn werden,

J.

f,jBerecbnung von K
'y $ A1 oaos 5,1
a}—'aTJ"'A;,' & _‘7‘_"‘ o 915 , ,ooo!.f"oaooo!?*baofo,Q:00043

Koo - 269 i
b}A’om‘rcIle ron/( l( — z"°°° 804

-[fé-.‘ ).(,, t,,w" 354~ (s'mo)
K Keinn also zu rd. 790kealérn Aoc angenommen werden.



 Rubrchemic A-G. Anlage $
R Te_c@nj:_cf_:g_:Pgw’s{on :
L2194

Schmiersisynttese 7.

< M :"7'-,'50_

1soole T

—

795




Anlage8

_ Tooimnische hovision ke

r‘ulluxg dar L;“m:hqasc und olre"chwimigm t.

4 B N R S

1) 'x:‘iiliung der Synt‘:nese, 7

S "ﬁ'ﬁ'"’

rulluus_,—w-“ni‘ \nfl

= Ko:xtéktai_.

Senzin.

Fiill};;jg, an Ende::

7,20 & Tomtaktdl 1eC3E . = g0 me

1u,os tobere scnicht :0,81 = 16,0

wt— e (n "lluCﬂ SRS Ei s

.‘.,halt der. unteren >{ugelkalott“e“

-Tnhalt ,; e.lm ,4_1indcrrux,1.-.-"

im -'Zy_lindqrrjaum snfangs

f‘ﬁllﬁ‘dhé i

Dif? F"iilum:‘
S :
“nj‘orf:mc—widdlgjl'eit ix. der Svnthesn

: in" je‘d_ém Felle.dio Kiinlsehlange . -

o

Leistuﬂg des BunI ierkes 3. I"U/u.

wy

Qu o‘:stror ter '» UG SCl A..:Ltt c 1_1} lii erflacne

45, £,672 = 5,28.m"

s



s0WyL

Yez Lot Lo {46 |e5z. |s'es |v'er | st |aze—[o%6n |om | om [sson_|oevt | tso | -si0 |serose sacop | se-9¢ || A m
62—+ |ove | 9% L5 |L'9s |sog | ..4.3 w..& “ | ssor | 58z o~2. ..,_«.ws_, 48% " |ocooss |oossz | 4zie |§]

|!ll e vy B

Sz I= %...& ¥ gw___,_.. 32 o - | osvsoz | 0w 642-56

e:

B

‘r
f 5
=

ver | s6r |om | oee

%o | om [ver | | sie

: . um/?}-uaw,q °d s

&

o5 ") 8 | Zes |9y |-oog |

TN Y TN T | _o_ow,..
1S w_ T & 1~ 1T %% :
.m d.lln - u..-. 20 2 e Nau*
gp,t.i apirz buofuy | 4y | 9 s\ 7
cv&a«axomﬁotounuhl . 1. \sh\ti{unow

B e

64 .

=l

B un...sto.-h\tau:nk&\ 3 :uxjs 191G oy

u dw EQ 353 .\\t\w\ g&Eﬁw

4 -Qo.\oq.eiuk
W V o:t!\untxm




Anloge 8

L B

4 . t
S A \ ,. i ..,.. k \

.tthaN\Nn\:* n\@h»\‘\lb\.\“\\\ﬂ\“\ﬂ_n\c\l&u | ﬁ.,. _ « ] x.. \ ! N Q/C c

. S T

Uo oY s@Q Nh@s\&ﬁ\”\o.\”ﬂs{um; : Loe o ”to:.tow ucu.zt{uok

- Lol : A\ o 0 !w:.totukcat
'8 abmuy T T ! R = :






' A;n]av' e 40

[£56] | [eF9 tes0'o f [ee) | 29
o] | 0%8] [[B75]) | tsiee | [29) | 286
ssgooo | ziz | os
€95 | €er lizer | |
| ot [seteon | oLwe | zer
[Fee ] b22 ,,.wmmt...n.o | Leg) ” —o4¢
) ok
sz | ozr
,.Q.v.s. , oog 4 wm\ Om.
- U w = 7 .‘EE I dll 4 ,EE«I..
DU B RS oo/
T : Yfpw Uy o) &uh vl\ yor ' . . \w\\

" anbayoy wmiﬂ

b

~y uhtuﬁuouuai 2.\\\%&\

i

abupy ﬁ?%c..h

sbumpys

Jyoy

QUQUB\\\,,QQ \< .\Jn bttbhxsh\tbum

04 bpyuy

w.i«\.&cu\.\uw

’ to:i.o% utu.»::\uuk
Yy anvaysayriy’




o\\:k ..\uchoso\

EE O&N n ,UUMQB.\Q&.. e

ey s Qn\u.n:t{htk

sy 1afeguaez
Eu*&hﬂk&:\tu&:a

_ 8Lt

__,m.:,,

: R R oMy _ M
sy c\-E 1-9%

E

0

85

__me

7] - ui.«

mv

Jt3

mh
N

o

ONw

ON

_ — _ | , T A -
. T NCE =57 = daapzagals |
RS e uo E 7 .:\ | {\\Eﬁwmooom o T

b4 360y

/!&

%;ﬁt.,l,

wors oy Y
by awagiiyny




1

1

i

\
e'9s/5'2/2'se

A

& 2 h

]

545311[

E]

!

i R VY ey
x\u*u.uw.wﬁw\tuu.a@“ ’

94/64| uabunyyss

foou 2buspyas |-
/004 abubjis }

o9 --aéz_/o.‘o;] abueups ;-

i

|

Q
t'9s

I.

i
|
'

|
. 099 580y
[

i)

009 2801

L e95/eTn 28

€'95/¢' Z?/ z8z=
189/ 1'29/5:’17_

2yos1ays3

{

.

O

1

|

|

909’ x 30’;‘!/0 T

T

£

{

{
-/

Is'6z. 5'52 | 581 |oon. )z |05

e B A g =

o .2...

S o.h.‘. oz |s4 o | M\f.iﬂwom&nw.;

” 1 _...om. e ”Ju._.s.. : .. N

COF | .0z | % damesennts |

VCE BT CE e (7]

,.|. o N l y /13y ,oo,o.ohm‘ T SRR R B

] Bm..\|! : Qmswxwxo.m;l .

[P pfeiiand

- 3joF EE m.téc&\ .

= tv.ﬁ.iuW uk.um.i.k\uuk
9 (2/°]43]49Z ey awsiayaagny

21 dbouy



pnverauegygg_{on—synth,iund.Mineralblqn.3dlte?ﬁng.

Alterung von normnlem aynth Jl nach eigener Methode.
. Vcriieren der Zeitdeuer. : -

R ekt

175_g (')1, 15—-1 :uerstoff/h, 01 ha.tte- v59 _15,,10-.,' N7 = (,02;
=0 44, Conradson =0, 0? 7‘.- . : :
3677

Daner | 1/h 05 | Tasser | 01 | y- T wz Lo

Std.. ’"er‘orauch . cem i cem - * V50 | ,CQgrgds_on

' 1) .utemmg 1 bis 19 "2 StA. vei 140°%C.. _
- | o= | sl oj2a | 1,

‘ O 10

"".i;;o‘“so 8,057} 1.-—={-0,79] 3,8 |
0,2 {35 14,80 T - 0,1€
et e g
e e B
SN SO By A
Jae [ 182 2
2,3 1169 31,5
.\‘”2‘,9 1202 33 5 :
g6 :"2,f6_°'_4.5‘ﬁ- 4}?,5;;_. 71,54

37§64, bel, LT P R ]

o [0 | 168 ] 185 56| 0 o5
S2,6 s L300 103,70l 9, T 0,17

12,27 ) 5,5 pet- 0. 11,3 23,9 “-ﬁ@z;

Sb2y00 5,8 1,3 ] 85 9,7 123 joeg, 54
Tz, P AT,e 2,3 11970 24,6 53;*3-'9?"'0“47

8 .1 2,14 | 12,61 3,2 |87 26,2 62,2 L .0, 38

it ;

6,9

5

12 "fi1 793~ | 18,8 7| 6,9 {333 [35,5 |61, - 1,08
-3 VA4 1, 99.—" 2075 174,5 [ A51 0153,2 | 73,4 .. 2,27 )
' : «-..2,71..4'!4: b3 T8 L5






