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Kﬁnstliche und motorische Schmlerﬁlaltegggg
ads. Bericht uber Schmierstofftagung, II Teil.

Bei allen Prﬁfverfahren kommt es darauf an, die Schmieralalte-
. rung in mbglichst kurzer Zeit zu erhalten. Dies wird- durch’ B
_Temperaturerhﬁhunghund Zutritt. von Sauerstoff bei verschiedener >
“Zeitdauer angeetrebt.,Gealterte Ble w werden’ -dann” hinsichtlich
dex” Asphaltbildung oder Zahigkeit Verkokungsneigung, Harg-
Bildung “oder RZ und vz beurteilt* Bia ‘heute: ‘konnte ‘eine Uver-
einstimmung der Alterungazahlen mit den im Motorbetrieb erhal-
ftenen Werten_nooh nicht- errelcht werden. Der Verfaeser fﬁhrte
—eine Reihe von Verauchen im -Laboratorium und im Motor durch.
! A

yT Indiana—Methode.
~:300 ccm 61 wurden ununterbrochen 45 Std,. lggg_bei 172°

folgte die Festatellung des Asphaltgehalts. Bei 100 -

135° werden bei samtlichen untersuchten Blen wesentlich
_geringere Verschmﬁtzun en—als bei - 172° feetgestellt Bei
einer Luftzufuhr ¥on ™10 _15 und-— 20 1 pro Std. traten be-
“zelchnenderweise ‘keine—groBen Unterschiede auf. o

ak-Methode -
“Eler werden die Alterungsprﬁfungen im Nqak—Gerht bei 250

‘ Wahrend ‘einer- Stunde be1 einem Unterdruck von .20 Jom WS L
mit Luft durchgefuhrt.;Ea wzrd dann die gebildete_Mgnge an
Aaphalt- ‘und Erddlharz beatimmt.‘Die ‘80 erhaltenen Werte
lassen 51ch nicht mit: -den ‘Indiana-Zahlen vergleichen. Durcﬁ

_ Anderung der zugefﬁhrten Luftmenge (20, 0, 40, 60 mm WS)
“#ndert. sich die. Harzbildung nur unwesentlich. '

3) Schmierblalterung ‘nach. der—DVL., _ :

~Die. Bestimmnng.wurde in halbkugelfdrmigen Schalen ‘aus Glas,
. Porzellan, Alumlnium und Kupfer ¢ ohne Luft bezw. ‘Sauérstoff
durchg_fuhrtmNAnﬁfallenderweise“splelt der ‘Werkatoff keine

wesentliche Rolle wenn man der. Methode: entsprechend -ohne-
Saueratoff und‘Luft arbeitet Wird durch daes. Suhmierol da-
gegen konzentrlerter;oder verdiinnter Sauerstoff durchge-._
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leitet, ‘80 _werden..zum Teil sehr unterachiedliohe Werte- erhal-
ten, Harzgehalt und Verkokungsneiﬁung sind abhﬁngig vonein-’
"andeﬁ. g .

b

4) Einflus verschiedener Gase.
" Widmsier erhitzte 250 cem Jl—in einem geschlosseneﬂ Rundkolben
auf 50, 1007 und 250 und leltete unter ‘sténdigem Rﬁhren Stick=
- stoff, Kbhlensaure ‘oder- Sauerstoff duroh. _Gasmenge = 50 l/std.
‘Zeitdauer 3 std. Der Vergleich zeigt,  daB die Zahigkeit sich™
y lediglioh durch den Sauerstoff éndert nicht*bei*Anwendung
. von N, bezw. CO,. Auch der Gehalt an. Harz erfihrt mit Sauer-:
“stoff eine betrhchtllche Zunahme. Die Frage,»welche Produkte
sich aus Sauerstoff und 01 bei 250° bllden, ist ‘schwer zu be-
antworten. Nach Suida gehen sehr viele chemische Reaktionen
im §1° vor 91ch wobei zahlreiche ‘neue . Verbindnngen gebildet
werden. Dlese Oxydationaprodukte konnen‘im einzelnen nur sehr
sohwer erfaBt werden, am besten noch durch die VZ.‘ '

. \ l — :
Analoge Vereuche im Einzylindermotor zelgen Frgebnisse, die sich‘
nicht mit den im Laboratorium ermittelten Alterungswerten decken{
Es erscheint fraglich, ob die im Motor. gebildeten Harge das -0l
grundsatzllch verschlechtern. Gerade bei Tohen Tempe"aturen
‘ktnnten- dlese Harze die Bildung
stigen, sodaf die Harzbildung nicht unbedingt e;p elnwandfreiea
MaB fﬁr die Schmlerolalterung darstellt Wihmaier f_Bt wie folgt

-“Bedingunge*‘“w1e Alterungszéiten, Temperaturen, 02-Kbnzentration
und_ygggjgggg_ﬁerkstoff von groBer Wichtigkelt da’ je nach .
- _ihrer Wahl die belm Altern auftretenden Kondensatlons—, Polymeri-
‘"sations-, Oxydatlons— und. SPaltreaktionen in jeweils verechiedenex
‘Welse vor sich -gehen. Fir den praktischen Betrieb gelten die Er- -
gebnisse nur dann, wenn bei. der_kﬂnstlichen uhd motorischen

Alterung die gleichen Bedinggggen eingehalten werden, '

"Die im Motor herrschendbn Bedingungen sind indessen‘fortﬁahrenden
,Anderungen unterworfen, ‘deshaldb kinnen die Motorschmierble/hin- T'
eichtlich ihrer Alferungsbestandigkeit nur sehr schlecht 1abora—‘$

toriumsmasig beurtellt—werden.:_f - ,r

‘ ‘ AT
Die Einleltung von| pim Kurbelgehhuse enthaltenen Gasen in das
Schmierdl ‘ergab, daB be1 einer bltemperatur von 250 nur "gﬂ
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Sauerato:ff einen weaentlichen Fini’lnB _auslibt, wihrend. 002
und -32 unwirksam bleiben. Zugesetzte Metelle, wie Cn, Zn

u.nd Al vermehren -im allgemeinen den Asphaltgehalt, die ziahig-
- keit und den Rﬂcketand der dle. . «

’Vergleichsergebnisse von kimatlich und motoriach gealterten
Olproben zelgen, s in den meiaten Pillen keina ~ite Uber:

elnstn.mmung zu finden ist. - - ~
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Laboratoriumsprﬁfverfahren fur die

Séhmierdlalterung g

Von Dr. Mayer-BugstrUm, DVI., Inst BS.

Versuchsbed:.ngungen bekannter Olalterungsveri’ahren.
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) In der Za.hlentafel slnd dlew‘Vérsucbsbedlngzmgen zusammenges..ellt
”welchen i ‘Ule bel verschledenen Alterungsverfahren unterworfen E
werden. Verglelcht man s:.e ~mp.t‘&&den Verhaltnlssen, denen die Ole -
__(jB_etrleb ausgesetzt s:Lnd so,slnd hier groBe Unters‘ghlede fest- i
zustellen. Dle Alterungstemperaturen s:Lnd melst viel nledrlger v
und relner Sauerstoff' w:r.:pkt in - praktlschen Be'(:rleb nlemals duf dle
Ulesein,- ebenso dle Luft nlch‘é in der Form, *wie' bel einigen Al= -
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" terungsverfahren, bei denen man Luftblaaen in dem erhitzten 81
aufbteigen laBt. Ferner arbeitet man bei der Prufung im GlasgefﬁB,;
""wahrend dag’ Gl'praktisch nur mit Metall in Beruhrung kommt.,

Beim Verfahren nach Dvers und Schmidt ist t die 0xydationszeit und
‘die- Temperatur séhr gering, d h.,_sie hat eine’ schwachere mlrkung
als-beim. SIight-Test. Dafiir arbeitet dleses Vérfahren nicht nur
in Sauerstoffatmosphare, sondern breitet die zu untersuchenden
dis-ii_aanner Schicht. auf einer Kontaktsubstanz aus. Die verschie-
dengn oben erwdhnten Verfahxen.gleichen also meprfach die Scehirfe
‘der einzelnen Oxydationsbedlngungen untereinander aus. Nachweis-
’“lichfkann schon eine- geringe fnderung“der Versuchsbedingungéﬁ e
die- Alterungsbestandigkeit erheblich abandern. Wichtig fir dasg
‘—Brgebnis‘iat éﬁEh die Dauer der, Aufarbeltung, a h, die” Dduer der
Abkuhlung und dle Zeif bls zur Bestlmmung der Alterunpsstoffe.
Die Festlegung eifier genauen. Arbeitsweise 1st deshalb notwendig.
~~Verschdrfte Bedlngungen, wie Verwendunv von.: Sauerstoff -8taty.,
te Temp qmperaturen, konnen bei’ der ‘Bewertung. zuwWWQ
Fehlschlussen fuhren.

BV

iMan muB grundsatzllch unterschelden zwischen Gesa -1 E
"“elnerseits wHa” ortllch b anspruchten Té ) of esselben anderer—
‘seits. Nach Kadmer sind Mlneralole nach. kiinstlicher Alterung bei
_'Temperaturen hber 125 1m Gegensatz zu den praktisch beanspruchten
a Schmierm1$teln nlcht“mehr regenerlerbar, dda 31e durch die, ganze

Masse hindurch 1rreveT31be1 chemlsch ﬁﬁver;ndert erscﬁ01nen.'
o 5 .

Erwunschi_ﬂgzg_i;e_ﬂeststellung gew1sser Teste_bel verscnlgdenen
—?émperaturéh-*eln‘weg;“der*slcn wegen Seiner Umsténdlichkeit
,noch nlcht durchgebetzt hat.

Da”’EIF?E%ecken, wenigstens belm Flugmotor, ‘wird 1n)erster ‘Linie
durcn Veranderungen des Olea, nicht des Krafts%offes, hervorge—'
rufen. chhtig ist~h1erbe1 die eingetretene Oxydatlon DaB dlese
vorw1egend im: Verbrennungsraum stattflndet, geht zus den groBen o
.Meg§3§_§auerstoff hervor, die in den leohlen &es‘Ve;brennunEs-_
raumes gefunden ﬁurden.vLaut Analyse hatte. Zum:; elsplel ein Umlauf
6114 - 17 % ‘Sauerstoff, dagegen<e1n§j§igbe'aué dem Ver brennungs-
raum322 -274% Sauerstoff. Nebenher splelen “huch’ unvollstundlge
Verbrennungsprodukte des Kraftstoffes e1ne Rolle, denn:die ent-
stanﬁene Amelsensaure und Tsslgsaure sow1e Phenole und Aldehyde’
neigen zur Verharzung.‘Fs ‘geniigt nlcht den CeSPmtasphalt‘EI P
benz1nunlosliche Antelle zu bestlmmen, es muB auch der—chloroform-




K
ldeliche Anteil dea Asphaltes ermittelt werden.-Es ist ein. Mangel,
das- die Oxydationsteste nicht in die- Verauchsbedingungen die--
Feuchtigkelt mit einbe21ehen, denn fir die motorische Bildung
von blschlamm ist das Dindringen von Wasser in das SeKmieravatem
-ein wesentlicher Faktof

.Die Bestimmuné’aer Viskositat ‘d.h, die Dindlckung 1st—unwesent-
lich Man . sollte mehr Gewlcht. auf die direkte Frfassung der -
"Aiterungsstcffe legen. e hié
-Der BinfluB der Temperatur auf’ die, Bildung ‘dieser Alterunwsstoffe
ist sehr groB Mineraldle brauchen zur Bildung’ von-1 % ‘Schlamm
(Sludge) bei 200% 24 Std., bei-225% Aur wenige otunden, ‘bei
250 -nur wenige Mlnuten. Analog braucht 7 g 01 zur Aufnahme von
1 ng Sauerstoff bel 110 300 Stdrf~b91 125 48 std., bei 200%
" nur wenlge-Mlnuten. Im Bereich von. 250 setzt eine “lebhafte f.'
‘Destruktion der 0le unter auch auBerllch erkennbaren Zersetzungs
erachelnung ‘ " Besor Verglelchs-"m,
e 2% ‘ en lich in der Torm, die Ole solange
zu untersuchen, bis sie einen gleichen hlterungszustand errelcht
“haben, Allerdlngs nehmen ‘synthetische H1&~ gerade ‘beim. Indlana—fm
fVerfahreﬂ eine Sonderstellung insofern e1n, 2ls’ sie auch nach f
4oe—std-*noch kelnen Asphalt bllden. Typlsch fur synthetlscbe
_Ole ist. bel der kunstllcben Alterung starke’ Flndickungrspw1e
ikraftlge Bildung von sauren und.verselfbaren Produkten. K

end o p——t

‘Bel dem brltlschen Air-Mlnlstry—Verfahren durﬂen die Anforderun—
gen etwas zu—scharf sein. (hdchstens der Yert 1 fir _die. Verko—:
: Kungszahl nach - Ramsbottom, bezw. héchstens .0, 70 Tiir dle Zunahme
_,der Verkokungszahl),~wahrend die verlangte Visk051tatszunahme .
(hochstens 1007 %). von. den ubllcnen»Flugmotorenolen, ausgenommen
- gefetteten—und synthetlschen, erfullt werden kann. '”*”“—3ﬂ,

quer—Bugstrom faBt geine. Ausfuhrungen wie folgt zusammen‘

Fiir ‘das Kolbenrlngfestsitzen und die’ Verschlammungsne1gung=

Jist dle Ruckstandsblldung im Verbrennungsraum ein wesentlicher.
TFaktor. Die’ Verfahren; d1e zur -Messung dieser Eigenachaften —

" dienen: sollen, diirfen: sich also nicht. 20 welt von den Bedingungen
be1 der Ruckstandsbildung entfernen.," N
Durch die- Alterungsverfahren soll—demmach nlcht die durehsehni%t-;
1lche VFrande%ung des Gesamtoles, sondern d1e des uberbeanspruch-¢
-ten_melles,derselben—erfaﬂt wérden. ‘Ein .- groBer Teil der Alterungs-
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verfahren arbeitet jedoch nach Bedingungen, die zwar das Gesamt-
61 starker verandern dls im Betrieb, das. uberbeanspruchte 01 abver

weniger.“

__‘___,,getrachfét werden, moglichst rizhe .an die Verhiltiisss der
“Praxis heranzukommen, ohne_ in Eggﬁg;trem der Ubertreibung zu ver-
. fallen, .

. Der_Oxydationsversuch karnn den praktisch auftretenden Verhaltnlssen
1nsbesondere in folgenden Punkten gerecht werden:

[ Temgeratur. Dle Tendenz geht dahln, die- Tempenaturen hoher als

' blsher Alblich- festzusetzen. Fiir die Nachblldung der Vorgénge in '

) den Nuten w1rd eine Temperatur von 275 bis~ 300 . anzuwenden sein.

—Burch stufenweise Erhohgngdder Temperatur kann noch niher an die .
Verhaltntsse‘der Praxls herangekommen werden.

e =

e b

2 D1e Hblichén Verkokungsverfabren werden der Praxis 'inso-
fern n1€ht"gézecht als sle wohl durch ‘die sehr hohe.Temperatur,
_ nicht.'aber. durch den Ausschluﬁ von Sauerstoff den Verhaltnlssen ih
- Verbrennungsraum nahe ‘kommen. " Volllger AusschluB von Tuft gibt -
wie die thermlsche Behandlung .von' synfhetlschen»olen zeigt - ein
falsches Bild, ebenso ist die Verwendung-von Sauerstofs. statt Luftﬁw
als der Prakié hlcht entsprechend auszuschlieBen. - :

) GefaBmaterial. Alterung in GlasgefaBen entspricht der Praxls-,g
—nicht Besser—slnd Metallgefaﬂe -oder ?1nlegunv von Metallstrelfen.

4) Bewegungszustand des -Bles” wahrend der Alterung. Hlerln bestehen»;
bei den elnzelnen Verfahren groBe Untexﬁchlede, Je nachdem groBerer
Wert auf dle-Ausblldung diinner ‘hoch: erhltzter Schlchten oder grund~
‘I1che‘Durdbmlschung mlt Luft gelegt wxrd.

Ds ist empfehlenswert, d1e Messung der"TluEhtlgkelt mit dem elvent-
110hen Odeatlonsversuch zu. verkniipfen: und andere fur dle Olvere- «—
anderung im HMotor maBgebliche Elgenschaftén"‘wie Asph&ltlosungs-»?

“und Suspen81onsvermogen, Reaktlonsfahlgkeit der dlkohle, in .Sonder-
versuchen festzustellen.

Das Prin21ph_d1e Klterunganelgung durch Messung_der zun Elntreten_-
elnes .bestimmten - Alterungszu§§gndes erforderllcher Zeit z2u messen,7

scheint ausslchtsrelch Von—derartlgen Verfahren hat Jedoeh blsher;i
nur'aas Ind1ana-Vérf§hren:exne~we1teré“?grbreltung erlangt. :



ZTDie Verfahren mit willkﬁrlich festge;egter Alterungazait bedﬁrfen
zur Trzielung groBerer Reproduzierbarkeit einer genauen Festle—,?
'gung der Versuchebedlngungen, nicht nur, bei . dgg_éljerung selbst,a
'sondern ‘auch ‘bei der Aufarbeitung. Besonders die Zeit' und Tem— -
peratur des gealterten Oles’ zwischen dem Ende der Alterung und

.dem Beginn der Au;arbeitung ist festzulegen.



Zum ohemismua d’er Alterung ven Kohlenwaaserstoff&len
' -Yon Dr.-Ing. Morghen. = "
Y Barieht Uber die SOhnieratof:ttagnng, 2. Teil: Alterung

Dio DVI-hat eich aeit Jahren mit der Autgabe befaBt, die Vorgtinge
bei_d"e_“Alterung von Olen aufgukiiren. Durch“den Erieg haben die
Arbeiten eine Unterbrechung erfahren .chne’ abgeachlossen werden - zu,
kﬂnnen. Die Alterung des lles unter den Bedingungen des Motora '
wird wesentlich durch die Anweaenhait von: molekuhrem Baueretoff‘.
bedingt. Das Verfclgen der ‘Reaktionsweise bereitet achon bei el
facheii” definierten Stoffen grode’ aohwiem.gkolten, erat recht also
bei Schmiersien, die ein““kaum geklartes Gem:.sch von Kohlanwasser-r
stof:fen darsr;ellen. Schwierig ist, den aigentlichen Omdationa- :
~mechaniamus . von den Rebenre&xtionen abzntrennen. VYon'! den bestaln-”
__zh.gen Sdueratofi’bmdungsformen ist 1 thre Stabilityt be'f” ver 3
denen- Temperaturen von Interease und 2‘1hre Nelgung direkt od"-
“indirekt Polyma::.satioLs- und Kondenaationsreahtionen einzuge‘len )
~und-so- hBhermolekulare "schwerlsliche und” achwez-fmontige Storte
,zu bilden, die aa.s Parze, Aaphaltharza, rephalte,w)ll,.ohlun odar
‘Sehlemm .- :Ln Jt-scheimmg treten. .

mKel;mt man die ﬁmktionellen uruppen, ‘80 ka.nn ma.n die 02-nultigen _
~.qtbf1’e herausnohmen und ihr Verhalten fir aich und die verbleiben—
. -den re:men
‘jvdamit, von_einem gealterten (51 .die NZ. und’ vz su bestimmen ala HaB
der o:qdartiven Ulvaré.uderung. Geringe Mengen von, Peroxyden wurden '
} nachgewieeen. Feérner bestimmte man Harze, Asphaltharze, Asphalte
-und Olkohle duroh fro.kt:loniertaJEllung.oder_.durch.Adsorption-«an-*
,“rden. Die~eben genannten Bogriffe (Harg usw:) ‘eind e' ‘

L zwischen 250 und 30“- mit: Lui’t verechieden 1ang . :N : A
" Die nach ¥ R:Lch linien bestimmte VZ, dxe nur einen Teil der }irk- P
1:Lchen Veraelrungazahl betragt, machte bei - den untersuohten Rﬁek— .

'.,standsdlen nngeféhr 1/3 der gesamten ez‘faﬁbaren Oz—Bindungsfcrmen

8us. Die Art. der Untez-suchung geht aus folgendem ‘Schienea. bervor.
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<t Beatimmung von aktiyem
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N >——*"(z:uancl'x Zbrewitinoff)

o

; - Beha ndlung mit

~ Natriumalkoholat
«(nxo- 11 (Kldehyde) ~ :
‘Verbin—f - ; ) —
-|.dungen - - —Poroxyde ._ - . Behandlung mit. i

il

':——n;a,'" —Atharartige stofwzﬂ. Grignqurqggenq _4

Die mit OHaGruppen beaetzten ﬁolekﬂle kvnnen mit ”berschuﬂ von _
hatriumalkoholat cder mit 31 triumamid,unte Reinstickstoff in oalze
it B

134

hiedener nﬂiﬁﬂl

¢1).rein thermisqh = 5'std. boi 400° wnter etiekatofr
. »ﬁvﬁ‘;; - in einem rinschmelzrokr
2).. oxydativ-w;w~--—4~ ‘wi:23-Gtdsbed- 275% an-der- Tuft

3) thermiach-oxydativ-“ = erst 23 Qtd.275° utickstoff,
. ———-dann 23 5t4,2752 Tuft -

‘.4) reduzierend . j' SRR 5 ntd._155° R i

ne Rucketandabildung ist bei gesuttigten Kohlenwasserstoffblen miv.
einer: Deryﬂrierung gekopyel , die durch Sauerstoff als—haassratoff-
acceptor wescntlich‘QEEEEiéﬁﬁf“t wird..VQtall&brieb kann' die Aehy-
~drierupg~katalytiach”beschleunige

Percxyde Werden-im th ermisch oxydat@v beanspruchtpn uchmicrbl nicht
in grd&eren "engen ’aﬁbar sein, auch werden- Bi&ygla 2wiachensuu,p
auftreten, da 31e A allgameinen temperaturempfindlich sind. I ell-
~gevcinen B8ind es nicht die. ¥ eroxyde, wie sie isoliert werden kdnnen,
welche von.den Inkibitcren beeinfluﬁt werden. sordern die vor der .
Peroxydbildung eintretenden Additicneverbindungen von besonderg;rf_
‘Aktivitﬁt odan,das ungeregte noch: §§uer8toffreie folektil solbst,
~etwa. so, daB diese Voretuf_ _direkt oder ﬁber den Unvwog einer chemi~
'scgen &agﬁzion unachédlioh geggggf_yerden and ‘80’ eine. Kettenreaktion
verhindert wird. 0b es sich “bei der Altarung_iatehchlich um Fetten—.“
reaktionen hanuelt, sei noch duhiﬁ“—étellt.
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"}fekanntlioh ‘kinnen auoti stoffe oxydationeh'emnnd/wirken, d‘ie,

im Gegenaatz 2u, den eigentliohen Inhibitoren, bai _der oxydauoha-
hemmung eine dauamde Vertinderung er].ciden.

4
)\bechlieﬂend iat 2u s“gcn, daﬂ uns:r ?’1Bsnn lUber den Vorgang bvei -

der ’jlalterun‘s, insbeﬁondgre bei«hohen'l‘ perat‘ '
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........... SR ——

, sunhaanlage ::ur WWV r EMPMW hen
f,eht ihrer Vcanendunr entgeeen. rie‘bea*eht th einnm ninatncdgen.
in 3/‘19110 unfgetoilten Heubau., dessen pumtliche Ri‘umliohyeiten

Jp—

© und Binric!.tum*cn 1@61(,11021 dem eingan(gs umgaenen*&weok dienenr
"Diosa 3 1‘0110 aim/ gemé.lﬂ beibe*mzmon .~chema Toles ndo' S .
| 1) M mit _Hebanrmn lu«,einbau)' Bieaes ist_ouf Grund
b i mgjﬁhriger Vorarbeiten mi*' eﬁ.nor vielseiti en, . v meangreicben :p— .

parstur ausserustet, sodaﬂ alle cmaohl,{,we ,Hbeiten aunf dem G

; sinen, der leynrhose, ->lalt;emng tle dgl. durehz,emhrt we:men kon- _
"nen. Bedinu durca dic» Verknappunﬁ,‘der deu*schan Irbeitskrf_fte wur-

“aohe Versuchsunl ‘e ( teinbzm): .a:w befindet ai.ch zum’
g,r&ﬁeten m:ll in ainer veraohl:w xréﬁ;“TéBsczehan~terauohanalle. ;“
' ewi-ase Arparafe gind;, dor erhbh en: Fcuersichorheit waren, 1.::: Fre‘.l.-—

1

,en suf einer,Be onplrat‘,e aufmmiert. In 6em bei(,.efu;fen oohema

aind diejenit,en ”:nsohinan um! Ag;pav-s\te, uie *woh nicht auf;;estellt
- r"‘ ) &

1 eino P.eiura iim:*ion fr alkohomal"i,: e num:im
4 (muheheiz*e xestillierblase _ 'J.,_mD Im alt o

‘n_.'->.“aﬁu1r;r'v "

W r:sercii‘en EOTIRTITS ideati..lar..on .
umpfuberhitf'ex'_ iz 3 M:;fcblcrxm(_,gﬁp;@_i{o.,




n‘obnn _for Hefonpla*te w:lrﬂ ein L,oruuni(.er, bombonsicherer leler—
erricbtet der zur Auzbcwahmng brenntarer TFltoaigkeiten ( Bonzine
. nnﬂ file) dionen solls rrecn“Abaohluﬂ der "onra(;e werden,wie m der
aeiohmmb anc;edeutetf, ala Peuersohntz‘oplitterMth:mde e lo=-
- sen Zﬂ.egelateinen auf;»,enchtet.
o) ry sholle: -
” e komplet‘“e ‘Vulm.umdea*ulation nagh Lurgl
e Ylmpumm :{‘Ler Vakuz:m—*:now £UnE
"':8. Luf*lcompmssor fri & Vorrwabeh tlver
""'m. Croﬁe uynthase mit mhrwem -
_11. g “kleine ujnthev.;én )
1?. nbscne.a.wr T’ ’ontaktdl
=15 -!emintmckner
- 144 »Entohlomr e o:ere Schicht. -
15- ulble:!.chorm.

16.-li.ltcrpressen ‘
o 17. Bleiamrdetmcl.ner*
Auﬁerhalb des el ndos befindeu aioh (18)— ein 5 s’;:klt_\zger,"zgr Aufe
‘nehnd von M1:3- u..m} Per‘“:b.fa!zrika*en. » o

: 'f':lévnoc h i‘raieﬁzinli'?'e dcr '~x-suehahallc c‘liem: uer m:...uwuuﬂg;

weitemr &uparote . (leren_ I‘eac fuvxb aica ;jc nach. ‘den’ gastellten
Auféﬁuen els 'm w*-nﬁig—em is“.,

3a) 1115 dritter ':e:u’ scuneﬁt sioh 'm die Vrrsuohahaue oin nig="
) demr ?‘olsbem, in dem e:Ln Bgsu.;n oOWiO die :eschl.auen un‘aerve-
brﬂchu siml

N I’ie xeue 1) und 3) uer }Ieusnlug,e sind seﬂ.t Ik.g:lnn d:!.esen Jahres

in vollex senu 13 reil 2= Versuohar'alle bef:l.ndet sioh zur -Ze:l.t

noch 1m Ls‘and salbfertijer Mo nﬁggeﬂ

raegen, Aoy



Gisynthese7ausicﬁéokben21n._'

) Verglelch der Synthese mit unhehandeltem und Granosilbehandeltem

g ‘—-.4-

Creckbenzin. In lé%zterem Fall wurdenrdie Benzindampfe bei 250 ~in

—emnem vertlkalen Rohr uber Granosil gelei&et. Synthese. 2 5% A1 015
"/2 Sﬁd. 70°. Stuh’liohe Probenahme..ri-f, . ‘
2217 e 2218

IR Prote o unbehandeltes “Graockbz.- Granosil~behand. Benz1n b
- e T 'Zvjf 88 % Olefine Lo . 88, % Olefine ) ‘
2% 35% | 18 0% V'

R A -49’,%,';"'?"; ) 51 . ae %6 &

a
o~ -
e 3

‘ai Aot

k Ted | wmd | mE | 3
ﬂ___'_ 3,5 ! 69% i ~ 73 % . L '13'4_ % 41 % 3

T 7’ leed o oza g L gag
“'83 Gl e2w o aee | s2a

HEEY

Werte bezogbn auffioolT,'géréinié@e bbere Schlcht. 5 '
i Dest:.llatof%- . 156k L 25,1 e
'n=61. 200° D. S 61,8:% o i 2,9 e
= 7?} i ) RN . . “ 0 . . R ) - ,

R TR S RO
loe e __?   Uy 75 “ e R
:'é,= Slederuckstd. der ob. Soh. bei 175° D,

.b\= umge§etzter Anteil der Olefine.

'Durch die Granosllbehandlung w1rd der Umsatz, die Ausbeute, Vo ! und

PR e

:“Polhohe des n—ﬁles stark beeintraohtigt die thermlsche und O —Sta—

- billtat desfﬁles nicht vcrbessert.'



Olsyntfxés_e_ aus Grackbenz;Ln. . Mischkéfglysatpréﬂ,

) Stui’enweiser I:rsatz des Al CJ.3 durch Fc 013»- T

; .
. Das JsuSgangsbenzin ( 66 % OleYinc ) wurde” mit Natronlcalk und Ton=

— -

911 kalt gereinigt Elnzelsyntheseq 24 Std. 15 c. % L‘L 613 + Fe Cly

konsuant 6,~ % / 100 Bz, Eenzinelnsatz = 500. ge , .
—-/_'_:ﬂ. e v N Co T e 34T
oA Cly Jo.. _ Fe c1, je'f | KtsL —' n-01 YL el

1079‘ Bz, 100 Bz. { gebildet | .husbeute . . | - Veg
5 ;,. | i‘% - < '*—:%_ I_‘_é :  —op
! 6= T R 50,2 —, Lo 33 g
5,94 “ojo6 Loto,8 0 las,e L 353
95 . 8E She .| 266 -

9yl 34,5

86 . 5 34,3

g e

- T8 223

SR ROt noaE
0,6 f 5,4 0 36 7719,9

0, t_e- 6ot e s

Con“b‘lktblb:_ldung geht mit sto:.g,cndem Fe C'.L3 1angsém Zuriiok . Ixus-fF
. il 4 5 -
beuteAspne@h—zX R AL 015"‘+“¢—5—%‘Fe 013 vorzﬁfglioh. H‘&Bhste

50 11eat nicht bei ohcmlsoh re:.nem ATGlE.



‘ Uhtereuchunb von. dlen.,Zusatz von Mineraldl zu synthetmschem Gl.

- _-,;

, Mischungen Minera161 HWA- +—RGH—61 ;~evtl, Oppanol. Alterung

—M~——M1neraldlgemisoh uX / 4x" vom Heereswaffenamt ~ S

"5 =41 Clj-naohbehend. KCH U1 Fass 200886. Versuoh o 11,59,

o | T - : s 2837

TR R Ak S B +.40 8 'Vjs_o..vm.__.t;‘gp;s 5‘ 8
i'..v,alq.einmi - Oppan. .= {Oppan. allein

R e T —

i
' |
l

fi 180 Hw180" P80t |
t stieg in < t-‘3,90 8 3  ,‘3 69A~

; ) R "y
.;_;‘:I_ndgkjs; .Zeit g--1se ¥ 5'5’1*,30"_.l'18°" ¥
3 . A f ' g P i
h3) Alterung 02 684 d.‘160° ; A
v — i N :

02 verbr, % | Lk

gy
tVs o E B
S ¢ TR T S 7% f

P i .
[HO . oom S »

SRR : i o
1 - - 3 e

Das Mlneraldlgemlsoh x / 4x kﬁnn mlt der glelchen Menge synth.

ekt =
o] vegﬁzzéhi. wefden, ohne daB seine Alterungsfestlgkelt leidets



" .},1_”q1'3,n@c,h,i_;eymnae1ﬁ\e§fdfzﬁ§:'cr‘gckbehzin.l.'

- Inhibltorenzusatwz zum Tertigen UL,

s

. E:.n nac! 1be1wnde11-es O.Ldebf‘lllat V50 wuzde u.nter N2-Schuta
-_._r'_\‘ (_,-__—-———
4 Std lung bzt 150° mit 075 % Inhib:.tuz' erhitvt Alterungsprufung

0, 6 sta. erfolgte bai 1000,. Das C)l lagerfe 2 ’Icmate.

e ) » o 285_0"

. o s Mterung 160°. . Lagetung
InhibBitor ; ."M"Y'Z‘_.,;‘FHZO. i 2 Monate:.

+ 1,8 - Naphthylen- !
. dia .}-’ __-— e

Athiazin | oy

forein- PR e
,: Anthrachlnonyl-— ) ! REE I ‘ /"'"vsft:_a;kér—
.,,; ”2"hydrosulfld_ t.,a__ - _; el S = :’ — Nschlag——m
S Di= P —’colyl— g & i,af,1'5 40,5 , ,‘trlbe\’
| Tthioharnstoft | B b i T e IEFIES
i ! S AT
E a gt NluI‘OSG" o . t ._>J»>6 1, | 0'4: ' '-fiar

8- Naphthol ey e T e Lo -

o

Nach Filtration-wurden die-gelaZerten Ule ermeut triibe....



Ole au" Crnckbenzin. Wnchbeh"ndlung.

elton und_ unbehrndnltﬂr Bien
mit. nachfolg nder "xtrektion des Blelchmlttnls. -

Extreme Bkgfrhung von nnchbehrn

Pie=e Vorauche die dnrch einp Bpobachtung dce Bonzolvor- _
1b9nde¢ anwercgtkurdﬂn, hrben keine .prektische Bedpntung. 
1o ) Man blelcht cln 11013-ncchbehendelte° 01 20 "in. 1eng_mi&—

flltriért ﬁbVlel o1 ab wie miglich = 2/3 der }uvgsngemnn-

°e. Dieses ,Raffinat" hat. qeme qtabilltat~e»1ngebu3t.

Dagegen 1=t—c4s “im- Tonsilfilcerkuchen vprblelbendc, mlt—
) helesem Benzin extrehlerbare letzte Drlttﬁl de< Dle°, ur
_Pclagert»wenig tens, aueretof;cst. :

Durch weitero BﬁhandLung—des Fuchens m1t Benzol-ﬂlkobol

haltenen R¢ff1nnt odoy eonet elnem Alézg:iechbmhandeltenr
81 in “anen von' 1,5.% a1, ider tief~.
schwprzes, aben_minde<tens 2 Monate 1egerfn°te 6 ~ste=
biles 1. —— - » B
(Alterung 02 160 6 qtd. ergsh 0“ verbraucht 0,7 = 1
—-+——v~5-- 4 %, vz =3 T '

" —— il S
-2 ) In dhnlicher Wplee kann men eln normnlnsJ unbebandelte=
'4eynthL_Ql durch;z;_7“Benzol_extraktr~wenxgstenc4vorubﬂr-
-gchend O2 fpetmechen.vDieeor Benzalextrrkt wurde qgf;’_h_
<A1013-nnchbehﬂndei$em oder auvh“eue unbehandeltem 01 ge= -
‘wonnen;- 1ndem man dac Ul wie obnn mlt 50 p Tonsil helqq
blelchte, erct mlt Benzin, dann mlt Benzolﬂlkoholgomlech

—whieﬁ$8+___‘ .$‘_. : _ . e <A"'»T

llle Hie°e Ole*ﬁiﬂd—tlﬁfnchwﬁrz und zolgﬂn hohe'VZ M V2 VZ"



01 aus Graolzbenzin. Al 013-Nsoh‘behand1u.ng

"""Nachbeqandlung einer oberen Sehiont mit AL 01J bei 7o°c aur Erhhufig

_.der Ulausbeute ‘bezw. Viscosité.t.

e

100 % geeetzt ) wurde_ndz_z_%_zbntaktei—+—etwas—~

Die o’b Sohicht (

Sohioht gebildet wu.rde .

2511
‘Ausgengs-|  + 0,5% AL Cly 4 1% AL Cly
— | 'soniont |- 3-8td. B Std. | 3 Std. 8. 8td.
Autteilung der ob Sohioht 9-’: % ! % o % 1 %, : :
Kontaktol gebildet - 1 T - "'v'_O,‘S : . 35,9 : 3’,1
Reatbensin bis 17o° :~16',,_1,._‘.A,‘; - T4 14,20 20,8 |1 12,7
,vag,mnest.mbigTjoo9mwlw;i15z“;mﬁ UT1017,¢12,5M;ww;ng5,57»_11 .
=% 100-150° L T Ti=d 7,2 6,21 8,~
O 150—200" iidopsc 10,1 t10,2 b7l s
n- 61 2oo° CloosSt L 53,1053,9, 0 | 49,3 54,5,
‘ 'Ver-}uste [0 —fro=qur 15 T s | e
jo der Polymerisate CE ‘ i f —L o ’ T e |
mnestnlat—ms 1%" Y '.‘1*o3~‘*1~o; 5051502~
_ 100—150° 1749 1, 15 : 1,21 f At s
S u - 150-200° . | 1,62 1,58 '1 65— | 1,58 | 1,54
n= b1 2oo° o 10,8 10, 3~1175_ ' 11 i‘:;);’:E 9,85

Die Menge und vso der verschiedenen Polymerisate bleibt rraktlsoh

. unverander

_Fort aohritt !

B Verlust ist

Mslneubildung ( Nr. 2265 Yoo

]

die I\Yeu.b:.ldung von Kontakttsl Albo kein
Al Cli allein 70 gibt starlce Verluste durch Kontakt-;



_Ulsyntheso :us' Crockbonzin,

Herstellem von {1 Index 120 sus’ Misehung '(G‘q + 07)' mit hdheren

Siedefr.aktionevn.ﬁ i

i . i . . —
.:’ - ’ B

'Das Bz.-Misohu.ngsverhultnis war geoeben.
15 Gew Teile ( % ) 06 + 07
85, " : Rt hohcr siedende Fraktion .
‘-Die ~Fraktioncn stmmmten za 1) uus Crackbunzin, paltelnsatz Kaltpref«-»
B ol, Zn- 2) Spulteinsatz (:asol. Crackbz. '95% = 25100, zu 3) Spaltein— _
s'atz I’altpreﬁbl- Crackbenzin“95 2 = 283°0, T ' :
v e s 3003

L«.nzingémiséii“w' R erbaltenes n-Ruokstdsol

—_— - S 100 }
15 Gows% 185 Gew.z R Gg;ni:io_h Vso-J Stockps VEH ‘il‘ndex -
1)Typ vKaltprcﬁﬁlf— B R B ,
' . N
= B - - i :
06+C7 : 1 ‘1 IC‘4 = 256 'bis 273 _.!_ : g 1,4:7 _5‘1’21, :
Ei 5°12" 213 vis 2330 ;4.23;4._,_,37»,3?@{:3'31.48_ 2120
_,‘. . _{010 = 157""“’bi$ -1 750_ —59,7 16,'1 _5‘20_1 1 60 : 114 }
Z)T.yp~-:(§é_s§_6le 5 v . }__ e X o

T a2

t
RIS X, £ bis—2-5-12.—~l~—45-,~42—’~1-5~—-;
]

s b7 00 vis 1750 |56, d15,6 TEE 0 | 09
’)’l'yp-KaltpreBdl i S ‘ ‘-""‘ﬁ:’: **i—~ R R | '
Tuls 100°C -0 475 s 283°“""! 42,6 117, 1.‘ 6 «!1,4‘8‘ A20=—
v i ":21’60.;'..b"i‘s ”"j" i 44,1-7116,5. : _;4‘2:_‘_}”1 148 120d
St as0 v | 45,60 16,1 a1 liyse |
LR /L ‘“—100“51‘5_1759“ g 54,8 1’5,7‘_ =45 11,6

—

Stoﬁlcpunkt hoohstss:.edondo Bz—I‘raLtJ_onen erkcn unbunstig (') auf den
PR At
gtookpunkt.



Binm"lige Synthese mit- Crackbenzin.

EinfluB. der Al 013-Menge -auf. Ausbeute, 61 \md Kontaktsls . |

“Versuch 3441~' Crackbz. 4‘5-—21 2° “70% Olefine. Synthese 7 St:d..95°c ht-
".mo Sphér,..De .'Dest:.llat:lon der oberen Schiocht ohne. Dephlegmatlon, _dfher un~ =
“genau. Polhohe der Gle bei vollem—Umsatz war 1 68.

""""

A1 Cly /_‘100—-§enzin' --s.>?;-+2_-__,_5€/3 ] %% ' " %,5% VIR N

P il i — S : 4

R - ;) B R — R

hontaktol neu geblldet % 0,29_' 13,7 6,1 ‘;".10,'7 426,40

-Restbz. / 100 Bz. - . % Bte—tEy— 17,7 12,5 L1367

*Olefine /- 100 Restbzs % 42~ 15 . 14 . ‘57 2 |

hnteil nicht - - — 5 ( :
{umgese‘cztes Olefin o % ; : ."19 13,9273, L. O :

V=Val, - Wiﬁat I 5 SR i

if

£450-2009) - ---—.—%———4—4— 6 4‘:9“f’_ ,'17'

{nvn-ﬁl 2000 (Dampf )

5 mm Hg 42,4 506

Vurhgltnis_;-:x: ’;/’ ".f',. 9” V6 i 7 Sy
a=fl Vg —SE—T . T,50 8,8
N n : Jo"dzﬂl-hl. . "V"‘1O47 ., 84————-73_ o

.v 7‘“ N S_togkp@jﬂit _ ..“_ v _.-49

&‘c steigcndeg; fxl C; _Einsatz n:.mmt Kontaktol st*rk zu,_Menge Rest’ben—-_
'..zin..ab Lonzem:J:at;on_der_.Ole..f:LzLe_lm.LRes %80, Gesamtumsetzu.ng der

G"-efinc— immex” wclter zu, "Z B Umsatz mit 4% Al - Cl3 =99, 1% der, einge-—_‘ i
“getzten Olefines Tleine Iuenégen Olefine entz:_ehen s:.ch irmer der Poly-
a,merlsatlon. Vek.destilYat il Sm.ndolol Vgo=ca. 1,8° B durc,hl suft ein’
Max:.mum, hier béi 3% ‘K'I_"'Clj./ n—-ﬁl Lusbeute hat (,b;.nfalls ein’ Maximum,
higxr-bei 3, 5 4&1_01,/100 Bz.=5_Al. 0134100 Oleflne. untell 81 .Lm T"ontal{t--
ol wWird. :meer groﬁer, dies- druolrt die &,efundene n=01= Ausbeute'. Verh,lt_
‘nis n/v steigty Ve, steist, Jod"ahl P811%, Stockpunkt hat -ein Maximumh




.«elektrische'Heizung:sawé

' obérhaugghSHéiiﬁélnden’3I*M§réf1944‘
CAbY.HL 01/Se.

49tg§23§g§?6r5chiégswesen.'
Betrifft: -Apperat zur Prifung der Sauerstoffbestindigkeit
— __Vvon Scghmierslen. . Uy Lo :

ﬁYEn*denﬁEerren-Dr. Tramm, Dipl.-Ing. Clar und Dipl.-Chem.”
Kﬂhnelmgbt,ein‘Tebtapparat"kqnstruiert.worden;’dgr_es»erfi
méglight,4im Laboratorium innerhald kurzer Zeit und auf

fachem Wege die;furFQQq;betrieblippgmVeghglggnf‘ber »
tige AltgrungsbeatéﬁaigkgiffEQEEEYnthéfigchen*un
schen ‘SohmierSIen gzu messen, f R B

Gem#8 Anlage 1 besteht der Apparat aus einem mit elektrischer-
“Heizung versehenen GlasgefdB; auSerdem sind vorhanden: eine.

Zu~ und ‘Ableitung fiir Sauerstoff oder Stickstoff,. eine Spirule
“fﬁrmKuhlluft,'ein“Probenhebqr,~je ein Thermometer fir die ~ - -

.Temperaturnessung bezw, afe automatische Steuerung derkkﬁhl;gff

Die Wirkungsweise ist (Anlege 2)- folgeﬁdé.?fmch;_lﬁ%@aiﬂaé_hé_sf =
Olprobe (175 g)'und_EinstgllﬁnwxonjlsjliStickstoff[hﬁwiﬁdfdie“‘

,ﬁnreguliert;fdaﬁ'im Qllgenau uné-kon
'8tant ‘die gewiinschte N Stemperatur, z.B.: J60;c,:her;§bht,kmun—;
mehr wird die -01probe-6 Std. gealtert, indem man vor Stickstoff

auf die gleicke Henge Sauerstoff‘umschaltgj;jpiewbeimdieser;;mg

ﬁAlterqu‘frei~werdende“Reaktionswérﬁéj"déren Menge mit dex:

‘keit des Ules. Fernéer. werden die analytischen Verdnderungen -V
des gealtentenfSOhmiermittels, namenjlich’Eindickung,'NZh vz ..
uiid Conradson, 8lle '2 'Std. ermittelt; R DR
'Der?Grundggdanke, den der Apparat.verksrpest, ist der, das §1 ‘
6-5td. leng bei"Tempgxgznreq von 140 - 160° mit groBen Mengen -
unverdﬁnntem'Saugrstof£+;alho;qnt9r'bqgnﬂx;schéifénuBedingungenf
ikﬁnstlichizu“altern?“Nﬁr“wesentlich aufgebessSerte Synthetische -
'Gle“halten~diesér-Belastung stand;‘Wié_beabaichtigt; ist diese.
'Prﬁfmathode‘dQB<Wegweipe:'fﬁr hochstabile synthetische §le
eworden. s .ist uns gelungen, nit Hilfe dieser Priifmethode’ .
1typen-zic entwickeln, die -an-Stabilityt s50gar den bekannten:
mineralischen Markeﬁﬁlen'uberlegenféind.'Auch im ‘Bétrieb be- =
wihrten sich dié neuen Schmiermititel. So konnte den K¥i-Betriebe
ein 31 zur Verfggggg;ggstellt~wérden, das {iber 1000 Arbeits-
§$undenﬂgigwandfrei arbeitete, wihrend das‘ncrmaleynuhrchemie—F
nach,200,Stdt”dusgewechsel} werden muBte,~ - o o -
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