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Trennung der Kohlenwagserstoffe.

'gie Trennung ﬁnd Beatimmung der einzelnen“Kohlenwaéserstoffq
des GasoI@ erfolgt ausser der verhaltnlsm5331g ungenauen Be~ —
vstlnmunc im Orsatppparat (siehe GasunteESuchungsmethoden) nach
folgenden 4 ‘Methoden ' . S
Tiefﬂemperatursivdeanalyse,
B—V-Feinfraktlonlerkclcnne,
‘Van Dijksche'. MEthodc-und
DeSurptlnn nech. Putcrs.‘

1. Die Temgoratursludeanalxse._':

1n212 Elne £enessene hcnge des~zu untcruuchénden gasférni~

ﬁfcrauf_léhgsbm nittels einér,elcktrlschen Heizung rektifiz1ert.
Ein Dephlegmator soret_ filr_eine. gcnauevTreﬁhﬁhg;fscdééE“di@wmwmw
canclnen Tomperatururapzunge dey &ohlenwasserstoffe durch .

:Auftragen auf—.oin’ Aaordinatensystcm ‘genau verfolot wnd dureh

_cntsprcch des “Unschalten’ der. Auffan;vorlagen a: 5, 3
¢ ~Kohle wagserstoffe isﬁllert erhalgten werden.‘f. E '
g ﬁparatur: Wic aus belgcfﬁgter Skifzo er51chtlich, besteht~d1e

:upparatur dem .8 conn tassendcn-Destillatkolbchcn, der Rek—~

»tlflz 5 eineﬁ Glasspiralrohr von etwa 10 en- Hohe ,ff‘
und’ cen als Auffangvorrlchtung dlencnden Woulffskhen Fleschcn.

 Das Destillierkolbchen dist vin einem “Heizkd1bchen' umgeben, das

;sich in’ ‘einenm Luft ad - beflndet,‘Unmittelbar—?m—rustrltt“ﬁéir““““

:dephlegml(rten Dampfe beffindet sich cine Tevpcraturmesstelle,

'in ‘die ¢in Eisanonstantan— oder Kupferkwnstantan—Thermoelement
».t“ucht ' ‘]/' : /- .
1nusfuhrunp der Untersuchung. Das zZu untersuohende Gas w1rd

aus der - Probeffﬂsche in eéine GaSVurrhtsflasche entspannt dlc

T zur 4Ldsorptior der hinderlichen Kohlcnsaure mit 33 %1g7r FOoH
':efullt ist, Hi»reuf evakulcrt man die hpparamur unter glblChZGl-
‘tlger Kuhlun~ des Iolbchuns 20l eay -80 und leltct nach. erfclg—

ter hstrptaon der coa das. Cusol zuy Kondensatlun in uas . ‘

Destillier olbchcn. Man wendet meist’ 1, +5 = 2,0 Liter Gescl zur
Untcrsuchunt.“n. Hach beendlgt Ry Kondunsation beginnt man . L
“mig. dyr “ufh°1zunv"'wobei die Helzstronstarke -dem Destlllatlona-
IVerlauf cntsprcahend geregelt wird, (anfangs 4 Yatt bis nhax. 20
Watt) Dle oledekurve erg1bt 51ch aus-‘den aufgefangcnen'écg;j
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' Sp'errflﬁssigkei‘b und "dqr—sier_ietemperatur. \;?ﬁﬁrc;ndA\de’,r_De_s};l{-.z
. lation eiher égskc;mponenfe ‘bleibt aie -Tcmp’ératu.p konstant.~
Der Ubergang einer nouen Komponente. be'vg:i"rk‘t ein. plstzliches
- 4nsteigen der Temperq.tu;- fois}zu den 'be%refi’enden Siedepunkt
dér Komponente, Die getrennt a}gi:gefa;ngexien Cé, Cq und_b#:—Koh_
' lepwassgrgtqrfg- kénnen ‘durch_Bs;aSj:/J}mmung der‘Dichteimi‘ttels,_"der
- megnetischen Gaswaage oder Bes.tjﬂmung‘_der‘ C-Zahl_in”Oz"satappa-
rat’ dberprift. wer(lgn; :Eer An#ei,l an unécésﬁﬁt:ggten,_Kohlgpwasserf i
stoffen nuss in Qrsatappazfat /durcl; Absorpticn »mi'{;_‘t»qlsh raluchender
Schwefelsdure bestimmt werded. \\_ ST S '
. 4ls Kéltebad wird ein Dév}aré’gefﬁssl‘yer‘yand’t‘,_ das mit einer
" Mischung vp‘:ln «lkohol und fester Kchl\i;\ns'alu-e gefiflls i’st(-?Z?G)v

‘Bei der Angabe des Re_s'!ii,l 2tes nuss de};b;Kohlehdidxydgehélt des

Ausganrsgasols beriicksiéhtict ‘werden, 1 i

i o e T -'":‘*--'4-“"' e R il
~Beispiel: . Gasolprobe . (verg. Kurve) .

PR CO'Z:Ggil.é.l t"'x_;_“’ e 1~
. jsflgew/a.ndt: R 13@’0’ ‘cem ‘Gasol ;’(002¥Fre:’ﬁ)-f
TOyESWE . L 460 com = 25,6 Vol.g

CyK-Wi = ' . 1280 eom = 71,1 v
_ Oy Inerte: - © 20 ocm =+ | 1,1 0
OiRest: - 40 ecom="-1 2,2 n-

/. .

“b‘“é"}z%?l.exi“al_u .«»,\lrxsgang_;sgacso]‘.- mit o _:

80, T e 17,4 Vol

_// c2'+ Inerte e 1,0 " -

D CyKWL = 22,7,
Gp=Ko W' e 635000

C-Rest, = L9 W

L T §
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2. Quali tative Trennune der G&aolkohl,nwassuratoffe duroh
Doatill':.tion :ln dur Feinfraktiﬂnierkolloxme Ges B V.

F

S g3 e e g : =

= . AT
“Bine ‘woitore Tremmnr der GasﬁIkohlonw"sserstuffe ist die
Destilletion in der Fe:mfrakti,nwrkulonno des BV, ciner abge-
a.nd..rtt.n und Vor..mfachten Form éer Destillaticnsk.:lonne nf‘ch .
Podbielniak. o -

1nzip E1ne gemessene Menrc des gasfﬁr':igen Gasnls wird nit-
. tels: fluss:lger Luft in einenm kleinen Glaslestillati: nektilhchen
Iconim'nm‘.rt und hierauf in einer hchen Kclonme ' unﬁr—Z?visohen-
_schﬂltum: e¢ines- it flﬂssig'er Luftdauvernd 'ckuhlt\,n Dephlesnn~
tors {.'enau wie e:.no Tiefter..pcr. tursiedeanalyse degtillicrt,
Die Inerte und die Frakticnen der c1 und ca-uohlenmaserstnffe' ‘
*ehen zw;sohen 15 50 \md -)0 fC:, ¢

=50~ ~20° c uwnd dig der’ 04-L.L. zwisohen -20 bls +2, 5°

.
*

“dber, T . i — »_«: il
pparatur- Die Vr,rsuche ‘nordmmg 131: aus bc.wefu “ber S‘k:L

- L,rsmhtlich. ~Die-‘enaue- Tinhaltung “der -Siedcprenton wWird” ],urch
‘-2 Thermoele.aont-'Lb‘.rwacht, w.:lche die Dest.xlle.t:. ng- und”
. Duphleanatgr-'rumparetur uessgn. . -
~Durchfithrung - der-Trenpunz:  Nach Anschluss dg.r Prob‘ che an
.das Destlllationskolbchen eva.kuiert nan-die - f'esante X pqratur
fmlttels emer Vpkuumpumpe und kondcnsiert !zruit‘blbar dos Ga~
Tesl aus der euf den Kopf stehanden Pr: beflasaha in' den 'xit B
flussirc.rmuft geflillten: DGBtlllutloanﬁlbOhun. Innerh 11b
weniger Minuten ist das Kolbehen mit*15-20“' Flusai seas gcfuIlt,
Die- Zule,n.tung Zun Destillat:.onskbl’ochen wir(. nun aby espcrrt
ooe ver,suchsfleschc. dbpenﬂmuen und- durch ¥ urﬁcszi,"t.n r11e anrewnm?
te G—"sol-'enge ernittelf:—Nun‘—srsc.tzt—nm des nit flus»ig'er Tuft
_-gc.i’ulltc Deward?efd.ss durch .ein zwu.tes ])e.wardrcfdss, das wit
-einer Hclzspirale versehen ist, “heizt. langsam in’ der gle:.chen
Vieise wie bed der Tieftcupt.rz.tursledeanalysc an und ‘reré
Dustill'ltionsverl'mf e_n;t_ggrechend die Heizstrc:.starke

Die. Aui'fanrvorlage der ursten Frakiion wiro. erat bel u.sro- ‘
"‘plichenem Druck: geoffnet. o R '

-Nech beendirter Rn,xctiflzi-.rt.ng kuhlt mr.n daa Dc.still"tior-shol‘-'f
chpn zur Knndens"tlfn der ub:.r +2, 5 s:.edundgn Bc,stan'ltvllc :
Ruckste.nd ﬁierauf crwé.m.t man lan;sar lmt‘.r kraftirem U.JSOh‘Dt-—;
teln auf L 20 )¢ und- bestlmmt aber.k 18 (;e,n nuokstand. r )
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Die in den erlarcn au.frefa.nconcn Frf‘.ktiunon werdcn mch Be-
. stinoung dca Volumcns und dexr Dichte im Orsatapparat analyaiert
‘und aie elnzelncn Fraktionsvolumen auf Gcwichtaprozente
‘ umrnrcch,net, )
'Berechn g:

1. Gow:.chtsprozante der gasfomigen Fraktionen'
Guw o o -red. Volumen x Vol. oxI.tr.-Gewicht.
ST Einwaege -

2. (Few1chtsproz<,nte Rdckstﬂnd - - 2,5° 2000 und .
Ruckstand ﬂber 20° C-

Rtickstand in g x 100/
Gew % E:L' nwaa,r:e Iﬁ
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- Bei- dcr Bcstlmmung der einzelnen Gaeolkomponenten nach’der -

'van "Dijkschen Methode wird ein genessenes Gasvclumen nit einem
fesfreien, flUssigen Kohlonwasserstotf (meist Tbluol) bei kine~. .
gtantsr Tumpcrntur(zo C) und ‘bei narmalen Druck in einem. besonue—
reh: Waschrefiss gewasohen. Die mit Gasol beledene Ldsunc wira -

_in einer Rohreplrale rukt1f1z1u1t die von aussen durch die'
Dénpfe elner Flﬂ351gkelt behvlzt wird“wclche ‘einen Sigdepunkt
besitzt, dcr nur wcnlg :.Grade. untcr ‘der olvaetemper°tur der e

“Wes chflusslgxelt liert. ‘/L : '_"~m“;_~w¢m A
Luf dids» ¥uis~ t"Ltb elnc Dcphlc micrunf-der absorbierten_ﬁa_
,orrelcht dass dcr an starksiéh absorﬂ;»rbarc Gaabestandtell

" ents prcchcna aelner Partlaltension ,s“dum Gasol. hcrpusgewaschen

‘wird, ‘ . : / S 8 e —
“Die Volumenmunre Per herau;gewaechonen Gasbestandteile werden
_in der gleichin Jelse w1e -bei. der !1cftemperaturs;odeanalyse »»»»»
'in'Wbulffschcn Fl%schen’ ufgefangen und gewasohen. . :
'Zur Durchfuhrung einer solchen Analyse bcnbtigt man etwa .
‘ Stunden, also die’ doppelte Zelt cincr Tluftempcratursiode—

analyse. PR T : : : "twdyy,l_r
Zur’ .ubwgrtung der gufundenan Yerte empflehlt es sich, dle er-
haltenen D°tcn Quf'ein Kourdlnatensystem aufzutragen.
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4 Deacrption-nach Peuers.

Zur Erennung der Lohlenwasserstuffo durch” Descrpticn nach
—Pcters—kdnuen81urt nen zundchst, nach Lntf;rnungivfn €0, und
hcetylen, das "z untersuchende Preibgas, saugt bei ~185%
-Sauersteff, Kohlcnoxyé,~uethan74Athylen HHA “Stickstof? ab und
aésorblcrt das uberblelben le Kohlenwaaserstoffpenisch‘ .
aktivkohle. Hierauf descrbiert nen unIltuiiv in verschiedene
Temperuturgebieten, punpt ﬂié—Gasfraktlon nlttels einer i
Hg-Pumpe Eb-und bestinmt den Antelleinzelner Kohlcnwasserstoffe
in dem fraktionierton Gas durch Bcstlmmunp d;r Dichte nlt elneri
marnetischen Gaswuape nach Stock : RO . Coe T e
Diese Méthode beruht auf: d;e Frschelnung, 9 dass Judes an Aktlv-
_Kohle- aﬁsorblerte Gas nuy! in einen panz.bestlmmten ?cmp*rﬁtur« '
-gebiet- ccso_hzer.% -n:‘# R - o f:
Es-ist. also bei ccnﬂuef Elnhalfhng der Desupticnstcmperaturun =
mogllch, einu quqntiﬁﬁtlve Trcnnunr der Kohlenwasserstuffn_¢qpchﬁf
zufuhren. e /- oz R " el
Die Dnrchfﬁhrune einer BBStlmMLnf prf rrurt etwa 3 4tun eny

e '“' -

Siehp Brennsf_ff-chcmic,*su. 16 S. ﬁ1 - 48 (37)



63

. _Bestimmung der Gasdightefdes Gagols.

Die Bestimmung der chhte c.es Gasols eri’ol.r:,t nach Du.mas
oder mit dex magnetlsche.n G...swaage nech atock. (s.d. unter.
Gasunterauchu.zgsmethoden) ' B :
Die unwendun'r des Bunsen—Schilling’ schen Apparates ist fﬁr
Gase nit ciner Dichte 'b.ber 1,3 nicht .fecignet,. ..

Vu,lfach begniic-t men gsich’ Jedech mit der .,rrechm.ng der
Dichte zus der C-Zahl icr snalyse (Seite 41-42)."



:;r‘*" —
Der Hc¢zwert ven Ga Hi I wird expcrlmentcll nit denm Gaskalori- -
- neter. nach - Junkcrs bcstlmmt Seltener berechnet nen den Heiz -
wert des Gasols Aus der” nnalyse unter Zugrundelegung der .
KehlenwasscrstofJtrennung in der Felnfraktlunierkolonne des” )
BV (saan). - T . L
- Eine Vcrwendung des Lal*rlskcps nach Strache‘Loffler liefert kez-
‘ne ibo relnstlmmenden, mc1styzu tief 11e~nnden Werte,: }3t_a1so N

zur H01zwertbcst1mmuneAvyn—éaaul mwreeirnet, -

'_B;ejiizmuné_qes_@mffes
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'3cstimmun: deritber 20° siedondcn Bestendteile in Geool. .

Zur B\stlmmunr der ilber 20 siedenden Bostandteile in -Gascl
ldsst mun eine bekﬂnnte Hence Gasol aus einer Glasvorlage
abdcetlgllerbn und bostlnmt den iiber 20° sleuendcn Ruckstani.

Aﬁsfﬁhrﬁﬁh: Man schllﬂsst glne vdlllp trocken Ceworene Ga~—-
snlvorlape, wie eus er Skizze cr51cht11ch,/pn die- Gasolprnbe*
£lasche, ﬂlc it dem Ventil nach unten hanpt un? an eine
Trockenraauhr &n, Dle Vrrl r¢ wird in eln nlkohol—co2—Kalteb°F
von -59 (o} gestcllt und bei ddeser Teqper_tur zu 3/4. nit Gaso;
gefullt Nach\erfclvter Probunahme und Notierung des Gasuhr—
stgndes ersetnt\man das EK&ltebad durch ein 0 kaltes Wasser—
bad ‘und - destllllurt Adas Gasol ers{chtlg ab, Wird bei o® keln
Gasol ﬂehr frei, so hangt men die V. rlage in ein 20 warmes_~f~
_Wasserbad uni”w ~t\ ‘nachien: aucﬂ bei 26° ¢ koln Gasol mehr Uber.
destllliert dag- abgetrocknetc, mit: den”'lm"chen Gummiqtrpfen ‘7

'versehcne Gcsolrefhss nit dea nuckstand.

Bereehnung “Dle uber 209 sledende Anteile in Prozent ergebe“
_sich:aus_dem. ”uokstand mal 1005 dlvfdiéft durch- die- -angewand-
Ate Gusolmenge in Liternﬁmal thergew1cht des betreffenden L
Treibgases;ggm‘ss folgehd\fAcleichung., ) o

g,Ruckstand/x 100\ SR % uber 20° 31edende v
chhte x 1@293 x L ter Gasol : 'ﬂw Anteile.

L1s? ﬂichte setzt man melst den Drfahrungswert von 1 755 ‘ein..
=Be1qp;e1.

28 _ 44 4157 ¢
Uhrst gd vorhnr. 3309 6 __ﬁ__,__--l,
| Uhrstand n.;chher' '. 342031
Angewandte Menge: - 50, S Ltr. Gasol
Vorlavahnd Ruckbtand - 44 5}75 g
Ruchstand-' Lo _. O 1218 e uber 20°_s1edende
_ P T N T Antedle
N -
. - , _»-~’_~~ A \'\\ .. Lot .
1218 x_100 = 0,12% ﬁbe;,zoP‘siedende.Anteile.'

1"35‘& T,2957% 50,5
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Bestimmung ‘des Gasolgehaltcs im Endgas. .

“Dié“Bpsfimmungiées_Gésoigehaifégtin'Gasen,erfolgt nach 2 ﬁethoden.
1. Carbotoxmethode: -
Slehu unter Benzlnbestlmmung in Gasen (Gasuntersuchungsmethodun)

2. Bestlmmung des Gasolgehaltcs durch die urmlttlung des Olefln-;/,
Lgehaltes. R o = o : 2
'Der Oleflnguhalt w1rd fach .der Bromld—BromL —Methode crmittelt und |

untcr Zugrundclegung eincs- erahrunvswertes von 40% Oleflne auf den
‘Gasolgehalt umgercchnet LT ’
_L(Sluhe Gasoluntcrguchungbmethmden )
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- Bestimmung-des 00,-Gehaltes.

Bei-der Bestimmung des Coz-Gehaltes “im Gasol muss,wie bei allen
Gasoluntarsuchungen, eine Durohsohnlttprobe angewandt werden, ‘die -
der Zusammenaetzung der Flussigkeltsphasc entsprioht. Die Probenah-
me muss also folgundermassen erfolgen- . —

Die tahlprobeflasche wird mit dem Ventil nach unten in ein Statlv
gespannt und nach dem Abblasen einer kleinen Menge Gasol laast man .
die Gasolprobe durch gerlnges Offnen des Ventils in eincn’ Gasometer.
®vlntreten, -

Aus dieser’ Gasometerprobu w1rd ‘eine Gassammelprobe “entnommen und- 1n»
bekennter Weise im Orsatﬂnnqrat drr Kohlundlofydguhalt ermlttalt
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‘Bestimmung d68 spez.Gewichtes.

”Zur'Beetiﬁmung’des 8peziliscusn wewicuvey in Ilugsigem Zustande:
-wird das zu untersuchcnde Ggsol blB 7 atii in eine Spezzalbomhe"
godriickt (bci bekanntcr Tempuratur, z,B. 15 C), deren Ausmassa

" ‘aus vorstehender Skizze ersichtlich sind und deren Gewioht lger
‘und-mit” Wasser von bekdnnter Temperatur (z.B. ,5°C) vorher ormit-

) telt wurde., . S - pe
Duroh DlViSlon dcs Gasolgewichtes durch d 8 Gew1oht deB Wasscrs
¢rgibt sich’ in bckanntcr Weise das spoz.G0w1oht.'

__jBeétimﬁuﬁg’EES Dampfdruckes.;xf

Die Bcstlmmung des Dampfdruckes von Gasolon erfolgt in_ einer Spc- ,
zialdampfdruckbombe, deren’ Masse ous vorstehender Skizze ereicht '1
1ich sind, sinngemass wie dio. Bestimmung ‘des: Dampfdruokes von Tre b)
atoffen in_der Dampfdruckhombe nach Reid (siehe da)s ﬁie Temperatur,
bei weloher die Bestlmmung durchgefuhrt w1ri, richtet sich, den An-
/gaben des BV entsprechend, nach der Jahreszeit und-iet im: allgemei-
nen - 15° » +ZQ oder 40 %, S .
pie Angabe des Dampfdruokes erfolgt in kg/cm Athm@sphgrenﬁber-'
druck

._J___r'
x) Verg] Hwtional Pebrolcum Nuwa ‘vom 6 4. 1932 Seite 39 IL.
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Quulitativc Feuohtigkeitaprﬂfung.

o~

P .
Bin feinverteilter ”ﬁiumw“éumafeh d"x{u Ko—iaa-l»tbz-emid getrinkt
Diomer Baumwollknoten kommt in eﬁﬁg/:lasrohre, die teilweise von
" einer Metallhiilse umgyben ists” Die Glasiohre—w1rd am Fintritt in
einem 1 1/8-Fitting befes igt, am anderen ‘Ende erhblt sie ein
“kapillares Mundstiick, 28 als Austritt dient. e
Diescs so vorberelgyte Rohr setzt mon etwa 30 Minuten dem zu unter-
-‘guchenden Gdsstrom 2us, Ist dle endgultlge Farbung blau, 80 ‘ist, dos.
Gasol troekenbflot die narbung da vendel oder: blassrot, so ist das

—Gaaol als feucht zu bezcichnen.

Bystlmmune dea issargehaltes im Gasol. mit Mﬁgneelumgerchlomdt.

,Durch LeWel mlt vollstandlg trockencm Magn051umperohlorat gefullte
fU—Rohrchon w1rd Stickstoff’ geleltot und allsdann—das Gowicht des.
Rohxchcns >uf der quantitativen Wango festgestellt Nunmehr leitet
.man.. dlrekt aus-einer-Kleinen- Stahlflaschc, -deren- Gow1cht -und- Inhalt
bekennt 51nd~ in 1la ngsanem Strome das Ga 951" durch dle U—Rﬂhrohcn.
“‘Pie-lcere St;hlflasohe w1rd zuruckgewbgen. Zur Entsp.nnung des Ga-
sols’ aus -den U—Rohrchen—ieitet men . Stickstoff uber und bestlmmt
anschlle ssend die- Gew1chtszunahme der U-R6hrohen, . ) p
€ ichtszunahme mal 100 dxvidiert dureh-dte angewandte Gasolmen—
ge erg E% den Prozentgehalt Wasser, der- im Trcibgas vorhanden 15t; L
~Auf- d1ese~Wc1se—iaﬂst~sioh*noch“ein*Wassergehalt“im“GasoI“von?O“OQ“f“

~ermittRln,. |






