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Wnéseruntersuohung.

RVl —
Mahaunterscheidet bed der Wuss»runtursuchung Summon- und Bin-
zelbestimmunlen. Boi den. Summcuhgabimmun;en handelt ¢s 3ich um
den Nsa chwels ranzor utoffcruppen,' z.B. dcr Ca-, Ng-, Sr~ und .
Bariumvcrbindungen zur Bestimmung dcer Hirte, die die Dicenov

.4schaften des Wassors in-bbstimmtcr Riohtung anzibt.,

.1Ea aind folgende Summenbestimmunoon ublioh.

Dis& uchwebestoffe ST
‘werden dwrch ‘- Filtration und Trooknung bestimmt' das on-
sohliessende Gldhen zerst&rt die organischen Substanzen.

Dcr “bdampfrﬁckstand_

sibt éin Urteil tber die ﬁberhaupt in Waaser gelueton Stoxrnea~
gen Z,B, an Kochealz UBW, 4 Aurch ffllthen bestimmt man wiederun
den inteil” organischer Stoffé.

:Dcr K111umperm°npanatverbrauch B}
dgtroin MaB fir die reduzierenden Eibenschaften des: Vassers.

Die»Alkalltat bzw. “olditét .
ist ein MaB fir ‘den sauren ‘oder- ‘basischen. charakter des Wassvrs—
“Die Alknlitat wird Qurch Titretion mit n/10 Silzsture. bestimmt
Durch aufeinanderfolgende Verwendunb der’ Indlkatoren Methyl—‘v
‘orpnge’ und Phenolphtalein wird gleichzeitib fest*estellt, ob die
Alkalitat von Hydroxyaen, Karbon .ten oder Bikarboneten ‘herrihivt—
_Denmsaurcgehalt“w1rd~durch“mitratlon mit n/10 Notronlau~e‘unter'
;Verwendunv von Kon rorot als Indikgtor bestimmt, im’ buleutun?
vollsten Plir die Vgrwendung dea Wassers ist Belne Hérte.

fﬁie Bestimmung der Hirte dos Wagserss .. 0 T

TUnter Hérte des: Wasserv versteht man den’ Gehalt an Verbindun-»
~en.dcs Ce lctums Magnesiums und, allerdin g seltoner vorkom—
rend, dce Strontiums und Bariums. Die: Gesamth&rte umtasst dane-
ben noeh'. samtliche Verblndungen dor Erdalkalien, die nlcht an .
Kohlensaure gebunden sind. Unter 1° deutscher Hﬁrte verstcht

—man den Gehalt von 10 mg cao/l. gntsprechend T, 14 mg Mgl- =
10.mg CaO. W e

0D16 Bestlmmung“der Karbonathgrte.

 A1kalisch reagierendes Wasser ist mit n/10 HC1 untci”Verwen-.

Qdung von Phenolphtalein ala’: Indikator zZu neutralieieren- 100

. com werden hiervon. unter,Zusatszon‘Mpthylorangewmit n/10_Sglgr
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“gliure titriert. 1 eop n/10 HO1 entaprioht 2,8° d4.H, Pur je
1 ng geltdste Eisen~ und Janganverbindungen—aind 0,1° ebguzichen!
Die Genauigkeit liegt bei O ,3° d.H.

~Die Bestimmggg der Gegamth&rte

- Am gebréuchlichsten bei der Begtimmung der Gasamthﬁrto ist die
'Seifenmethode. 40 com dos zu untorsuchenden Yassors: werden in eincr
‘Sohﬁttelflasche unter Kriiftigen Schutteln it oiner Seifenlsung
nach Boutroanoudet vergetst, bis ein bleibender Sohava entsteht, -

_ Die an der Biirette abgelesenen 4ervrauchten’ unteile Seitenlﬁsunc
geben die Genamtharte in’ deutschen Hartegraden vn._.*

" Ausser- der Seifenmethode wird noch zur Hbrtebestimmung daie T;—

: tration mit &alium-Palmltat nach Blechor benutzt—

JAn‘EinzulbestimmunLcn crden. vorguzaweise- rolgenus- ausgetﬂhrt°

ggloridbrstimmung _durch Tltratlon nit n/10 ‘oder n/SO Silborni-«¥

qtratlbsunr unter VerWendung von Kﬁliumchromat dls Indikator.n

SEQfatbestimmung .
‘Eehiohteanalv%ianbrdnruh‘AusLaxsen 818 33804

ERE -

?Eg;fitbcstlmmung EERERR T

duroh Zugabe von hberaohﬁsaigar n/10 Jodlbsung und Rﬂcktitration )
nit Natriumthiosulfat

 N1t£§tbest;mmung.

-kolorimetriaoh«nachmﬁusatzhvonﬂﬁrucin—und-Schwe’eladure.

Nitritbestimmuns: : o : f;.»

Kolorzmetriech nuch Zugabe von Sulfanilséure, Nuphtol wnd- NH3

u

Ph gphatbest;gg i “" o .:‘_,f ;’—

Kolorimetrisch. 904 geben nit sohwefelaaurer Molybdﬁnlbsung und
Zinnfolia in-’Cejcnwart von<NaCI einc Blanfdrbung. _,"-

-Eigenb es%immun~-' .
Pe... - Polorimetrisch~mit Iso—Nitroso-accto-phenon
Pes.. = ro ala Eiscnrhodanid, o

Geaamt—~r vimetrlsch oder ‘ben?alls nach Ox;dation kolorimetriech.

Mancanbestimmunr'
kolorxmutrisch durch Oxydation zum Permanganat.

Oalciumbeatinm; ung:
Ca wird als Oxolat gefillt, Nicdérschlag wieder gelSst und mit
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| Xm0, titriert,
Maggeslumbe°t1 mnungs:

wird als Magne81umammoniumphosphat gefallt, in einer, Jbestimm-
ten Menge n/1o HC1l geltst-und mit Natronlauge zurucktitriert.

Ammoniakbestinm gEf,
kolorimetrisch mit Nesslers Reagenz.

Bleibestlmmung. .
-'Blei wird als Chromat geféllt, dann massanalytisch begtimmt
mittels Salzsaure/Natrlumthiosulfat.

_ Gelbste Kohlensiure
“wird mit n/50 Sodalosung titriert ( Methylorange), Férbung
“muss” drei Hlnuten bleibenﬁm“

Geldster Sauerstoff :
,;M,rd von einer Mengaﬂ“hlorﬁrloeung aufgenommen, KJ zugesetzt
‘und das freigewordene Jod titriert'

[4

Schwefelwasserstoff
wird als- Cadmiumsulfid gefallt, Jod Jugegeben una mit Thiosul-

fat zurﬁcktltriert
Wasserstoffperoxx_

kolorimefrléch mittels Titanlosung._

OZOn L ~—'H,, .~ . 'M\, . ERRE. . L
:macht aus einer Kal1umjodidLosung Jod frei. welches mit n/100

Thlosulfat tltrlert wirdm‘: S

Die Natronzahl e i
ergibt 91ch aus der Summe von -

Atznatron mg/Ltr. + Sde ? Lt:: “wobei 5 ein §enorm-

’- S ter Faktcr ist

Die Bgstimmung der Dichte
erfolgt meist mit einer: Bauméspindel (Arﬁometer) nach Ammer.
Bestlmmungfdes DPH-VWertes s1ehe “Allgemeines und Versohiedenes"»

Ein Tell der w1chtigen Reagenzien 1st in einem Apparat nach Dr.
Ammer zueammengestellt., der sioh fdr Betriebsuntersuchungen
sehr gut eignet.‘
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Wasseer-Unterauohungsanweiﬁgggen.

___gggzimmung der Hﬁrte nach B. u, §, ’

In dgs_ Schuttelglas nit den “vier ‘Marken fillt man- 40 oom - Roh."
wasser;~fuvt aus dem bis zur obersten Marke—ga Qefullten H&rte-
priifer etwa 6. Tropfen Seifenlvenng nach B.'u, B. hingu, ver-» o A
schlieBt 3t das” Schﬁttelglae mit dem. Finger und schilttelt nun Xrif-
tig binigu Sekunder, Lntsteht hierbei kein bleibender Schaum,
dann windcrhplt man den Zusatz der ouifenlﬁsung und gwar go oftr)
bis nach deém Schﬂtteln ein weiaser. feinbiEEIEbr; etwa ) Minuten
haltbarer ochaum auf der Oberflﬁche der Flﬂssigkeit bleibt,
Darauf"ﬁkingt man. den Harteprﬁfer in g nag senkrcohte Lage, saugt
~einen utwa-in-dér-ehiFe *ﬂﬁ”laufqpit “verbleibendan. ropfen dor
Seifenlosung«vor51chtig zurﬁck and- 11est » nachdem die Flﬁssig-
kelt vollig. zusammengelaufen 1st, die Harte des Wassera i eut=
scﬁen Graden-am Hirteprifer ab. o B
vnthalt das Wasser mehr-als 10 12° der H,, so nuss die Be-
stimmung wiederholt .werden, . indem man nur 20 ecm des’ Rohwaesers
und 20 ‘ecem- destilliertes Waeser miecht und_dann die Hﬁrte wie .
oben bestimmt. Dle,hierbei gefundene Hérto ‘muag dann - m;t 2 mul-

) tipliziert warden, EAthilt das Wassor ZOV- és°, ‘dann misoht man

10 .cem dos, Wassers mit 30 ocm destllliertem~Waaser, ‘bestimmt. die

hﬂarte W1G obéﬁ““*ﬁ multipliziert dasg Regultat wit 43 bei noch,
grosserer HarieaWendat man .entspreche nd starkere Verdﬁnnung an. -
Die Prﬁfung des -im Pcrmutitverfahren entharteten Wasders geschieht
ubenfalla nuch vorsxehender Anweisung. Es- genﬁgiﬁgédoch dic’ Feat-
stellung der Tropfenzahl. die zur ‘Schavmbildung notwendig 1at..-._

2 Bcstimmung der Alkalinitﬁt.

- Zur. Bestimmung der Alkalinitit: bezw. der Bikarbonete 411t man
100 ‘ecm Wasser ‘An einen Erlenmuyerkolben, setzt 2 Tropfen Methyl-
orange hinzv und fﬁgt avs der Bﬁrotte wnter dauerndom Umschﬂtteln
tropfenwclse n/10 Salzaauzemzu. bis die: ursprungliehe-inten91ve )
Gelbfaruugg beginnt, in orange ilborzugechen. Die Anzsahl der vcr—
brauchtcn ccm n/10 Salzs&ure ait: 2,8 aultlpil ziert ergibt den
Gchalt aa Blkazaonaten, d. h. die Alkalinitht in dputschenﬂGraden.1
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3. Priifung aur Alkali

f]o ten Vesser werden 1m.Probierglae ait 3 Tropren Phenolphtha-
leinlasung 1:100 versetzt, Eine mehr oder weniger ptarke Rot~
fﬁrbung zeigt freie Alkalitat (Soda-.odcr Atzalkalitﬁt an)

4. Prufugg auf freie Hineralspiur g,

'Zur rrﬁfung auf freie Mineralséure werden 100 com Waaaﬂr in
einen Erlenmeyerkolben gefﬁllt und 2 Tropfen Methylorgnga L
zugefiligt, Farbt 8lch hierbei die Probe rgt, so enthalt-dasw
Vasser freie Mineralaaure..' - 5

S Bestimmung der freien Kohleneaure.

‘Zur Bestimmung der freien Kohlens#ure wéerden 100 ocm Wasser L
1n ‘gen Kolben:filr Kohlena&urebestlmmung ‘gefillt, wobei dareuf
-zu achten- ist ‘dass das Wasser moglichst Puf dem Boden des S
“’olbens” ausfliasat “weil sonst Verluste an‘Kohlenaaure eintre-

ten, Man f#gt dann 0,1 ocm oder 1 Tropfen der alkoholischen
Phenolphthalelnlasung hinzu fDuroh mehrmaliges lgngsames
fUmdrehen des mit dem Gummistopfen versohlﬁasenen Kolbens-"
‘wird die~ Flﬁssinkeit mit ‘dem, zugesetzten Phenolphthalein 3y
;gemischt. icrauf,wird n/1o Kalilauge tropfenweiae bia zum
beginnenden und mindeetens 2-3 Minuten beatehen bleibenden,
,ganz .8ohwachen Rosaf&rbung zugeeetzt, wohoi man nach’ jedea->
mallgem -Zusats der~Lauge die mit dem Gummistopten versohloa-
sene” Flasche mehrmals umdveht zup vobluthndigon_uiaahung~
Sobald. die Rosafﬁrhung beetehen bleivt, lieast man:den Ver~
~brauch: an Lauge ab und multipliziert die verbrauchte Laugen~
“menge, in ccm auegedruckt, mit 44, wodurch man. die freie
.Yohlensaure in mg/l erhhlt. : R il

6. Bestimmqu des nh-Wer es it dem Merok‘scgen Univeraal-

Indikator. )
8 ocm dea zu unuersuchenden ﬂaasera werden i&“div kleine

weisse Porzallanschale gefullt und” 2 Tropfen Indikatorlﬁsung .
zugegeben. ‘Der ph-Y rt des Waesers orgibt‘sich dann beim oy
Vergluich day entstehenden F&rbung nit der geliererten Far—g
benvergleichstafel. Fﬂr genaue Beetimmungen, die nur in ---
upczialfallen notwendig eind, kommen besondere Einrichtungen
in Betracht, Fir die beaondere Gebrauchsanweiaung vorliegt, -
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T Rolopjuetrische Eisenbestimmm g

Zur. Herstollung der gebriéuchlichen Vergleiohalﬁsung 108t man-3

in Wasser, figt einige ccm e:senfreie Schwefelsaure hinzu und
P21t mit Whaser auf "1 Ltr. auf,: Demnach entspricht ‘ein ocm’
der Ldsung 0,011 mg Fe.»< L

Ausfuhrung der’ kolorimetrischen Beetimmung,

Des Unterauchungswasser versetzt man -zur Oxydation des Eisene
mit einigen Tropfen sqlpetersaure, kooht euf und. lﬁast erkal— :
ten. 1) In einen graduiertun Zylinder mit Glasstopsel gibt :
men zuerst 5 com_jQ?ige LCN»~BEsung, dann 5 oem Kthen, 1 Trop—
fén HNO3 und schﬁttelt um,. Hidérnach: fugt man 10 ccm des Unter-~:
suchungs“assers hinzu und schiittelt nochmals. Sofort tritt eine

;}mehr oder minder _starke Roaaférbunv der-fitherschicht-ein,

-“2 ) In einen zweiten gradulerten Zylinder mit Glasstopsel
.,gibt men 10 cem destilliertes Vassers, 1. Tropfen HNO,. 5 ccm
”_KL SLLbsung, sehtitielt. um” ~und -1 - hierauf |aus: einer Bunettc

von. diy Vergleichsloaung nach wid nach 0 25 1,0, 1,5 usw. hin-:
zu, hls der Ether im- auxfallcnden Licht-dia’gleiche Rosafhr-.;;
~bung von Zylindur 1 anzcmgt.

gageohn ‘i,ffﬂ% : ;

Beispinlsweisa ‘svien von dcr Vergleiehsldeung 1,2 ocm verbrauch*
worden, d.b, zur Erruichung ‘gleicher Parbtine bendtigtcn ar
ccm“Unt»rsuohungswasser 1,2 cem der Vergleichsldsung

"1 cem Vergleichsldsung entsprechen q,011 mg Pe

{1 2" - Lo . "-, 00,0132 mg Pe d_e_;
‘~1O cen ”ntnreuchungswasser enthalten 0,0132 mg Pe'
4’1000 LA weoo T r ,32 ng. Fe.

"B 'Erﬁf' 2 auf Mang an,

- 100 ocm-des Wasners- versetzt [WEN. 1n ‘einem Erlenqeyerkelben
-mit 1 cem konzantriertor Salpetorsiure und soviel Silbernitrat—

losung, bis die ¢intretende Trﬁbung niocht mehr stﬂrker wird..

" Han koeht bis Zum . Zusammenballen desnausgeachiedenen chlorsil—

barq, TUgt hierau; mit einem kleinen Bornlaffel e8. 0,5-1" B

gKbliumpgrsulfaﬁ_zu und’ kocht weiter, bis die Flussigkeit klar

uworden iat ®in etwaiger danganzchalt der Wasserprobe gibt

sich duxnh_ulolette Furbunv zu erkennon,
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g. Bestimmung der - Dichte dcs Kosselwagse;g,

Zur Bestimmung dcr Dichte des Keseeluaasers verwendé% man einc—
.,Bauméspindel und cinen Glaszylinder, fullt indca Glaszylin-
der bis etwa 2 om vou Hand dcs Zylinders. erkeltctes Kbaael—
- wasser yon 15 C.und hangt die Spindel so hinein, dass eie
“die Wandung des Gofdssca nicht: bortthrt, Man lisset die Dichte
des. Kesselwassera in Hhe des Wasserspiegels an der Skala
‘der Spindel ab. -

: 10. geatimmung dgr Natrongggl,

100 oonm heasalwasser “werden in einem Erlenmeyerkolben mit -
2 Tropfen Phenolphjalein1 100 versetzt, woduroh eine’ intenslva
oins braunliche gehende-Rcttﬁrbung eintritt _Hieraut gibt man
‘aue der Bﬁrette soviel n/10 Salzsﬁure tropgenweiee hinzu,. " b
bia die Rotung eben veraohwindet.-Die Anzahlrherﬁv==brauchten
com Salzsauro .8tellen.den. Pheqplphtaleinwert P dar. Zur'gleiohen}
“Waasarprobe werden nun 1=~2 Tropfen Methylorange (1:1000)" zuge-
geben, wodurch’ die“Flussigkeit eine gelbe Parbe’ ennifmt. Won'
Cwird erneut solange troprgnweise n/10 Salzshure hinzugeaetzt, o
_bis dic Gelbfirbuwig- 4in Orange umsohlégt Die erneut verbreuch-.
ten com n/10 Salzsdure vermehrt. wa die mzt Penolphtalein ver—3f
brauchtcn, also die 1nsgasamt verbrauohten ccm stellen den
Mgtgx;orangewgr dar o : : . ’ -’f
Man kenn bei stark ei *~=‘qktcn Kes:ulwagucrn anételle von
100 6?m'auch'nur 167 virwerden,  lLuss. ‘denn - aber ‘die veyrs
~braventcn~8alzs.uremengen“jewails wit™10 mu1t1p11zieren. wa
Jdie: p-rurd m-Yerte. zu nrhaltcn. R B
Will man aus den p-~ und n-Yerten den Atzﬁ:ifon~ und Sodage-'
‘ halt e mitteln, so verwendet-man folgenda Formeln.

1 ) 2y grosser els m

_ Atznetron‘mg/l = (2 P - m) 40
; Soda""“ “w : = (&~ p) 106-
) 2 gleich m . -
Etznauron'mg/l S =0
Cseda v ipirgs
5.)-12 P kleiﬁé? als m )
' ' Atznatron mg/l =IO L
- Sode j‘ '=.106 p

: m.triumbikarbqnat mg/l =(m=2p)es.



pie Natronzahl er"ibt Blch aua der Summe von-
Atznetron mg/l + -j- mg/l '

5Beispie1 Es wirden gefunden: — -

- p = 10,5 m=11,e' v
"dann ist der Atanatrongehalt (2.10,5 = 11,8) 40 = 368 ng/1-
der Socagehalt . (11,310 S)v - 105 = 137, 8 "
-die.. N:.tronzahl 3_sa¥+“¢1%}§-,§v - 398, 6

T

Probeentnqhmo-. Die rrobeentnahmcn und die Einleitung dor
Untersuchung haben it der grﬁssten Vorsioht gu gesohehen, da
2.5, schon jede i Glaese zuruckgobliebene~Luftblaee die.. quﬁn-
“titative Bestimmung beeintrﬁchtigt. .Un.aus Lc1tungen Viasser
fir aie SPuerstoffbestiamung zu entnehhien, uusg- daher dia nach-
atehend gegobenc Vorschrift - -genav_beachtet. Werden. MJ»J~m»ww
Zuxr’ EntnahAé sindivollkommen ruzne, mit dem zu unjersucﬁendcn
Wasaer'wicderholt (mlndeetena dreimal) vorgespﬁlte Glasflaschen;
1von WTnLlcr 7ﬁ“$€rwenden. Mon l#set sunéchst mindestens 10
Finuten’ lang das Wasser sblaufen. Hieraug £U11t nen die Plascha
'durch Einfithrung des Schlauches bis auf den. Boden' dcrselben— :
. und ‘lémat mmmehr noch solange weiterlau.fen, bis der Inhalt der.’
" Flasche durch ﬁberlaufen sich mindeatena‘dreimal-c-meuart—hat“-
--Sodann ist bei’ dauornden - Zulauf -des ‘Wasecrs dex- uehlauch vor-
. sichtig aus -der Flasche Zu- nchmen’ derart, des :

Wasscrstrahl kcine Luftblasen in diqé?m@

j>Ausfﬁhrunngur uauors$of:§gggigggng; ;i_q,'

In-die nach’ Vorschrift cingefilllten Wasserproben wcrgen gleich i
.nech dcr T‘ntnuwhme nitnilfe einer der Sauerstofﬁpipetten zunhchst-

¢3 cen Jodhollum-haltige hatrénlauge gebracht, Man lisst die. o

Teuge ous aus: der’ Pipotte moglichsu tief, also ‘in der hahe des'
:Bodens vom Glasgefass auslaufen.In derselben Weise 1l#est man

" dareuf. sofort 3 ccm Mannanchlorurlﬁsung zurlieaeen, ungeachtet

B des Uberlaufons von Wagser eus dcm Geflas, Jetat verschliaaat

‘!man behuusam mlt deu Glﬂsstopfen—die Flasche. ‘unter Vermeidung
des Fintritts von Luftblasen, da -sonst-die 3estimmung ‘falsche®
Wurte ergibt, Dureh- dta Aufsotzcn des Stopfens tritt abermals
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seitlioh aus “dom Halao der Flasche Flﬂssigkeit aus, Nun si—‘
- ehert man den Stopfen._ dureh Aufsetzen des Metallbiigels und -
‘mischt durch h&uflges Umschwenken. Man 1dsst don Niederaehlag
vor Light. gesohﬁtzt abdsitzen und figt daraunf 10 com kon~ -
zentrierte Salzsaure hinzu, ingem mon die “Pipette in die .
Plasche einiuhrt;und in etwu halber Flaschenhdhe ausfllassen
/lésst, Hierauf setzt man vorsichtig deh Glasstopfen -auf, 80~
‘doss” wieder seltlloh Jasser auatreten kann,” sichert ihn niy
den Bﬁgel und mischt wiedcrum durch-haufiges Umschwenken._;'-'_
@ échlag 1bst sioﬂm01sﬂ 1eioht, evtliTuss sonst -
noch etwac Salzs&ure ‘hinzugefiigt werden,. de nach aeT Menge
ausgeschledenen freien Jods LErvt sich die Pltssigkeit gelb
bls»golbbraun. Naeh erfolgter Auflbsung des; Nlederschlagee
bringt‘man den Inhalt des Gefdsaes—in -éinen Erlenmeyerkolben
_ung’ fﬁgt aus einer. Birette. n/100 Natrlumthiosulfatlosung-»
"“uber einer weiasen Unterlage zu, nachdem man—3 ‘cen Starke-
lq§ung der Probe als Indlkator zugefugt hat, Die bis gur.
Entrarbung der Prebe., verbrauchten een- Natriumthiosulfatld-

aung werden notlert.

Der Sausretorfgehalt erglbt sieh’ “aug dexr: Formel-
g/l Sauerstoff ——%g -

Hiorbei 1st n-= verbraushte com n,/1oo Thiosulfat v = Inhalt .
der Untersuchingsflasche minus 6 com. ’
Bglagie;

Inhalt -dexr . Unterauchungsflasche' -~ 124, 1 cem

Verbrauch an n/TOO Natriumthiosulfat- 2 72 com’

)ann ist- o :

= 124,1 - 6 = 118 1 ccm o . L
. und’ Sauerstorfgehalt des Wassers = ??%%fﬁ%@?§%175'mg/tf

L

12.'Prhfung won: Kalkwaséer auf Sattigung. L

) 10 ocm Wasser weerden ‘in eln_Problerglas mit drel Tropren
*Phenolphtaleinlﬁsung 12100 versetzt. Es wird dann’ tropfen—--
weige .aus der Biirette n/10 ‘Salzs#ure: unter. dduerndem Umschut
teln bis zur Entfarbung zugesetzt Die verbrauohtenkccm
n/10 Salzsaure mit 280 multipliziert ergeben den Gehalt des
Kalkwasseru ‘an K3121umoxyd in mg/l Gesattlgtes Kalkwasserlr
verbraucht im Mittel 4,5 n/10 Salzsaure bis zur Entfiarbung’
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Bestlmmung des Chloridgehaltes

Vie bereits bei den Wasseruntersuohungavorschriften erwdhnt,
werden zur Chloridbestlmmung 100 ccm Wagser mit. einigen Trop-b‘
fen Kallumchromatlosung (10 %ig) als Indikator versetzt: Als-
‘dann fiigt man unter Umschwenken des Kolbens aus der MeBrshre
tropfenweise Sllbernltratlosung n/10 bis zum elntreten Farbum-
schlag in rotbraun hinzu. Die an der MeBbﬁrette abgelesenen :
com werdesn nach der unten angegebenen Formel auf Chlorgehalt
mg/Ttr., umgerechnet . e : . ‘ :
Be1~Kesse1wasser mlt—elnem hohen Chlorldgehalt wendet man ent-
sprenhend wenlger Wasser, meist 10 ecm, an.: IR S
Saures Wasser neutrallslert -man.-mit- verdunnter Schwefelsaure ~~~~~

f/ebenﬁalls wnter Verwendung von Phenolphtaleln.

Beleglel o _"'-

: angewandtp;;m 100 cém- Wasser

Verbrauch- 3 7 cem n/10 Sllbernltratlosung

= 131 mg CZL/L.it_ei"

Ghlorldgehalt-f
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‘Kalbfihétriééhe Phos}hatbeStimmung.(Splittgerber;Mohr)

-

Bei dieser Priifung benutzt man das Kolorlmeter nach Dr._Am-
mer, das Vergleiohsfarbldsungen entsprechend 1, 2, 3, 4, und

5 ng P205/Ltr. und vier Problerrohrohen enthalt, die zum'Eéfbf
vergleich verwendet werden T

'Ausfﬁhrung Man fi{1lt ein Problerrohrchen mit der’ klaren,
neutralen Wasserprobe bis zur 10 cm Marke auf und versetzt .
mit 4 Tropfen elner Sulfomolybdhnlosung. Hlerauf wird ein -
,Zinnfolienstreifen, zugegeben, krdftig geschiittelt und
-10 Minuten lang stehen lassen. Nach dieser- Zett wird der:
Zlnnfo11ensf?gifaﬁ_ﬁzéder‘herausgenommen und die entstandene
L_Blaufarbung mit ‘den Verglelchsfarblbsungen verglichen.
Bei Anwesenhelt von mehr Phosphat als der kraftlgsten Farb-, -
losung entsprioht, kann man einerselts einen Teil der Unter-
~~~~~ suohungsflusslgkelt mlt destllllertem Wasser verdﬂnnen und
-zum Farbverglelch benutzgg,_be1 Angabe des P205-Gehaltes ‘
ist dieser Verdﬁnnungsfaktor zu berﬁck51oht1gen oder manﬂ
“mues” eine massanalytlsche Bestlmmung durchf -h.

Massanalytische Phosphatbesti g -

’“) Nach Ammer-Schm1tz- —
2, Man dampftelne érossere Menge des' zu untersuchenden -
Wassers auf ein’ klelnes Restvolumen' ein, versetzt mit 27 ‘éem
Salpetersaure“nndu30wccm-Ammoniumnltratlosung“(34%1g) Hier—_
auf erhitzt man-die Losung ‘suf 75° und versetzt.mit 30 ccm.
359 warmer Ammoniummolybdatloaung. Die- Fallung w1rd gut o
geachﬂttelt und §§ch 12 ‘Stunden’ der Phosphorammonlummolyb- ‘
fdatnlederschlag abfiltriert und 2—3 mal mit einer 0,1%1gen s
' Kallumnltratlosung gewaschen. Der Nlederschlag wird hlefauf
1n 20 cem Ammoniak: geloat und nach dem Ansauern mit Salpeter—;
sdure’auf glelche Art abermals gefdllt, Der neutralgewa-
sehene Nlederschlag wird nun ‘in ny1o- Natrénlauge gelost und
mlt ‘n/10 Schwefelsdure die unverbrauchte Natronlauge zuriick-
titriert.




Bes 1mmung des Sohwefelgehaltes in Abwasser.

' 5 :
. Der Schwefel An Abwésgser rithrt meist voh gelostem Schwefel—
~wagserstoff oder gebundenem Schwefel .her. Dementsprechend
'unterscheidet man zwischen einer Bestimmung des als Schwe~
felwasserstoff vorliegenden Schwefels und einer Bestlmmung

_des. Gesamtschwefels. : -

Die bestlmmung des Johwefelwasserstoffe erfolgt nlcht Jodo—

metrlsch, da sich dureh die Anwesenhelt leicht oxydlerbarer
Stoffe lelcht falsche Verte ergeben, ‘sondern -durch Austrel—'
Aben des Schwefelwasserstoffs und Blndung an Cadmlumacetat
Zu diesem Zweek eck kocht man eine’ genau- abgemessene Menge ‘des
‘Zus untersuchenden salzsauren Wassers unter -gleichzeitigem’
Durohlexten—eines 1nd1fferenten “““ Gases,” Die" ‘Abgage” leltet man,i
dureh - ‘ein nachgeschaltetes Zehnkugelrohr, welohes mit 9381g—-
saurer cadmlumacetatlosung.gefﬁllt ist und ermittelt mach-
beendlgtem Austrelben_ln @ekannter Welse den Schwefelgehalt
Die Bestlmmung kenn—ifi~einem Reduktlonswertkolben erfolgen.A
3ei ‘der Probenahme schwefelwasserstoffhaltlger Abwisser’ muss
grosste Vorsicht walten. Sie wird zweokma351gerweise unter -
sofortlger Kuhlung durchgefuhrt da, sonst leicht. Verluste:ﬁin:r

L

treten. konnen.-’

Bestlmmung des Gesa;tschwefela. - —
Eine genau gemessene‘henge des zu. untersuchenden Wassers,
die- sich nach:dessén Schwefelgehalt rlchtet, wird mit Perhy-.
drol versetzt Natronlauge zugegeben und einige Zeit gekocht
Ist der gesamte Schwefel An SO4—Ionen uberfuhrt so wird mlt
Salzsaure angesauert:und der Schwefel ‘mit Barlumohlorld als
‘Barlumsulfat gefsllt. - ... sy o -
Die Auswaage BaSO4 wird mlt 0.1373 multlpllziert und 1n
bekannter Welse umgerechnet i .
) D1e Angébe des Schwefelwasserstoff— sow1e

. Gesamtschwefelgehaltes erfolgt in

ng' S / Ltr.
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Béstimmung des'pH_Wertébm
Die-Begtimmung_denggsserat

W fogoneﬁkonzehtiﬁtion ertoigt'fﬂfki
grobe MessuNgen mit dem Polienkolorimeter naeh Wulff-Korthzti

“und fiir gang genaue Messungen mit dem Potentiometer,
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Bestimmung des Eiéen=fﬁnq Aliuminiﬁmgehaltesﬁ

Zur’ Bestimmung des” AIluminium— und Eisengehaltes werden 1000

_ocn des zu untersuchenden Wassers—nach Zugabe elniger Tropfen -
.Salpetersaure mit Ammoniak gefallt Der entstandene Alluminl— .

um- und Elsenhydroxydnledersohlag wird abflltriert, gut gewa— :
schen und wieder mittels Salzséure in Losung gebracht Hlerauf_
wird die- salzsaare Losung mit sov1e1 gtarker Alkalilauge veér-
setzt -dass nach einigem Kochen nur noch Eisenhydroxyd als o
NiederscHI—g ubrlgblelbt wahrend Aluminium als Alufinat in

'Losung gegangen ist. D1e Alumlnatlosung wird nun nasch Abfil—',

~Die- N1ederschlage werden flltrle

trleren‘des Elsenruckstandes mit . Salpetersaure angesauert und

.das Altminium mit Ammonlak gefallt Der- Llsenruckstand w1rd—"

mit Salzséure gelost und das Tisen mit Ammoniak’ ausgefallt.mwv
gut ausgewaschen, gegliiht

.'

und gewogenr Bei~ ‘der Warmung ist - zu beachten, dass dér Aluw-

-mlnlumoxydnlederschlag hygroskoplsch ist, also entspr, . Vor-
vkehrungen getroffen werden.“

Dle Angabe erfolgt 1n mg/Ltr.
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Bestimmung des Ulgehaltes in Abwaaser.

Zur Bestimmung des Glgehaltes werden bei positivem Verlauf T val
der gqualitativen Prufung hauptsachlich die unten besohriebenen

)2 Methoden angewandt,

,Qua tat ve Priifung auf snw senheit von § ', .
‘Man wirft eln otuckchen Kampfer auf ) das zu untersuchende
7Wasser._Be1 Anwesenh_;ﬁ selbst der gerlngsten Spuren von-01.—.
bleibt das otuckchen.Kampfer auf dem Wasser 11egen. Ist das
Wassbr dagegen Blfrel, :80- gerdt das. Stuckohen Xampfer. in. 1eb-.
‘haft krelsende Bewegungen,. : : e

1.) Bestimmung des’ Olgehaltes dureh Extraktlon mit Ather..
71009_399 des zu untersuchenden Wassers'werden it olfrelem
~Ather entﬁeder elnfach im Bcheldetrlchter 3m g 1 i
“oder ,,,,, in. Spezialextraktlonsapparaten mit” Ath )
_Der olhaltige_Ather wird nach: der Extraktion mlt cac.l2 ge- .
trocknet aus elnem gewogenen“‘olbéhen der Ather abdeatllliert

—und-nach menrstundlgem Trocknen 1m Trockenschrank (bei 500)

gewogen., -
2.) Bestlmmunz des Olgehaltes durch FeCl3—Fall s
Selbst gerlnge Spuren 01 werden noch duroh folgende MethgdeJ

—erfasst- -
»Man versetzt 5 ther des zu’ untersuchendep Wassers mit etwa

-5 cem einer rund 5Aigen Ferrichlori&i;g;;g; fa11t~das . Eisen..

“mlttels Ammonlak aus, wobei- die Olpartlkelchen elngeschlossen
werden, flltrlert und wésoht einige Male.. Nach.dem- “Proclnen i,
'des Riiokstandes bei 50 - 70% im Trockenschrank extrahiert man
den~Elsenhydroxydniederschlag mit Ather wid' bestimmk in der .
eben besohrlebenen Welse den Olgehalt des Atherextraktes duroh
Verdampfen des Athers. L : -

Dig Angabe deslolgehaltés;gffbié§ in’ mg/Ltr.
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Prﬁfung des destlllierten Wassers auf Relnheit

'Prﬂfunghdes Llndampfruckstandes.

3 Liter des destlllierten Wassers werdenin einem Erlenmeyer-
kolben bls -auf ein kleines Restvolumen (50 ccm) und in einer ’
Platinschale der«ﬁest—des-”assers~bls ‘Zur Trockene ezngedampftr
Nach erfolgter Trooknung im 1rookenschrank wird gewo*gen wund
hiernaeh. duroh kurzes Gluhen ‘der Gluhvarlust ermlttelt

Ruckstand ’ mg/Ltr.
-Gluhverlust ' mg/Ltr. (organr Substanz)

-qualltativ gepruft und-nur bei p081t1vem Befund quantitatlv
bestimmt. (siehe dlese) -





