Ruhrchemie Aktiengesellschaft L . - :
Oberhausen—Holten. Oberhausen-Holten, den 4.April 1939,

Ham/Hmn
R 104 946 IVd/23b -vom 5.4.1939.
Verfahren zur.Dunchfiihrung der katalytischen
' Kohlenwasserstoff—Aromat151erung :

‘Die katalytlsche Aromatlsierung von Kohlenwasser-
stoffer, 4.h. die Umwandlung kettenformlger Molekiile
in solche ringformiger ‘Anordnung wird vornehmllch unter
Verwendung hocherhltzter Kataiysatoren durchgefuhrt In
den melsten Fallen benutzt men dazu senkrecht angeord-
nete Kontaktsdulen. Hierbei findet im. ersten Teil der
Katalysatoratrecke, d.h. vor allem am Xopf, derselben N
eine besonders schnelle und weltgehende Umsetzung gstatt,
:weil hier die- Allphaten-Konzentratlon am hbchsten ist.
Infolge dexr lebhaften Umsetzung wird die Kontaktstrecke
dn 1hrem,Anfangste11 sehr sohnell unbrauchbar, weil d1e
Kohlenwasseretoff-Aromatls1erung mit einer Abscheldung
"von elementarem Kohlenstoff verbunden ist.

~DasMaximum- der Umsetzung wandert ‘sodann-um- ‘einen-
entsprechenden Abschnitt welter, ‘'s0 lange bis schliess-
lich die’ gesamte Katalysatorsaule vollsténdig mlt Kohlen—
8toff belegt ist. Auf diese Weise ergibt 81ch elnerselts
der Nachtell, dass trotz Vor chaltung langer Kontakt-‘
strecken die Umsetzung innerhald nur kurzer Reaktions-
-zonen vor sich geht. Andererseits aber besteh$ die '
grosse hefahr, dass dle_elnstromenden»Kthenwasserstoffe
in dem unbrauchbar gewordenen Teil der Kontaktsaule durdh
den vorhandenen, “fein-verteilten Kohlenstoff ‘eine uner-
wunschte Spaltuné erleiden, welche zu ‘einer weiteren
Vermehrung der verlustbrlngenden Koksausscheldung fﬁhrt.

Zur Vermeldung dieser Ubelstande soll die Er—
hltzung der Kontaktsiule derart vorgenommen werden, '
dass an der Gaseintrlttsstelle “das Mlnlmum und dort,
wo die Gase den‘ga ' or verlassen, das- Maximum der

'*Ugsetzungstemperat gt Diese erkung kann belsplels-
welise durch: einen abschnlttswelse untertellten Heiz-‘

mantel errelcht werden, “welcher die Vogllchkelt
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T einer verschieden hohen Aurneizung oder sogar zeitweisen
 Kilhlung bestimmter Apparatezonen gibt.- '

Auf den beiliegendén,Zeichﬁungen ist das Wesen des
_ neuen Verfehrens in schematischer Weise erliutert.

Figur 1 und 3 zeigen Liéngssehnitte durch den
Kontaktapparat, wdhrend aus
Figur 2 und 4 das jeweilige Mass der Kohlentstoffabschei—
- dung zu. ersehen ist. . i '

In Flgur 1. 1st ein rohrenfmrmiger Kontaktofen 1
dargestellt dessen Innenraum” 2. eine geeignete Koﬁf”kt—'
fullung enthalt -Die zu behandelnden Kohlenwasserstoffe

@werden in verdampftem Zustande bei 3 20 und—nach ge—;;:

Mreehterhaltung der. Reaktion erforderllche Temperatur
(z.B. 470°). A

Dle bei 3 elntre%enden Kohlenwasserstoffe bestehen. .
fast ausschllessllch aus Allphaten. Aufgrund” der—tohen
Konzentratlon an kettenformigen Kohlenwasserstoffen ‘
“setzt gleich.am Anfahg der Katalysatorsaule gine leb-
hafte Bildung von Aromaten eln. Gleichlaufend damlt

~macht e ieh eine entsprecnende KonLenstoIIabshheldung 3
bemerkbar.‘ ‘ : ‘

. In der aue igur 2 erclchtllchen graphischen par-
stellunu ist” unter Benutzung"eines geelgneten Masstabes
‘in senkrechter Rlchtung ‘die Ofenlange und in wagerechter
'Rlchtung dle pro cberasdurchgang abgeschledene%Koks—
menge aufgetragen. Man erkennt dass. im oberen Teil ‘des
‘Kontaktapparates eine besonders starke Kohlenstoffaus-* )
‘scheldung zustande kommt, wahrend ‘auf der nachfolgenden'
Kontaktstrécke nur noch gerlnge Kok=mengen entstehen.

N

) Sobald sich der Katalysator im Reaktlonsabéchnltt
a (Abb, 1) mlt Kohlenstoffwzugesetzt E;T_ﬁnd reaktions—
unfahlg geworden 1st, wandert das. Max1mum der Umsetzﬁhg
zur nachfolgenden iellstrecke b. Hler w1ederholt sich
L3



.dérVVoigang in gleicher Veise bis auch dieser Abschmitt-
dér'Katalysatppsaule vollsténdig mit Kohlenstoff beladen
dst. o '

Zur Vermeidung dieger’ Nacntelle kommt erfindungs—-
'gemaéé—dlg aus Abb. 3’ersichtliche Arbeitsweise zur An-
fwendung. Dort, wo die Kohlenwgsserstoffe in den Apparat

eintreten, wird die. Katalysatortemperatur so niedrig
gehalten, (z. B. 420 C) dess ‘trotz hoher Anfangskonzen—
tration an allphatlschen Kohlenwasserstoffen ein nur
geringer Umsatz moglich ist. Auf diese. eise tritt im -
Anfang der Kontaktstrecke keine unerwﬂnscht hohe Kohlen»
*stoffabscheldung ein._

" Nach Massgabe der fortschreitenden Verknappung

“anmallphatlschen Kohlenwasserstoffen ‘wird zur Erreichnng

Jewells glelcher Umsetzungsgeschw1nd1gke1ten die Kata-
jlysatortemperatur schrlttwelse immer welter*erhoht bis
"schllessllch ‘dort, wo die Kohlenwasserstoffe ‘den’ Apparatw'
‘verlassen, die hochste—Temperatur erreicht ist. (z.B. 520 C)

Das’ Elnhalten der ‘erforderlichen Temperaturstufen er=" -

folgt beisplelsweise durch helzabschnltte ‘oder. -kammern’
.6, 7, 8 usw., welche durch Unterteilung ‘des Helzmantele
.hergestellt werden. Dle einzelnen Kamme~n werden m1t _

mehr oder weniger_grossen Mengen an. Helzgasen beschickt‘

oder von hoher bézw.: gerlnger temperierten ‘Heizmedien h,

durchflossen. Statt dessen kann auch Jede andere- Helzungs-
art (z.B. Gasflammen, elektrlsche he1z¥orper oder dergl )
'Verwendung finden,. sobald 51ch mit ihrer Hilfe elne gute
1Temperaturregeluné er21elen lasst

.. Bei Verwenudng der aus Abb. 3 ersichtllchen, 1n
_Rlchtung des Kohlenwasserstromes anstelgend e1nregu11er~
~ten: eaktlonstcmperaturen kerm mexi den Betrleb der Kata—
lysatorsiule so gestalten, dass pro Raumelnhelt uberall
die- glelche Umsetzungsgeschwindlgkeit herrscht Dle__w_~
Koksabscheldung nimmt in dlesem ralle einen vellkommen vvvvvvv :
: glelchma551gen Verlauf, wie es aus Abb. 4 der. belllegen—
" den Zeichnungen ersichtlich 1st ,Die Gefahr urerwunschter
Spaltvorgange ist vollkommen beseitlgt und man erziclt
4



eine beéonders hOhe Ausbéute an aromatischen Kohlenwasser—
stoffen.

Paetentans pridche .,

1.) Verfahren zur katalytlschen Kohlenwasserstoff—Aroma—
t151erung, a a durch geken n z e ic h net,
dass die Temperatur der zur Umsetzung benutzteﬂ Katalysa~
-torstrecke in der nlntrlttsrlchtung der gasformig zur
,Verérbeitung kommenden Kohlenwassé}stoffe‘éﬁsteigtw

2.) Ausfuhrung ‘des Verfahrens nach Anepruch 1, d a -
durch geke nnzedich net, dass dort, wo
die Gase in den Katalysator elntreten dac Minlmum und dort,

barcn Rcaktlonstemperatur aufrecht erhalten w1rd
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