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Verfahren zur'katélytischen Durchfithrung endotherm_.
verladfender Kbhlenwasserstoffumwandlungen.
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Die bei erhthter Temperatur—durchgefuhrten Um~—
wandlungen von Kohlenwasserstoffen, w1e ‘sie z,B. bei
der ketalytischen Aromatisierung, Dehydrierung oder
Spaltung vor sich gehen, sind Je nach. dém Umsefzungs—
verhaltnls mit einer mehr oder werlger . weltgehenden -
Kohlenqtoffabscheldung verbunden. Der. geblldete Kok°
schligt sich auf den zur Anwendung,kommenden Kontakt-
substanzen nieder und macht sie unbrauchbar, Von Zeit
zu Zeit muss daher elnegAusbrennung der Kohlenstoffab—
scheldungen vorgenommen werden.;

:“T Zu-daesem 2weck leltet ‘man- sauerstoffhaltige Gase,
%.B. Luft, durch die Umsetzungsapparate (Kontaktofen) '
"Die Aucbrennung der’ Koksnlederschlage geht unter erheb—
llchef Warmeentw1cklung und Temperaturstelgerung vor
-gich. Die" Abfuhrung der entstehenden Ausbrennwarme be-
reitet grosse teﬁhnlsche Schw1er1gke1ten, Insbésondere,
welil -darauf. zu achten ist, dess die Temperatur des )
hatalysators nicht zu hoch anstelgt da andernfalls dle
Lebensdauer der Kontakte erhebllch verkurzt wird.

Wan_kannudlemkoks--Ausbrennwarme—durchwdleAAppa
.rateaussenwiride’ abfuhren.‘Elne derartlge Arbeltswelse
fihrt . Jedoch nur bei sehr .engen katalysatorrohren zum
-Ziel . Fir Kontaktofen grosseren Umfanges ist 51e un-.
brauchbar. Fernefvbesteht dle Mogllchkelt die. Ausbréh—'
.nung mit grpssen Nengen von nur wenig Sauerstoff ent—
'haltenden Gaeen durchzufuhren, um auf diese eise die
,er hlerzu

erforderllchen gr Jen. Gasmengen, welche dauernd umzu-
widlzen 51nd, gellngt duch auf diese VWeisge kelne technlsch
befrledlgende Abfithrung .der Auebrennwarme.




Es wurde gefunden, dass diese Schwierigkeiten
vermieden’ werden,‘wenn man die bei. der Koksausbrennung
entstehende Wirme im Innern des Reaktionsapparates rege~

" nerativ aufspelchert Hierbei erglbt sich betriebstech-
nisch ein erheblicher Vorteil, we11 die aufgespelcherte
Ausbrennwarme bei der endotherm verlaufenden Kohlenwas—
serstoffumwandlung zur Warmelieferung herangezogen ‘werden
kann, Bei geeignetem Verhdltnis zwischen dem die Wdrme -
regenerativ ‘speichernden #aterial und-der Kontaktfullung
karin eine liberméssig ‘hohe Temperaturstelgerung des Kata-
1ysator° ‘wahrend der Ausbrennung leicht vermieden werden.

) ‘Das Prinzip der regeneratlven Aufspelcherung von
Warmemengen ist bel der. Aufhelzung von Gasen an sich .’
allgemeln bekannt ‘Hierbei hat man auch berelts Koka-v'
'mengen mlt verbrannt die auf “der. waaﬁespelchernden v
Ausmauerung zur Abscheldung kemen, Im vorliegenden" Fall
~wird diese an sich bekannte Massnahme in neuartiger

auf Verfahren zur Anwendung gebracht bei denen die Koks-

"ausscheldungen im wesentllchen auf den eingefullten
f'Kontaktsubstanzen entstehen.‘Eq stellte 51ch uberraschen-

derwelsé'heraus, dass die Ausbrennungswarme genugend
schnell vom Katalysator auf * dle warmespelchernde “Aus- :
mauerung ubergeht von wo sie im nachfolgenden Reaktlons-
- abschnltt auf den dann wazmgxgxbnggphenden Katalysator .
-—zuruckstrahlt Durch geelgrften Wechsel zw1schen Re~.
aktlons- und’ Ausbrennperlode kann man dle Katalysator-
temperaturen 1nnerha1b verhaltnlsma531g -enger Tempera—
turgrenzen (z. B. 470 - 490% c) ﬁélten, sodass ‘eine! Sché-
dlgung des Kontaktmaterlals nlcht zu befurchten 1st

) -Auf. der belllegenden Zelchnung 1st ein’ Ausfuhrungs~
belsplel der.zur Durchfuhrung der Erflndung erforderllchen
. Apparatur dargestellt

Figur A zelgt elnen Querschnltt durch den erfln-.
dungsgemass auﬁgeblldeten Kontaktofen in Rlchtung derqg
Linie x -~y ( Plg. 2 ), wahrend in
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Figur2 ein Langsschnltt in Richtung der’ Linie'
’a’- b (Fig. 1) dargestellt ist. :

‘Es ist 1 der Mantel eines belspielswelse rund
ausgefuhrten Kontaktofens. Dieser Ofen ist durch kreuz-
vwelse ibereinandergesetzte keramische Platten 2 '3 aus-
gefullt Aus Pigur 2 ersieht men, dass auf eine in Rich-
“tung-der Aeichenebene verlegte Plattenlage 3 eine senk—

.~reght dazu verlauf- nde Plattenschicht 2 folgt Die Plat-

-_ten 2, 3 bestehen aus feuerfestem,‘keramischem Material,
belsplelswelse Schamotte, Sillimanit, Porzellan, Sin-
terkorund, lagnesiastein oder derglelchen. Anstelle von

- kerzmischem Baumaterial kénnen auch andere Stoffe, 2 B,

' nicht oxydierende Metalle (Chromnlckelstahl u.dgl. ),
”VEEWEE&Ehg finden. Dle DlnbauplattenZ 3 haben eine
Hohe (h) von etwa 100 mm, ‘eine Linge (1) von etwa 5.

=~150" mm" ‘und-eine Dicke™ (4} von etwa 8§ mm" (vergl “Pig; v

 Ee kommen aber auch bclleblge andere Abmessungen ver-
wendet werden. Der Abstand zwischen den einzelnen Platten

~’w1rd mogllchst gerlng gehalten..In dem ‘aus der. Zelchnung B
ers1cpt11chen—Ausfuhrungsbe1sp1el betragt er belsp1e1~-
welse 8. mm.‘

Die zwischen den kreuzwelse uberelnanderllegenden
Platten 2 und 3 entstehenden Zw1schenraume werden mit
‘dem Katalysator 4 ausgefullt Er kommt in entsprechend .
zubereligter_Eorm,_..llh_ln_kugelformlgeny_stucklgerﬁode1;~
fadenformmger Gestalt zur Anwendung "Als ‘besonders zweck-
z

- méssig hat 31ch ein stucklge: Latalysator von . etwa 1 - 3
- mim Korngrosse erwiesen.

.-~ 7 Die zur Umsetzung kommendeanleenwasserstoffe -
werden in gasformlger Form’von oben oder ‘unten her .durch
den ‘aus Figur 1 und 2 erslchtllchen Kontaktofen geleltet
Sobald die entsnrechende Kohlenstoffabscheldung einen
unzu1a551g hohen' Umfang errelcht “hat, wird die Kohlen—;
wasserstoffzufuhr abgestellt und der Kontaktofen mit .

" einem 1nerten Gas (z.B. Verbrennungsgas) ausgeblasent
Darauf—werdnr qauerstoffhaltlge Gase, -z,B. Iuft,
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durchgeleitet. Unter ihrem Einfluss setzt eine leb-~
hafte Verbrennung der Koksbestandteile ein, Die. frei-
werdenden Warmemengen werden sofort von dem warme- ..
speichernden Flillmaterial aufgenommen. In der anschlles—

.senden fegktionsperiode gehen die gespeicherten Warme—

mengen wieder an den.sich infolge der endothermen Re~
aktion -abkiihlenden Katalysator iiber. o

Bei der Kohlenwasserstoff;Aromat1s1erung 1iegen
die Verhéltnisse derart, .dass die infolge der Koskausu
brennung entstehenden - ‘drmemengen gerade zur Deokung

‘des durch d1e Umsetzung und rarmeabstrahlung entstehenévi

. den w=rmebedarfs ausreichen. Die Temperatur einer’ der--

be

artlgen Kontaktkammer kann daher bei geeignetem Wechsel
zwzschen Reaktions- und Aqurennperlode und bei rlchtlg
mwk"senem Verhaltnls yon._ Kontaktfullung und Warimespei<.

chermaterlal (etwa 60-65 keramlsches Material. und-
40-35ﬁ Katalysator) in engen Grenzen konstant gehalten

,werden (belsplelswelse zwischen: 470-490 %¢y.-

e Wenn bei: anderen rrozessen (z.B. Dehydrlerung)

‘durch die- Koksauebrennung zu viel oder zu ‘wenig Warme-

entsteht ;. 50 lésst sich im Innern des Kontaktofens keln
selbsttaxlges Temperaturgleichgewicht au;recht erhalten.

‘Es muss - v1e1mehr durch sdussere Mlttel e1ne Tnmperatur— b

korrektur vorgenommen werden. Sie kann X an sich be=

,kannter Weise derart erfolgen, dass der_Reakilonsraum__

vor Beglnn der Reaktlonsperlode kurzzeltig mIt warme—

;abgebenden bezw. warmeaufnehmenden Gasen (z.B. Rauch-

gase) durchsptiit wird,

.. Ob nun mlt oder ohne Temperaturkorrektur gear-‘
beitet: w1rd die kohlenwasserstoffumsetzung und Koks=
ausbrennung mussen zeltllch stets derart aufelnander

:folgen, dass dor Kontaktof=n nur gerlnge Temperatur—-

'schwankungen erleldet.'man beglnnt die endotherm verw

laufende katdlytlsche Umsetzung belsplelswelse bei 490 c

: und brlcht sie ab, wenn der Kontakt SlCh .auf 470°
"abgekuhlt hat Danach w1rd d1e Ausbrennung,
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gegebenenfalls unter nachfolgender Temperaturkorrektur,
derart vorgenommen, dass die Ofentemperatur wieder auf
490° aneteigt,

Die belllegendé'Zeichnung'veréhschaulicht’einen'
Kontakffen, dessen wérmespeichernde Fillung pla%tenfﬁr-
mig ausgestaltet ist. An seiner Stelle kinnen mit
Rohren- oder Faconsteinen asusgesetzte ‘Reaktionedfen
derwendet werden. Die vom warmespelcherndén Material
freigelaesenen (kanalformlgen) Hohlraume werden mit
- dem geformten Kontaktmaterlal ausgefullt

wan kann auch mlt regellos eingefulltem Warme—
speichermaterlal arbeiten. Es kommt belsplelswelse in
~ Form yon (dlckwandlgeg)_Raschlgrlngen oder elnzelnen
- Fullkorpern zur Anwendung. Derartlge Fullkorper werden R
~mit dem Katalysator absatzweise in die Ofen elngebracht,
wobe1 das kornige Kontaktmaterial die ‘vom Fﬁllkorper—
FMmaterial frelgelassenen Zw1echenraume elnnlmmt

X Auch bei’ regelloser Auﬂgestaltung des Warme—i
. speichermaterlals lésst 51ch ‘das Verhdltnis. elnerselts
zwisohen Speichermaterlal und Katalysator und anderer—
) selts zw1schen Reaktlonsperlode und Ausbrennperiode
leicht derart wihlen, ‘dass . im Innerh des Kontaktofens i
nur geringe. Temperaturschwankungen ‘auftreten (z.B. 470—480Ql
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Verfahren zur katalytlschen Durchfuhrung endotherm
' verlaufender Kohlenwasserstoffumwandlungen, 1nsbee IQELV
zur Au"fuhrung der Kohlenwasserstoff—Aromat1s1erung,
d adurch geken niz e “i'e h'ne t, dess ‘die Um—
squung in einem mlt keramlschem ‘ader anderem warmelei-
tendem Materiel (2, 3) aucgesetzten und mit geelgnet ge--
formten Kontaktsubstanzen (4) ausgefullten Reaktlons—
raum vorgenommen w1rd. .
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