Rihrehomio Altisngasstischalt OBersassen-flolten, den 14,7.1942
Otaarhairsgn-Holten AL, FL Roe/Pu.

3439 — 30/ s.0/- _éﬁ

Dor Lurgi-vorschlas sur Koppelung der Troibgas-Ketbaninierung

A.

2it der Gewinnung TlUseiger Produkte. .

(Zum Sohreibden dor Lurgl vom 22.4.1942).

Der.Lurgg-Vorachluﬂ in_verfahrenstechnischer und patentrecht-—
licher Beziehung. \

Aus dem Schreiben der Lurgi vonm 22.4. geht hervor, dass von
ihr fixr die Durchfuhrung der, Metbanieierung folgende drei Ar:
beitag&nge vorgesehen sind:

1. Entachwerelung unter Verwendung der sogenannten Peinrainiger
masse nach DRP 651462. Pir dieses Verfahren besitzt die
Ruhrchemie. das Schntzrecht. Es kann also von der Lurgi nicht
ohne Ruhrchemie ausgeiibt werden.

2. Hitteldruck-Synthese tlﬁssiger Kohlenwaeaerstofte und zwar,
wie aus ider Bildung von Kohlendioxyd hervorgeht, unter An-
wendung von Eisenkatalysatoren. Au?h diese Stufe kénnte von.
der Lurgi nicht ohne Inanspruchnahme von Schutzrechten der ;
Ruhrchemie auageﬂbt werden, wohl asber ist umgekehrt die Ruhr~
chemie sowohl rechtlich als auch hinaichtlibh .der Betriebs-
erfahrungen in der Lage, die Mitteldruck-Eisensynthese un-"

‘ abhﬁngig von der’ Lurgi auszufiihren.

3._Methansynthese, und zwar, wie aus der Stoffbilanz hervor- :
‘geht, unter Anwendung von: Nickelkatalysatoren. .Nach den elge~
nen Worteh der Lurgi handelt. es. sich hierbei um. die &llbe- '
kannte_Methaneyntheae nach sabatier. Diese: Arbeitsweise 1st
'patentrechtlibh\generell frei. Jedoch verfﬁgt die Ruhrchemie
ﬂber neuo, besonders wirksame und bisher nicht bekannt ge-\y,
wordene Methanisierungskatalyaatoren,’sowie iiber neue eigens
hierftiir entwickelte Synthesesfen. Somit kdnnte anch die ‘ .
3.Stufe des Lurgi—Vorschlages von der Ruhrchemie unabhﬁngig
ﬁausgefﬁhrt werden. ¢
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Insgesant 13t alao 21e Lurgl bel dér Durshfibrung ilrer Ne-
thanisierung abdbhlngig von dep Schutzrechten der Ruhrchemie. Bie
Ruhrchemie wiirde apdereorseits die von der Lurg! vorgeschlagonen
Axrbeitsglinge selbdstlndig ausiiben, ktnnen, falls ihr dies als ¢ine
zweckmiissige tochnisoho L¥sung erscheinen wiirde.

" Yerfahrenstechnisch lHest das sogenannte 'Lurgi-?ertahron;
keine Besonderheiten erkemnnen. Die bekanntgegebenen technischen
Daten ktnnen mit RCH-Katalysatoren ohne weiteres ebenfalls er—
zielt werden. Es8 ist daher nicht recht ersichtlich, wieso von
einem besonderen "Lurgi~Verfahren" gesprochen wird. Das Schreiben
der Lnrgi>ér1§ntert lediglich an einem Beispiel den Yorschlag,
die Tankstollen—xethanisiernng mit der Gewinnung fliissiger Koh-
lenwasserstoffe zu verbinden. Eine solche EKoppelung wiirde jedoch
"auf mehrere verschiedenartige Weisen und nicht nur so, wie die
Lurgi es vorgeschlagen hat, durchgefiihrt werden kdnnen. Nach
dem bei der Ruhrchemie heute vorliegenden Stand der Entwicklung
kann die von der Lurgi vorgeschlagene- Arbeitsweise bereits als
iiberholt bezeichnet werden. Sollte sich _also nach niherer Prii-
fung die Koppelung der Methanisierung mit der Gewinnung fliissi-
ger Produkte als vorteilhaft erweiaen, 80 ware die Frage nach
der gﬁnatigaten technischen\burchfuhrung erst noch unter Hinznr

ziehung der Ruhrchemie zu kléren.
a0 " .

B Der Lurgi-VorschIag vom Standpunkte der Tankatellen-Methaniaierung.

Tatsache und ohne weiteres einlenchtend 1st, dass bei der Uber-
fﬁhrung'kohlenoxyd- und- wasserstoffhaltiger Gase- in methaniaierte
Gase die Kosten der letzten umeo geringer werden, Je mehr man
ihre Menge zu Guneten von gleichzeitig erzeugten flﬁssigen Pro-
dukten vermindert, weil die flﬁasigen Produkte beaser bezahlt
"Werden. Diese Verhbltnisse sind anlAssiich der. Bestrebungen zur
vermehrten Erzeugung von Stadtggs eingehend im" hieaigen Bezirk
*untersuchf ‘und geklért worden. Bei. der wirtschaftlichsten Stadt-
gaserzeugung werden 2.B. aus 1, cbm Wassergas 135 g flhssige '
Proaukte tnd nur 0,19 chm Stadtgas gewonnen. "1 Loyl

i Es ist leicht einzusehen, ‘dass’ der Lurgi-Vorschlag einen’ mitt
leren Weg darstellt. zwischeﬁ einer Methanisierunc mit gleiehzei- 
-
3.
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tigor optimaler Verflissigung einorseits und dor reinor Kothani-
sierung andererseits. Die von der Lurgl angegedbene Ausboute von
50 g fllessige Produkte und 0,5 obm mothanisiertes Gas etollt
einen mittleren Eincelfall dar, und zwar abhlingig von der Art der
verwendeten Eatalysatoren. Mit anderen Eatalysatoren kunnon aus
den fleichen Ausgangsgas ebensogut andere Ausbeuten orziolt wer-
dsn, und zwar vermehrt sowohl nach der Gas~oder nach der Fliissig—
seite hin. Es ist also nicht so, als od die Lurgi mittels eines
besonderen Verfahrens irgendwie optimale Ausbeuten erzielen
wilrde. Im Gegentoil, ihr Endgas enth#lt neben'xbhlendioxyd und
Kohlonoxyd nech 18% Wasserstoff, welcher bei Anwendung genligend
aktiver Eatalysatoren, wie sie beispielsweise dexr Ruhrchemie

zur Verfligung stehen, ebenfalls noch zur Methanbildung herange-
zogen werden k&nnte.

‘Der Ubergang von der reinen Methanisierung gur gleichzeitigen
Gewinnung Ilﬁaaiger Produkte verlangt erstens mehr Katalysator-
raum und zweitens zZusitzliche Einrichtungen fiir die Abscheidung
der haheren\Kohlénwasserstoffe. Beldes vergrssert da% Bauvolumen
erheblich. Fﬂr die Abscheidung der. hdheren Kohlenwaeserstotfe
sind mindeatens erforderlich: -

a). Eondensation der Schwerble durch Abkﬂhlung auf Raumtemperatur.
b) diskontinuierlich betriebene Aktivkohle—&nlagen fﬁr Leicht-

- 'benzin und Gasole,

c)'Zwiachengasbehalter, Kompressoren und laufend bediente Abtﬁll—
,.1Btation fiir die Gasolkohlenwaaserstoffe,

d)_Lagerbehﬁlter fiir Leicht— undechwerﬁle.

" Die vollstandige Abscheidung der Gasolkohlenwaeserstofte 1st
‘80 schwierig, dass selbst auf den’ Groaaanlagen hierdurch Verlnste
‘an. Substanz und Erlds nicht ganz ‘vermieden werden kdnnen. Die -
Lurgi hat offenbar mit dieaen Verhdltnisaen gerechnet; denn zZu
dem von: ihr anegebenen hohen Heizwert von 6700 WE des: methani-
sierten . Gaeea -ktnnen nach der Analyse die permanenten,Gase.
(¢0, Hy, CH,) pur 6200 WE liefern. Mindestens 500 WE miissen-also -
voninicht vollstﬁndig abgeschiedenen Gasolkohlenwasserstoffen !
herruhren.k?F_ T :

Solche Betriebe\kﬁnnen natﬁrlich nicht lange Zeit hindnrch voll-

!
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aatomatiach, =.F. alleln von elnem Tankstlellenwdrter, bedlient wer-
den, wie dieo doi dor reinen Mothanigierung obne woiteres =mbtglich
iot. Sohlicoolich sotzen derartigo Anlagen auch oine gewisse
Mindestkapasitit voradn. ua wirtsobaftliob betrieden werden zu
k¥nnen. Wir stizmen durchaus mit der Lurgi darin Uderein, dass die-
se Mindeostkapazitlit erhedlich tiber den bei Tankstellen anwend-
baren Durchsiitzen liegt. Aus alledem geht klar hervor, warum Ver—
Lahren, wolcho gleichzeitig fllssige Produkte gewinnen, wegen

der ertordorlichon Grisse sowie wegen der Bodienunsaachwiorigkoitcr
fir die Anwendung ¥ei Tankstellen nicht in Prage kommen.

Der Lurgi-Vorschlag liesse sich, in Ubereinstimmung mit den
Ausfithrungen der Lurgi, also auf jeden Fall nur in grésseren
zentralen Anlagen verwirklichen. Damit ist aber vom Standpunkte
der Tankatellen-Hethnniaiernng ein weiterer erheblicher Nachteil
verbunden, wie die Lurgi selbst zugibt. Entweder miisste néimlich die
Gasabgabe an die Verbraucher auf diese Zentralen beschriinkt und
auf ein weitverbreitetes Tankstellennetz verzichtet werden, oder
man miisste neue Bohrléifnﬁgen zu den eingzelnen Tankstellen legen,
oder besondere Gastankwagen einschliesalich der zugehrigen Kom-
pressoren beschaffen. Ersteres wiirde, eine weitere Ausdebnung der
,Treibgaa-Anwendnng praktisch unmoglich machen, letzteres das ge-
geniiber der reinen Methanisierung ohnehin achon erheblich gris-
sere Bauvolumen noch weiter vérgrdaaern. :

Vom Standpunkte der Tankatellen-uethanieierung 1at ferner noch
éu baachten, dass die gleichzeitige Gewinnung von flﬁssigen‘fro-
'dukten iiberhaupt nur Zweck hat, ‘wenn das Auagangagas genﬁgend
Kohlenoxyd enthﬁlt. Sehr kohlenoxydreiche Gaee, wie das von der
Lurgi als Beispiel ge'hhlte Lnrgi-Drnckvergasungsgas, Iiegen aber
nur an ganz wenigen Stellen vor. Alle iibrigen retn— und Stadtgaae
haben veniger Kohlenoxyd und sind allein deshalb -schon fﬁr die-
Dnrchfthrung .des Lurgi-Vorschlagea weniger geeignet. Sehr zahlreichc
Gase enthalten sogar nar 5 - 6% Kohlonoxyd. In solchen: Fhllen
mnss man auf die gleichzeitige Getinnung flﬁssiger Produkte ver-
zichten oder &ber eigens gu dieeem Zweck neue Gaserzeugungen bauen.

Demgegenﬂber ist die reine ﬁethanisierung qpf alle vorkommen-'
~.den Gasarten anwendbar nnd liefert gerade nuq;bei den kohlenoxyd—’
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drmen Gasen auogeseicknete Erfolee.

Johilesslich ist pool darsufl dinsuweisen, duvs der Turgi-Vor-
sohlag wegon der Yorwendung von Iisenkatalyeatoren an die Deband-
lung der Gase bol erhihten Drticken vop mindestens 10 und bis zu
20 attl godbunden ist. Die in grosser Menge vorhandenen, eu methani-
sierenden Gase stohen adber nur dei niedrigoren Drtioken car Verfi-
gung, mit Ansnahme des vereinzolten Falles dor Erzeugung nittels
Lurgi~-Druckvergssung. Gaserzeugungsanlagen dor letrteren Art
nmilssten also neu gebant werden, oder man milsste die Methanisierungs|
anlagen rwischen die Stufen dor EKompressoren schalten. Letzteres
whre wiederum nur bei eigens daflir gebauten Eompressoren in Neu-
anlagen mbglich, also auch mit einer zus/Htzlichen Vbrgr&nsernng
des Bauvolumens verbunden. Da die RCH-¥ethanisierung hingegenﬂ
sowohl bei beliedbigen Driicken bis =.B. 20 atii alsx auch bei ge-
whnlichem Druck unveri#ndert arbeitet, so Siiiiix auch hinsioht—
lich des Arbeitadruokel der Lurgi-Vorschlag keine Vorteile aon-
dern nur Erachvernngen. - -

Das Lurgi-Gas soll bei 20 atii mit 1% Kohlenoxyd einen Nickel-
katalysator verlassen. Dies ist nach unseren Erfahrungen nicht
ohne sthndige Nickelverluate mglich. Der Ruhrchemie sind die Mit-
tel und Wege bekannt, um dieser Schwierigkeit zu begegmnen. =~

. - Dem Lurgi-Vorschlag stehen also vom Standpunkte der Tankstel-
lenrlethanisierung entscheidende technische Nachteile entgegen.

Dem kann als einziger_Vorteil nar’ gegenﬂber geatellt werden,

dass angeblich die: Gaskosten geringer sein sollen. Ob das ‘gber
wirklich in nennenswerten Umfang der Fall sein wird, wird erst
noch festzustellen sein. Die Anlagekoaten fir die Lurgi—Anlaga
acheinen uns nach unaeren Erfahrungen erheblich zu niedrig ange-
setzt zu sein, desgleichen die Betriebakostqh. Letztere bewegen .
sich zwar in der. gleichen Hohe wile bei Grossanlagen, dhrften aber
bei’ so kleinen Anlagen hoher sein.. - . : -
Andererueits beurteilt dié‘Lurgi die Kostenwder reinen Methanieie!‘
rung zu ungunsfig, wenn 'sie schreibt, dass diese nahezu_in gleicher
Hdhe wie bei- der Bildung'flﬁsaiger Kohlenwaesérstotfe lﬁgen. Dles =
whre nur dann der ‘Fall, wenn die. Methanisierung im wesentlichen
ebenso wie aie Syntheae ‘héherer Kohlenwaeserstoffe betrieben wﬁff‘

. Bes Diea anzunehmen ist die Lurgi offenbar mangela Kenntnis

o : o 6"‘
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genligondor Yortachritte ant den cabz:zg der reinen Mesthanisjis=
TUNg gendtigt.

Tatsache 1et jodooh, daos mittelo der neuon RCH-Methanisie-~
rungekatalysatoren die reine Methanisiorung mit einer szehn- bis
Twantigrel. griosorem Gasobeaufschlagung des Katalysators durch-
gofUhrt woerden kann als die Synthess flUsoiger Eohlenwasserstof-
fo. Domentaprechend gri¥sser sind del der Synfhe.e flUssiger Eoh-
lenwasserstoffe aunch das Bauvolumen der teuren und verwiockelt
"gobauten Syntheselifen, die Anlagekosten, die Baurzeit, sowie die
von der Eatalysatormenge abhidngigen Betricbakooten. Diese Unter—
schiede s8ind umso grisser, als die Lurgi ausser der ersten Stufe,
welche zu fitissigen Produkten filhrt, .noch eine zweite zur Me-
thanisierung anwenden muss.

Durch die inzwischen mit bestem Erfolg durchgefiihrte Inbetrieb-
nahme dexr RCHiuethaniaierung bel der Gastankstelle- -Altenessen
sina folgende Vorteile der RGB—Tankstcllen-Hethaniaierung be-
reits durch praktische Erfahrungen sichergestelltx

_1) Einfache und verh&ltnismhasig billige Anlagen mit kleinem
) Banvolumen und’ kurzer Bauzeit;
2) Kein zus#tzliches Bedienungsperaonal. Die Anlage léuft voll
i automatisch und wird vom Tankstellenwirter mit bedient.
Die von dex Lurgi hinsichtlich .der zu erwartenden Pereonal—
“.achwierigkeit geausserten Bedenken sind also vallig gegen~—
o standslos. .
3) Keine iiber 'den Rahmen eines Tankstellenbedarfa hinaua gehende
.znaatzliche Inanspruchnahme fremder Energiequellen (Strom, -
. 'Dampf usw.). S ' L
" 4). Anpassung an das. vorhandene Netz von Rohrleitungen und Tank-"
Btellen, sowie an die verschiedensten Gasarten und Gasdrﬁcke.
G g s :5) Versorgung der Tankstelle mit Warmwasser.
o g .:}.*" Bei Abwagung aller Vor- und Nachteile sowie in Anbetracht des
‘%;{gqum°4’:‘ inzwischen erreichten technilchen Standes der Tﬁnkstellen-ﬂetha—
,££/ ﬁ( -cisierung darf der Lurgi-Vorschlag heute alétﬁberholt betrach— i
(g Atet werden.‘ ; : i T PR N
- 422 /;q /&¢4~ S Mit’ Schreiben vom ‘8.5. 42 hatte der: G?neralbevollmachtigte'

8 ?gy%/;{ﬁt Sonderfragen der chemischen‘Erzeugun% darauf hingewiesen,
*W’?f I C e
/M ; p /,QIA/LW Py Wr’ /—x/z v« BT : - , oy .
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dess die Tankotellen-Metbanielerung nach dem del ihn vorliegenden

Materiel tder die Methanisierung xaum durchftbrdar sein dtirfte.

Diece Stellungnahme war durchaus riohtig. Hach dem bdis damals

bekennt gewordenen Stand der Technik war die Tankstellen-¥otha-
 nisterung allerdings picht durchftihrdar. Sie wurde technisch und

wirtechaftlich erst niglich auf Grund der in der letcten Zeit

dei dor Ruhrchemie geleisteten Porschungs— und Entwicklnﬁga-

ardeitene.
Q/ZZQ9¢27
gefZ. Roelen
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