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Vorlaufige Lrgebnisse. einiger Laboratoriums— ung De trchSVﬂrsucne
u

iiher die Iontak regenerierunyg,

v >~

1.)V rsucL“ mi't Filtraten.dér K&Tb@ﬁatbCﬂldnmﬁresu 20

1n der - heuen Toqun»

In eﬁnem friheren 3e170ht nabe 1ch ddrweTent ‘untwrlkeTCheﬂ Sedingun-~ .
gen ontlnulerllch Sdarewertbectlnpuuren in der Hatorfibrik vorge—
nom mmen werden kKonnen mlt den. vorhandenen Gnratcn. Ich hatte diese BM
“dingungen studlgrt und . "efunoen, dass _Plﬁ—kOﬂtlﬂulsll_Ch‘dn’SWf“ndee

Gerit der Pipme-y

segen eine Xa lomel ?1ektrode arbeitet ~besonders bequen in der sbwase

.uruSC”Lager, wslches. mit einer intimon— Elektrode

O
erlei itung der’ KmrbonatQCHT* wpregsen if) der Neusn Lbsana'iﬂstalljért

mmgraen kunn. Diese Abwisser werden nlcnt in dus Kléarbecken vefuhrt
-un felne ausgefillte obs tkarbondtdntelle, die durch die Wllf@rtuche

hibdupehgepen, bseuzep zu lasseny sondern sofgrt in gie Seﬁieqse,ﬂe—,

leiteh. Es he stent also rlchf dlg mOﬂllchke’t, etwa 1ocn im Abwasser

g,lostes Kobalt durch Zugabe von Allgalien im’ Kl,roﬂc-ed abzulangen,
S0 war aler eine dJUQT”de LcntrOWWe des Jhuregrades des ADw,

besonders w1chtlp Tlne schrevbcrﬂﬁ A araturMW¢rJniéh$;Le

.
By

80 dass ich ﬂlﬁh,M. 'E;-,r Aontroll- .ih bestimmten Taltat
it

b°"rué=q nusste.- Vor das dort*OT Lgerit wurde eine FPiltrier

s

geschaltet, mur;reiCh7i0he iengen von hatrlumnltrat enthalten,

“LGsUnérk¢m AR wessuny E% zelgte sich jedoch %wur b2ld, dase
) T gt .
Vor31cbtsm=sqnanme Tir die’ elpe 1t1iche He&Shng nicht von .l

da die ‘Henge der ﬂeststoffe “im Abwasoer relailv gering war,
einer Verschmisrung der qnulmon_nlexurode nicht hinréichte,~Waéﬁﬁach-

oew1esen werdennkonnte, eine falgcha &nmelwe zur uolwe hat.

L. -

Ausseraﬂm mussten - dln Flltﬂrelnrlcntunven Alemllcn rqscu ausrewechﬂclt
.werden, da sie schon von einer_sehr diinnen_ Sehicht des aﬂflltrlnruen
DchlammeSXBrset t surden. Das hatta eine wrosse Durchvannsbeblhderung'
‘durch das “eas"erat ﬁ&r FOL’e. Da vom @@samten Abwass er ein TellstromA
_ubgenommen wurde, h"”Le jas ein r7531'(:1101’1&8 uacnnLnkea der Anz eige zur .
Foige, was unoedlrnt vmrmleden werden s0llte. Deshalb wurde fernerhin -
von der Filtration abg esehen, was aucq, wie Qgrch Versuche lestgeqtelli
Awarde, ohne Gefahr fiir elnp rlchtlvu Messung Zeschehen kann, Interes~
sant 1sL Jedoch zu Wlssen, dass der abfjl+nertc ‘SchYamm zu 26 % dus

Kobalt besteht, Daneben ist Elsen und, ndturllch hleselvur darln ent—
halten, - ’v | ‘ )



mam

I“félge dg; durch Welndelnw1rk&nv bedd ngten utOTu"”“n, war es mir
nicht'méglich Zu -ibe rnruien,v 1°V1el Kobalt nun effektiv zuf alesem

”

Jebe aus der LdtOPTAOT7k heraasvescnleust wurd . .>4. 

'D s Scndublld 1 zelvt das Ab81nken der Durchw*nésmque durcp dle a

W11ter§1>rlcnuunﬂea mit der Zeit.

- Die ph—WPrte dﬂs A%w;ssers warden W”stnd eines n.onuats bheobzchtet.

Ble schwanxt 4w1schen S, 8 und 9,9 .

s

Disses bCﬂWdUkeJ ist daruuf vurlckaufulreu, dass die Fiillung des zur

Alswagsehung der 41Pselwuroressen Vwrwendetvu;agcnwasgsrrucht immar-

gleichiarddis 5ﬁscq;eht. J® Auch vorhundensr Lense wind edapsd mit Soda

.losung, welche 104 g im.Iditer ﬁrhalt, oder mit- festsr Sode. sefsdllt,

am Gie- Volumir Gar T

[
o

dsser klein nu hulten. ils iriteriim 5ilt Phenol-
b

a
halein-3 kalitat, ‘Es st Klar, dass bei aeinen o’chuuﬂJerf ‘hren

rgen in Aawendung komne, und &aher Jdis

immer die 5leieﬁeq Pen

—— — . . o -

t
4lkalitlt schwanict,’ - -

dachden nun nachgewiesen wur, duss dus filtrierte 4 ;as r‘étets

;IkalisQﬁ_war, wurde aunmehr das klarfiltriertwcﬂbw=sqev selbet
dnfersucht. Bs 1liw:ss sich stets darin noch EObalt n: zebweisen und zwar
Henggh ois zu 20 ng im ther. Da ein J»schWasseerttlcn ‘etwa 28 m3
enthilt, in 24 st4d. bcl Vo¢1em Setrieb sber 21 Hottiche@anf llen, s0
gehen mit Gem AL-TeQ blL dt 330 kg 10047t dm th%& v»r¢or~ﬂ;'die

. e

zuech in »1nem Alaro°chen nicitt ib%<f halten werden 1onn+~n. - -
: R XL . .
In den lﬂt teu\aatrlnomou ten ist Jedoch €ine Usschlcxu~r9 Ausnutzung

des ndSChW&SS“TS an~nwende§_worqen. Dur ch-mehr alice uQNUt’MLé/Vufd
Plno acnﬂrm %gyéentrqtiOn an’nooalt erre 1chL. Aqumrdem konnte durch
diese liassnalime der Antall des Waschwisseré ubernaupt um 50 % (caa) L
gesénkt.werden; (VOISChl&” TFeller). 2ei vollem Beirieb fallen nunmenr
nur noch ‘ca. 1o 7J°ChW&SS rbottlcne-takl}eh-&p._oomlt ‘kann nan auch
di-'farlastmeqwﬂ an gelfstem Kobalt auf 50‘ﬁ-nnset”en,»aISQ'nLcht ¥
‘mehr 330 kﬁ\\eonqern 165 Lb..Dlhvfersache'waruen J?QOQH bei der alten

.

hrwal & angeste]lt///”d ' : - B

" Das im xowig“er Vurbllabe;LObd_J wird sewthnlich als fvdronaroon 1t
angesehep und 'ist Jemnuch molekular geldst. Ich érachtetes fir rlcu61o
JCLuukrufen ob dus “HK7ICA der ®21l 1st.}1q,aleser Unte rsuchung Quell
ta _ph-mlr gesignete 1,1101dilltcr Ner, was nach einlgen‘Jarsuchen o
aacb_befriédiheﬁd"eL‘ gy und schiclkite das klcrfl Ltrierte a)wasser hlL
durch. Das Srgebnis bestdtiut die Annthe,.a_sq dds Hobs 1t im,ﬁbwass“r

molexulsr gelUst ist, us gelaug nar auf dem kolloidfl_te Zisenhydroxyd

estzuhal -ten, dass elip offenhar kolloid geldst viar, ginrend in dem -
Ttruxfiltrat? die noodlthonzeutrutlon nur um elpen innerhalb der Fel-
-3 -



lergrenze der Analysenmethode lie 5cndc setra,g abgenom en hgtte, Yie’
folgenden Versache solltetdle Dedingungen aufkléveh, unter denen.man'
dieses fest“iche nelésfe-“obult als dew Abwasser abscheﬂa rr kann, %;
s wurde : unucabt«festges+allt “ddAss beim urhitzen auf nccntemperatur'
'auaAdem Abwasser ein nlﬂdrrschlaa Von-uobaltnydroxyd auszefs11lt. Das
heisst: Da beim Lrhlt zen anf oleoetemparatur das Kerbonst-— Bikarbonat—
FlelcngeWIcht zur narbonat891te hir schoben wird, fillt nunmehr Xobal
a2le Hurbonat aus., In pH-Wert zeigt sich das an, indem der Vert,von -
Z.Bi 9,1 "uf 9,4 =zhsteigt. 'Es wurde nun vefsaoht zu ermittélﬂ}oh

nﬂcht scuoa niedere Wemperaturen 3ls Sleqetemoerzuufeﬂ ceniizen, wes

(&
<

ja@och nicht- der- ﬂill 1st Wird die Sledetempbra+uf nlclb,érreiéht) £0

vewirken chtv'éLlch an»&wandpte hnhereﬂUemyeraturen weltere Ausfal-

lung. - B - f .

FUr den hketrieb Urue das begd euten, dass dle Auefillung des Abwassers
vei blca tenperatj" AU - 5&SCDFWPL hat,. wie‘es nnamrnortq 211ch befrieben'

wird. ba bel s die technl cheﬂ lﬂttel ddiur PlCQt vorp>nden sind,

puss. o‘von 3bﬂmseheg werden.

Hird nan zZu ausgekochtem Abwasser AlKali zuyg geseuse, so FEllt erneut
hobd tnjdroxyd sUS. Danit dst. bew1csen, dass die JLAuVF”dCte “dllmetho-
de- 4ach bel Heissfillung nieht ‘ausreichend ist. Durch~,etr1e Qersuphe

_,

Wurdn zunichst @rmlttblt wie noch der pp—}ert sain muss, damit sicher

kein ooult in ge loster ﬂorm ‘mehr verloren gehen kann.'u1cvu Versuche
.wiardsn miv Atzkali durchgefithrt, da stunatror nicht sur Ve rfugunw stand

.

Zin Zottiel mit Weschwasser, welches mit Sods-nuf- &e: pd=viert 9,1 ge-

:

zcht worden war und dexr 28 m3 @ntnlplt wurde mit siplueuoen Mengen

r'\.

™

e
';tﬂfdll versetrt und der pH-Wert und die Kobalt?cnzenuratlon.oestimmt.

1den Gﬁr%t—ausge_ .
&

Die pH—Messungep wurden mit einen elektrisch arbeiten
fiihrt., Die untenstehsnde Tabellis, soqie'das')chaubild 2 gebern die Ergeb-

nigse wieder.

i)
I

Tersuch kg KOH pli-tiert © U Tng uelostes

: o Lobalt

R _ L “im Liter Abwasser
1 0 9,1 11,2
2 ae _ 9,2 6,4
. 3. 40 - 9,86 3,2
4 éO ‘16,8 : 10
2,8 » 0,0

-5 . 8o 1
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war als

Lei einem prgert Von 10 #8 und 6o kg LOH=7 ‘usaty
ersi kolaltfrei,. (Dmnere chret uuf N=20H 45 kg)

0 das Filtrut

Wie .sich ddrch weit@ré-Versucbe ergdb gﬂuu5t vielfach ein"jusuts von
“Sb'kg KOH. Dawber die lieage in den Bottichen sc chwankt, so wurae AUS
Sicherheitsgrinden bei einem Z%usstz von 6o kg geblieben.
DQTCM_LQDOTdtOf;QMSV ersuche konate fcstgﬁsiﬁliigwgﬁdsr, Fxse—dicmot=
weadige jlkalimernge sich am /3 verringert, wenn nach der 30dzzusatz
big zur Hheaolphtndlein—¢Lkalltdt 2uf oLedehltae febfacht wird,
Eihe cobacntun ,ule bei diesen. Versuchen gemacnt wnrdnn koante/war
die..dpssfwﬂt stzigendeg;£lkrllzgagta‘d;c, Tarbe ueS‘FIECEFECﬂlﬁﬁg‘HEEE
Vidlstt vertleft wird, was auf eine Jrigsere Aﬁwrﬂﬂ'tlon der Tellcher
aléS"uln chbtermuraen des uieder?gpluges hindeutet. )
Es war ober schon uh:eazutet worden, - dass bei Ger setat s angevendeten’
Féllmethode sehr kleine Teilcien entsteheu, die zum 7eil durch. die
' ticher hlvduwCﬂ cehen. Dz, vie qachw=w1eé"ﬂ wurde, dis‘Péllung
voll st rdlg 1st' darf-es n;cﬁt uoorrascn e, wenn sehr k eige.
1en cntsuwhen- ist doch.“""0L7um nilge Fallung g%ﬁﬁfwﬁﬁ'eine
che Lgthode’ i? nerstelldﬁg gehr feainer- Hiederschlége und . kollc
%EHE&Q. Schon mns dieg Grunde wiirde elne Féllq@g rich+ nor
hen olphth 1e1n—A7Lalltat sondern ‘deriiba g ¥ ‘zu einem

'von 1c,R zu mmnf@nlen sein,

neuen

-

T ﬁetrleosweise “bhei volliem Zetrieb.et

u.sU?“' obe

“’U.t’x &

wo vuxdecwpru Tazy 450 Lg i

‘Verﬂraucht odnr 30 t. 45

PRSI

sewinnen,

Lauge. unv

wernn map s s

et
ip

‘

ige

Eovult zu rainmt, dses

L/Wd‘

1
T pro L ons
tl“E‘if 1ls

o aaschqu—'

i

.t

durch dag Groher—

rden
t 2413

des
cher ..

Th@oreti°oh

Scoa - blﬁ' v}

Niedersc lages
1Maurch:"heq wiirde . .

keln zusgefilltes Kobzlt mehr durch die Fil-

- .

leir

nugs jedoch bei'eLtspr chendemn Ienrvarbraucn susfeli-

chender PH- Wert such mit Sods zu erreéeichen sein, Die ze allté@wﬁasch—
‘whsser hatten bisher einen Sduregrvd von DPHE ~(9, Llnﬂ Sodaldsung
mit 104 g od& im nntor zeigt aber erst elueh DN—Jert von 11,5, Dar
InhrVQTorauch wiirde =lso erh@bllcn gein, bis men Zu einem WPr+ von
10,8 kdme.’infone der, btorunéen konnten Versuche hleraoﬂr nlcnt be—
mgcut werden. Demgamass wtﬂht die Feststellung noch fus, ob eqram pfeh-
lﬂnuwerter ist, mit Sode bis zu }hunolphthaleln —~Alkalitiit und an-— ,k
echile 2 g e nd mlt htéﬂ%trOh Dis zun pH-Wert vor 10,8 oder =besr zur mit

di sem Vert au~f&llen.
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Zuébmheﬁfassumg.

Bine Elhchnfup zur&an@rnden OuTFOlIEK des pd-wnﬂtea der Waschxbwiisee
“in'.der neuen- Los

'5 1rd bes curleoen..MLt d18°eL Gergt wurds festge—
U

etellt, dass die wisser dauerng- ”nGIOththd]&Lﬂ—a]k*that haven, |
s N .
s wurde ;achger sen, dess tn Abwass ser Kobult sowohl iy 2elD s ter Form

*“fiﬁ‘*”eﬁgin‘aﬁEEIjéter'form euthalte' lzt. Un Verluste o geltgtem ~~ =

[ N

!

fZobrlt verme¢avn, reicht Pn*hODUthFLaln—Alelltut nichit sve, Trst
o

bei eirém :ert vor pH = 10,8 is't alcher kein “obJTt mnehr in celd
c

Forrr VorLund tle Die hisrfir T0tige Tlenge zr Alkali verrinsert szich um -
-y3~wcv”/ﬂ & Fallang mit Soda bhei 5ﬁ%é¢hit;e‘Vuisenqmuen wWird. - L
Wegen der unvollstea e FEl]

lung ist der Hlederschluyg von Hobwelt—
C

T Wel roaehiizrdens PH-YWert, CH -

Endi e Yellueg in der TaiSe Tei ertsprecherndemn ehrverbriuch

-

5
dz @llein zu erreicher 13%, konrite roch richt weklirt ywer—
d‘ﬁr'l. - . '

a,

I wilerfilitrisrtan Abwasser konite K07J01ae9\ﬂiseu}uach5 swiesg

n'”

a

-

=z
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2.) Versuche. zur Flsen—”horlunurenhu 1 bei der, Vontaktregene-!

\

rierurg.

i

Te 1e5ent110h éiiiger”oriehtiéregdér'Vw”suche'w;r fest estellt worden,
déss_uuter veeisnéten_hédiugunnen VI den'rOhen Lontaktlognnga:n, d.h.
'solcbeq die noch ml sei und Thoriu: nebenei:x ic"e:1~sowi Cwalk euihalfeu,
vEfsér”unﬁ Thorlum durch Alaw’nluw vardringt /erdéu'xonnen; ~ié& Roh-
ldsuisen enlhnit iy gewihndeh cxe 15 g“i‘rele Salpetergiure im Titer.,

ol,lo&unblwurdg aer Gehiz 11 A0 TrEier t@uwc wof 2 - 3 o in

-

c
»
Liter gebrachi. [ei—weittrgehﬁhoer h@Uffwll&lﬁTUf “hleiltt &

_nielt melr Ll ur, Bine sO verhréiteae_r@sung voloz uf““i%,ﬁivu
versetyi, welclhcs dGurel. It tllung vour Aluarmir i.l,a_m,:«.‘.,i,i.u' '1W Siedelitre

wlit JoGalbdsunyg wrd rrechliecsende  Auswa ASChUnE Jewouren worde
Ter =us 250 g 41{7H, ) 27,0 gevornene Wiede rschlay wurde nit 1,7
i

4 o Al )
(n } i

Pohlsuny, die 3,3 g Freie Shure i Liter Tatte,

eriinrt, Freb dieser Telit ver Eisen sowie Thorium ~ue der LOsung vollig
verschwnndan nodg—die eftsprechecde Tlengs 4 ﬂQHLHJnh"HJ Ifsnre cessn=an,
. T T . - s s . T - o .
Terwufhin schiszn ¢ nﬂzw1ohuengwe1t al uuﬁ&redcusn, o M1t§§ys Thorium-—
hya Jroxyd das Tiser oder sher durel sisernydroxyvd- dzs Thorium in genilen.
e L usws =ng der TEsTos lersnh ' ' '
o x

cowurde genz moelog wie

niuvrhydro cvc'J verishren. Mg wurd

.der Roilis uﬂ’ Ay asei 2t. Bs war
-h-u»'nw;g:~ e i </:'ﬁ S . LT

eheTle Tenpers rur?Tﬁwc~ W E

r
o
[0

e Brgebirisse . Lourted bisher richt erzieinlt Verdei, as weger
- A4

~

icher Arbeiten und SHoran_en ¢ie Torsuche uvterircelen verden
n
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3.) VEféuche cur Fiitrierbaékei%Jyof Iarhoy#fsbhlimmen{

e St Do s e }:,n -ff;:‘ﬂ~' wf**f‘y?ﬁz!;ﬁi”
kbiéwvéu.dér'Eé?ieseiung“déf]?onﬁqkm—Trockenqn]ége barrubrﬁndep.Schlﬁm;
meovor iontektstallb sowie Tritliénfe von, Waschry ressen vierden in Tfge~
géféssen mit %aireterqaure wieder auiwelost Dabel zeigte sich, ‘dass
aLgandauarnuesAurhjt/en in dern Ligepar fssen, in denen‘glejc%—

ig ceriihrt wird, ux 1e'ans0011eqsf de Filtration séhr schﬂdllch 

ist. Es wurde die Jermutuuv,das»esproobeu Cass durch die 1916azaau~

-}

e

ernae'@aureeluw1rhuné beil Siedehitze 1Tel telsdure der Gur auJées chlog-

sen legi, die dann in. PélriJLDudJ(l QlELﬂ;LLgﬁﬂ_<lﬁIl;L&bt g T e . ‘.ﬂ

Ur dieser ucuw1er1'keit s heg@gﬂeh, wnroen schorn in letater Zeit gie

Tang : ©

Schilémme nur. Lur: we76st;’filtéiert and anschliessend durch Eindampfen
konzénﬁriert..mrot/cgﬁs nun rotwendier. ”urﬁck“umbens indas TSeéw -ung
; L ; :

‘Hindarnpfeefiss suethe sich eine erheblloh tu@ltersparhls,'iié Yigign-

20 S5td. betrng, heraus. (Xgrsckld TFeller) . -
Es’s@llfp"zﬁvaOGWTVOrQUCbeV nnmv++elt werden y 0b wirklich die Fiesetv'
sfure die Ursache fiir ale € rrsénelnuvé *st. )

154 L.ter dieses barboneoschlamres wurdeh.M1t _T1o cmBhkonz. Salpe-
tersiure langsam in der ¥Elte versetzt, Die HEIlfte der unklaren 55—

sung wurde zuf Lochtemperatur zebracht und eire Sta . lang ‘geriihrt,
¢ ' o " ‘ - ’ s ; ; :
Das verdamyfende Wasser warde ersetst, Hech 50 tiin, warden'weltere

_h
B~
.

g . .. .-
390 ‘em” konz. Balpetersiture . uueaeben und noch 1o Iij lang erhltzt
ol . . sesrans
Die heis'e Lisung wurde auf einer Lutscne von 12 emdm ﬁ uel 570 mm Hg.
durch ein 3q:1erfllter flltrlert.-uﬂe F“ traulon ging chnelT 1nag

-

dauerte 20 Win. Anschliessend'wurde aus ewasc%en. Vom' kaJten Wasch~

wasser filtrierten nro'¥in, 32 o durch., Wpr huck tand anf dar Tibo
Bche warde- Luf Kobs 1% nn-efbuch, Dia A sno,ung verWJef negativ,

T e andere HElfte dpr arsprﬁ“"llcueu Losung"warqe 20 Std. lang auf
ocLTembér"tur genalten.und wit dem gleiehen Rihrvwerk geridhrt,
Verdawrpfendes Vazier vurde auch hier>ersetzt und ra*d’okToui von’

3

wurde nacu 20 Std. ebenfale bei 570 nm Fg. und auf d@r.glclclen Tut=

s

19 8%d. noch 30 enm konz. galnetersiure rugesetzt. Die heiass Lsung

on

sche vom 3 o cm . ﬁ/ durch eln Papgerfil*ey glelcher Gualitdt filtriert.
Die Filtration gln“ Senr langsar und nahm 5 8ta. in Ansry ruch. pPei der
. 3 -

anschiie ssenoen kalten AuSstchnnU fL'trjerten pro Mwn. 0, 75 cm- ;“44;

Di-e BlltfierféﬂldkeLt hatte 51ch duxch das <o'stﬂwaiue Riihren urgd Br-
-hitzern um das 43 fache verschlechtert: uer—RfﬂLﬂ4nhﬂ TWaIT giich hier

frei TCn Kobalty %
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Die Filtriéf{ﬁcksténdé varéden uun fbtrchret and 51éicﬁ9 grfei?e
Qop veliden midt 2o'$iwer 1ronldu~e 1 <ta, lang zekocht, nn~n‘77e—_
;Qend wurde durch: elnen Frluientﬂerel flltrlert und die Lare Tﬁqunu'
mlt :*Tngure 5eidilt -Die Tﬂ@sclsUure wurde unldslich gJemacht undg-
‘abfiltriert. Es ergab sich fiir die beiden JerSMC ‘¢ kein nerneswerter
Unterscinied im' Gskalt an Tieqefscure sorit | Lestent kxeiné Veranluas-—

-

sung dle lieselsiiure der Gur fiir 4ie u1u01n1aun~ v“rantWOVT7|0u AT

mack en . - ' T ]
Die Obefhpgck“‘°oenew Versuche wurden statt mit RHTbOﬁ’uSCJJdN“ mit
i 8597 LurTs Vil eleriiold, El’c Q_. — ciTe T _J.i, auf.

In roecel ~ﬂ“ugte71ew en VHTSHCN@J’ 3011l sunfchzst rw+rﬁ~m~%t wm“ﬂcz

7

RoXe PlCct mechanische J*rnungen (u.B, SCD]@ﬂfW¢Pleg der Far ce?b%t)
d .

I~

Il

fiir &7 &TSCuelDHGS vclqptwo+ulic*-f;

Zusuinmenfassung.

Bs wird gesegigt, Acss flir-die FLt der Tjar— unr'urhltzudf5¢elt
echite r

schlechter werdende Fiftniethrkeit der ?;1b01au schlemml Ssungen
geldste MHieselgur nicnt Ve'wptmor iichh semscht werden kann.





