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Dr. Hermann {?e;de 066984 Oberhausen-Holten, 24. Midrz 1944

BahnstraBe 97

. Herrn

(20)

Professor Dr. H. Ho ¢c k

Institut fiir Kohlechemie an der
Bergakademie Clausthal (Harz)

Clausthal~ Zellerfeld 1

. {- N
Betr.: Ihr Schreiben vom 2.3.44
Ihr Zeichen: So.7. 102/44.

Sehr geehrter Herxr Professor Hock!

Fur Ihr Schreiben vom 2.3. und Ihre Hinweise zZu meiner Arbeit danke
ich Thnen verbindlichst. Wenn ichin meiner Arbeit davon schreibe,
daB das Synthesebenzin infolge seines rein asliphatischen Aufbaues
besonders oxydabel sel, so0 sollte das natiirlich nicht heiSen, daB

- ich etwa die aliphatischen Kohlenwasserstoffe bzw. Olefine mit an-

deren Kohlenwasserstoffgruppen vergleichen wollte, sondern ledig-
lich, da8 daes Synthesebenzin im Vergleich zZu anderen synthetischen
oder natiirlichen Treibstoffen diese spezifische Eigenschaft auf weis t.

Beziiglich der "Entfernung der Peroxyde" durch Behandlung mit Ferro-
sulfat-Losung mtchte ich bemerken, daB es sich hierbei um ein "ter-
minus-technicus®" handelt, der gebraucht wird, ohne da8 hiermit eine
exakte Aussage gemacht werden so0ll was mit den Peroxyden in Wirklich-
keit geschehen ist. Ich verweise hierbei auf die von Thnen auch er-
wihnte Arbeit von Herrn Dr. Dannefelser, in der ebenfalls von "Ent-
fernung der Peroxyde" und. "Auswaschung" mit Perrosulfat-Ldsung ge-
sprochen wird. Was wirklich mit den Peroxyden geschieht, ist wohl
nicht gengz einfach zu bestimmen, da die Reduktion-mit Ferrosulfat
‘beil den im Treibstoff vorliegenden kleinen Mengen unter Umstinden
doch atwas anders verlaufen kann als mit reinen Peroxyden. Rach
Ihren Arbeiten kdnnen hier Ja sowohl Ketone wie Alkochole und Kohlen-
wasserstoffe entstehen, von denen die Alkohole zweifellos am wasser-
Uslichsten sein diirften. Vielleicht liegt auch im Verbleiben der
reduglerten Substanz in den Treibstoffen letzten Endes begriindet, daB
wir nicht mehr die Originaloktanzshl erreicht haben. Gegen diese Auf-
fassung spricht allerdings, daB8 die Alkohole und Ketone stete min-

destens die gleiche Qktanzahl haben wie die Ausgangskohlenwasserstoffe

Die Arbeit von Herrn Dr. Dannefeleser habe ich nicht erwidhnt, da ich
ihren Inhalt im einzelnen nicht kannte. Ich wuBte zwar davon, weil
sich Herr Dr. Dannefelser, bevor er in Iudwigehafen seinen Vortrag
hielt, schon mit mir in Verbindung gesetzt hatte, um eich {iber unser
Erfahrungen hineichtlich der Lagerung von Synthesebenzin und der Ver
dnderung der (Oktanzahl durch Bildung von Peroxyden zu unterridten.
Ich habe schon damals mit ihm vereinbart, daf8 ich unsere eigenn Ver-
suche, die schon mehrere Jahre zurlickreichen, jetzt zusammenfassend
darstellen wollte. Von den ingé einzelne gehenden Untersuchungen des
BV-Laboratoriums wufte ich, wie Herr Dr. Dannefelser mit mir e prach,
allerdinge nichts. Es war mir nur bekannt, daB man an anderen Stellen
bereite Ferrosulfat-L¥sung zum Unschiéidlichmachen der Peroxyde benutgzt
hatte.
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Ee wiirde mich auBerordentlich -interessieren, ob Sie sich in der letzten
Zeit auch noch mit dem Probiem der Peroxydbildung und ihrer Bestimmung
in Treibstoffen beschiftigt haben, da diese Frage nach wie vor fiir uns
auBerordentlich interessant ist und wir mit der Bestimmungsmethode nach
Youle und ¥ilson, die im allgemeinon bei uris angewandt wird und jetzt
sogar vom Zentralbiiro fiir Mineral¥l vorgeschrieben ist, nicht recht su-
frieden sind. VWir hsben sie zwar echon etwsas verdndert, indem vir 2.B.
stets eoweit verdiinnen, da8 wir die bekannte Korrekturkurve nicht meh
anwenden miissen, aber selbst uner diesen Bedingungen kann man sehr
leicht recht verschiedenartige Werte bekommen.

Mit freundlichem Gru8 und

Heil Hitler!
Ihr ergebener



8606986
I%smut far Kohlechemie an der Bergakademie Clausthal (Harz).

(Am Kaiser-Wilhelm-Schacht).

Profess or Dr. Ho. H o0 ¢ k . Fernsprecher: Clausthal-Zellerfeld 251, 252, 253.

Herrn
DI‘- H- ‘] e 1 d e,

Obernmausen /Rhld.

Ihr Zeichen: Ibr -Schreiben vom: - Unser Schreiben ~ Clausthal-Zellerfeld 1,

. 50.7. 102/44. den 2. Mirz 1944.
Betrifft:

Sehr geehrter Herr Dr. Velde !

Bei Durchsicht Jurer Kkirzlichen Verogffentlichungz in Qel .und
Kohle 1944, Heft 1/2, S. 10, ist mir folgendes aufgefalien. Gleich
"zu Anfang wird bemerkt, dass"das Synthese—Benzin infolge seines rein
aliphatischen Aufbaues besonders oxvdabel ist". Man kénnte zu der
“Meinung komwen, dass hiernach die’ aliphaten (besser gesagt Ketten—
oleflne) in-dwesonders hohem Grudehuto ‘dabel wiren, was bor nicht .
stimmt. Vielmehr werder diecelben z.BE. um ein Vielfaches. ubertroffen
von den Cycléoléfinen. Jech verweise hierzu u.a. z2uf unsere Veroffente-

lichung Berichte der Deutschen Cuemischen Gesellschaft 72, S. 1562
(1939). ' e e b o e e

e et Rl

Ferner ist wir noch aufgefallen (Seite 14, rechte Spalte),
dass "durch Waschen mit Ferrosulfat-Ldsung die Peroxyde entfernt
werden sollend Diese Behundlunp bewirkt gedoch.bbe# keine Entfernung
(vgl. H. Hock u. W. Suuemlhl Brennstoffchemie 19321 Seite 107,
rechte 3palte), sondern vielfach eine oberfuhrun% 1n~?eton,aunter
Unmstinden auch eine eduktlon, vobel die Reaktlonsprodukte, die im

llgemelnen nicht wasserl&slich and, aber 1m Benzin verbleiben,
zudem dleselbnn Jja nunmehr unschédlioh 61na. Zine #Zhnliche Bemerkang
wie die Jhre ist {brigens auch in dem Aufsatz in Qel uné.Kohle 194%,
Heft_4;/§2,vSeit§ 906, rechte Spalte oben,. zu finden.

¥Mit Glickauf und Heil Hitlerxr. !

Jnr ergebener

M- ook,



850987



£¥2@é§§2%;g§%%§%;2i2549f

REisGersenrift dder die Tzgung Dol der DYL vom
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erien, bei der auch der Bileigor:lt nach der Taus »tof*behunr-
‘umg bsatimwt wisd, zedsi @ dsg Hal derp Blelzerstirung bho-
Eomnta ’

Iox brachta‘in‘w*i:’m ?artraﬁ die wagenvllicher runkie medinas
Berigniss uber I iﬁmar&x ravernallien vos Friohr- und Spalt-
bepsines ucter Zueat. von inkivie Blel uni Alkotol.

IA der Fiskussisn wurde ohrfach daraufhingawiea@ﬁ, daz rhooh-
apcastiscle vwerbl ite Erafisteffs su unn jevehsar dleizsrst:
ronges un! deduren kedingter ~ktansgs sklabfall-ceisen. Die Ure
sache fir diese Bleiserstirunge: wurie pieht weitsr ertrtert.
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daz Lagerverhalte: bestimmen kOnrern und schlug “daher vor, die
cesacte arsl tizohe ﬁbarnrmr&m& @incchlielilich dﬁr'ﬁlaihestig—
wung erel ssceh vlner dﬂ&e-na;t'gon_4 tochas durchsufihrel, {ne:
nernsll dersn sick durch avtls Blelavaldlluny geneig? hatte, “b
dag Frodukt liﬁ«rbegthbmlf iet eder nicht.

tire wsiteres Prage ssr die, ob durecn der Boubantent Uberhaupt
etzng Uber dse lagerverhalten surgessyt aer*ja‘gang'uni‘welehwrh
EATZgihals 1. der Praxis wirklieh schidlich inte Zu Qiezes Tunkt
£8% unter )

3. _Praktischa Lagarm@g

Biglelos. ¥ulliner von Jer ~hfcfmhrtu“ters’chm seetelle Trave-
srinde einan Bericht. I sgesast sucrden 1o Lralftatofie gaingert.
and DRtanzaibl, farzgehzit unt Biloigehalt ga‘ruft. Grunsitziich
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i:: der Bomb- erzub sieh, dai mur 3 von dow 16 Benzinen den Ver—

 halten bel der Lagerung GhtB“”ﬂéﬁ%ﬁ.‘Vﬁﬁ der restlicbss 131 ware
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erwihunte derr Ur. Lenge won der Luftfs nrturteraughu:gzatélie _
Reohii ., @AW §ie Versuche . enacht EButist mit kinatliches suszts
vor Harz uvod auch bol 4. wg/!cc cm3.aeina Ednwirkurs Beusbazohtat
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Lber hieli Dre Morgnern, der nllerilige ur kurs eiss Zusqam .gne
stellung bracht, in dor festzestsili warde, 427 bel der Boxbei-
prisfung dured loxn Zusats vor Hammatoflen einQVVgrﬁeaﬁerusg er—
zi~lt werdaz\kmnm. o8 cffenmichziigh g-&er'ietztex int Zeala
rech . zehlechte iPfahruascen ol verblfiten, hockar.satischer
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¥raxis damii Techovn BBE, 4a. dus Benzics wmilt lanser ir. Beribrung
rumizte. Zdne evil. Verfarbuog hélt'ér tickt fiix allew schlimm.
suier dor iagerdbeatindirksit cul sber suel unbedingt dis Korro-—

omgtofisusats weriegen 8oilten. IDis "abl der lo=-

3iw;: gerr.fy aerﬁec, da einzelme ishicitore: Rorrosiv wisken
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J= 200 1 zaeh Reekld: und Trovewn.nde avhicker;: 2le Bensi: o 90l .
len dnhiblert, aber ungeblceit versasdi wer:ien, wobei die Firzon,
dia iber Erfahrusges 2it Inhibltore: verfigen, die vo: innen
verwandt&n Subgtanzer dev BLY & Herrn -, Baover mitteiler sele-
ler. Polls bael efrzeloen Flrmen keine Srfakrusgern wit Irnbhdbito-
ren worlieger, aollen sis sich =4t der WL in Verbdbl:idurg setzsn.
Yo: der gl iche: Bemzinen sollern aveh zn die LYL Hoenge versan €
werian, damit ale dort geprifs weriern kinnen. Is der Luftfahrte
astersuchurgsstel & Feehlin wnd Praveninde wi-d fu 3z 1 Behsle-
ter: 4a8 lagerunzasverhalben geprift, wobei verschiedesn.: Bahiile
terstofre untarpuchi werdzs sollen: vorginktes Zlser, reites
Ziger, zementiertes fimern umd adn Sp- zia;bﬁvulter dar Imfiwaffe.
AuBorisn 8ollae; miagbzngﬂa verseh hicd=rer Benzia- vor.enqmmew
werden, ws fezhauste;lﬁr, s tda Imedibitorer unter Umastimien
gageasaiti{ ausfislisnds nﬂé.aiehvﬁiéren&e.ﬁiﬂkunﬁ b

Jeidsnfalls pehidst wan J2t2t anf gipssl depm Lusats vorn Hemme
sioffern gunw auldergesdhu.dcio Beﬂc'tun' ZW 5chenKone o8 i

o

82 - alac gehr unas gepﬂﬂ gEs B/eiaa”at;r*’gwu vorgSkes < gsedn,

sraeield? ot kaeh~re: tinc“e‘ ;1ﬂgmrbeﬁzin@a.

orLBEise ufvarfmhren ﬁreﬂata b sﬁ‘mmung, Jedzan! un: Bliibee
stimmung . -

_ihet!éromataibﬁatimﬁnng gsprzch Herr Br.,ﬁirsahberger von der I.G.
und braghried eln noucs i Iuéwighhafen'ausge&theiteﬁés Verfahe-
rai, dza auf dwr a?ibiﬂ?%ﬂ?tﬁbc tdmrung basslerts ?orauﬁs tzung
ist. ﬁllerﬁinaa, ded d4e sroemates ste i _a*eicbar, koraﬁaztar
wigochungeverhiltols zueinarder voriom: an.:mir @vile Tiw ‘ngw—"
rult wirkdt siex bis =u 5 % richt sshe stRrk aug; spiter s-llen
Forraskturer ahgehraeht werden. 21t mehr.als 1o & %135&@@ 1st
bisher noch nisht gearieitet worder. s sehksinl wlro, da3 fur
hoher olzfinische Bunzind dicge Hethode nicht yebr - casyreicht.
‘ber iz Fattwinkzl Fethede sprach sich Herr Dy, Yirschberger
gehy aﬂyunst‘f g upd gab sn, dﬁﬁjnar sehr schlecht reprodhe-.
mierbarc_,rbenpisse za aprhzlten wﬁ}en, auch b2l ol -finfrcica
Berziren. Irzbesvndere beswingslte er bai 4dsr in der Baévorsahrif-
ten angegebener Methode, daf nicht sll. Paktoren, dis daz Snde
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res:itat beeiniiussen. kbnner, genzu festzelezt seicr. Pir die
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Arit inpunkits-ethods geb er eln Belspiel as, bei der in ednesr
geradeszu verbdluffandsn Genaulgkelil der Aromatengeh21lt berasch-
nnt wuride. '

Herr Dr. &ayer-Bugatr@m von der DVL &ah zine kurze Thersiocht
ibar aie‘Vereudhe. die §;~§estlegung dor Séhwefs1lsknromethods
gefinrt hatton. Iek Tibrte kurs aus, dal nseh unseren Spfahpuc-
gon die in den Bauvoraschriiten beschrisbene Trernurny von Dlefinen
und Asromater micht durchgef%hrt wrrden Kinnte, dal wir aber mit
dez Retrwickel ﬁeaue-z ai s8lcn vel unseren aromaterfrelcr Ben-
ziner rechi suct tepruauvierbsrb srgsbnisze srsiclen ESnGen. In
der I:izkussiorn bestenit Ubereinstiimmung daribsr, dai die Glefise
bestimmuns mit dey 4o %igern Sohwe felgsure sus den Bauvoerschr:f-
ter verschwinden mul. ber die Zwackmiilzkeit dor Asilinpunkts
pethoda cder deor Hiuttwinkel=iEnt ode konnte kzice ac“g.ltige il
rong herbeigefihrt werden. Das ALY will edinen Ringversu wen ver-—
anstelter und vor sich aus -z die Firmer heraﬂtratrh. rieser
Riczversuch soll in Gemeinscha?t =it dem "¥A, daz jz =benfalle
Intersese an ¢*arﬁtiac an Yraftsd of@e: hat,'dureb@éfﬁhrt nerdeie

Jber die Jodmahl lag nur eln Resferat von dr ver, in dem ic-
ungore Ipfahrun en wit den versconisdznen Hetroden erliuterte.
Auek hier 8511 ein “irgversuch vom FLY und H74 gemeinsas durch-
gef.irrt werden, die auvch die unsuwendeanden Asalyeer @thodexn
festlegen sollen. F:lls die Hasusmethode dborhsu:t sur Anvesn-
dung komm:n 5011, soll auf dis Versehrift azs den Jahr 19356
sur‘ckga&riff»n w@rien, ool der dsr Jolibersohuld riecht sy grod
wTe ¥ ein;gag Stellen surde ndmlich angegsben, dsi such bei '
roeduen Xylol eline Jodzahl von eiwsa & %¥1- 3 noeh der o uen Y¥ethow
de, dic i den Sauversehrilter 194c festgelest ist, gefunden
werde: kaupn. Von nir wurde in dieses Zusawmerh rg aunch auf dle
vox 28 smur Zelt bermtstes reth.de verwiesen. Evil. kinnts augh,
fallza die noue Jodsablmethole auz iem Hauptlador dis zu Bsglan
der Eirgversucte spruchreif jst, suel disse egth Jeo herange
ge. werdes. Die I.0. izt iz dbrigesn such la degri
zahlasethode au erproben. Z.r Zeit werden unscholnern! dipgver.
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T @inz Jode

suche in dem intercen Erels der I,0. urnd Hydrlerserkes durchge-—
finrt. Vor Beensigu g der Ringversuche schelnt sber bel der I.G.
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roch keilne. X¢igung vorsuliegen, dis Xethode h raws:ugelone..

Tber Bleibeatimnungsverfahren sprach is wesentlichsn pur Herr
fr. “iémaler wom FPorschurgsinstitut fir Eraftfahrzsuge in Stutt-
gart, der zwei Xethodsn beachr:eé;‘eime jodcmetrizahe ?1trat16ﬁ,.
dia alas Eéhnallma;hcde . deht 2llzu genau izt und eine 2. beli '
der unter @gsgtgwﬁcn Trichlor Sssigsture gesrbeitet wird und

nech Ab7iltration =it Zaliuvm.Bichroma: und Thicewlfat titriers
wird., oie Bethoden sollen evil. durch das XL variffentliieht
wordes. Dle Diskuseior lUber disze:x Tunmki ergad nichts wessnb~—
liches mehr.

Unter Fuckt 6 bhatt: Ferr von Fhi
der Ergeunisee gebracht, die als SeozehluSfig ung vorgseehen

a2

ist. Die von ibp voergecchlagere Forn wurde chna veltare Dis-.

Jippovich eire Zussmmenfa@sung

russcini argencmmene
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Betr.: Ausfdhrungen auf der Aussprachetagung der DVL iber
Lagerungsverhaiten vouu Eraftstoffen und einige Pruf-
verfahren i :

Ao Lagergggsverhalten von Kraftétotfen

Ich mSchte in folgenden .iiber Lrfahru:: S&8nL berichten, die wir
bei der Lagerung veon Primarprouukten des Syntheseverfahrens
und Spaltprodukten £ewonnen haben. Dz es sich hierbei auch
nicht um Flugkraftstoffe bzw. Bestandteile wvon Flugkraft— -
rtoffen han elt, so glaubu ich doch, daB ein Teil dieser
Erfahruvngen von Interesse sein wird. .

Bel der Lagerung von Kraféstofien sind es besonders 2 ~lgen-
schzften deren Verinderun-en zu iiberwachen sind.

1. Oktanzahl
2. Harzgehalt

Vo den verscniedenen Ursachen, die speziell eine Ver-
ringerung der Cirtarzahl bewirken, mdchte ich iicjenigen
auier Acat lasscen, die rein physikalischer Natur sind,
also aul einer Vergasung oder einer Verdampfung der leicht
siedend:n Anteile berunen und nur von denen sprechen, die
chemische Ursachren besitzens.

Unter den Kohlenwasserstoffgruppen, die 1p Xraftstoffen
srthalten sind, sind fir eine chemische Verdnderung im.
weaentlicien nur diejenigen verantwortlich zu mac: en,
die olefinische Doppelbindungen euthalten, da diese be-
sonders reaktionsfihig sind und vor sllem Sauerstoff
leicht anlagern. Es kommen hierbei in Frage, sowohl ali-
phatische, =ls auch cyclische Oleflne. Besonders unange-
nehm machen sich bemerkbar Kohlenwasserstofte mit 2 Dop-
pelvindungen, speziell dluaepig;n, bei dernen die beiden
Doppelbindunger konjugiert sitzer, z.B, Cyelopent:dien,
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Es ist dahsr veratindlich, dal Kraftatoffe, die vorwie-
gend Kraockbenzin enthal ten beil der Lagerung besonders em-
pfindlioch sind. Die Primérprodukte der Benzinsynthese ent-—
halten ebenfalls betridchtliche Anteile geradkettiger Ole-

- fine, doeh treten hier, da es sich um fast reine ionoole-
fine handelt, gunz speziells Verhidltnisse auf, ascdaB sie
sich grﬁndsétzlich.von Krackbengin unterscheiden.

Da zunichst auf Grund der von den Spaltbenzinen her be-
kannten Bigensohaften der 0Olefine su vermuten war, dag -
bei den Primérproiiukten der Synthese die gleicher Ver-
h&éltnisse auch auftreten, wurde bei unas schon'frﬁhzeitig
mit Versuchen begonnen, um die Elnwirkung der Lagerungs-
‘z6it auf das Verhalten von vorwiegend aus FPrimidrprodukten
der Synthese zusammengesetzten Kraftstoffen zu untersu-
chen, Nach verschiedenen Vorversuchen wurdea=von uns im
Jahre 1938 eine ganze Serie angesetzt, um die Lagerbe-
standigkeit der Prisdrprodukte, der aus den hoher-ieden-
den Frimérprodukten hergestellten Spaltbenzine und der
'Mischung4.bei—1er‘sowohl im Qriginal, als auch mit Zu~-
satz von Inhibitoren, Treibetoffeprit und Blei zu kliéren..
Wir haben die Benzine dabei in 200 Ltr.-Fissern eingela-
gert und folgende Zusitze gewihlt:

1) Krescl als Inhibitor 0,2 g/l
- 2) Treibstoffsprn 11,5 Vol. %
3) TEL 0,5 em3/1 o

Jewells die Proben 4 - 7 bestanden aus Mischung 1523 ,3;
2.3, und 1,2,3. Als Lagerungsgefif wurden sowohl verzink-
te Eisenfisser, als auch reine Eisenfisser gewahlt, um

. festzustellen, in wie weit dus GefdBmaterial auf die Verin-
derun;en bel der Lagerung einen EinfluB susiubte,

Kach zweij)ihriger Lagerungezelt wurden die Bengzine im Jahre
1940 wieder untersucht und einige sehr 1Qteressgnte Bew
obachtungen dabei festgestcllt, von denen die wichtigsten
hier mitgtellt werder sollen.

J5 25000 4 41 0. 22932 G/OTG2
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1. Verénderurg der Oktansahl
DPie Oktanzgahl war bei den Originalproben atark abgefallen.
Bei Primirbenszin beispielsweise von 58 auf ~ 4o und bedl
Spaltbengir von 66 auf ~43. Der Zusatz von Inhibitor hat
diesen Oktanzahlabfall praktisch vollsténdiz verhindert.
Die Verinderungen liegen hier nur in der Gré8enordnung von
3 = 4 “ktanzaehleinheiten und kdnnen. z.T. durch eine, wenn
auc gerirge Verdampfung erklirt werden. Auch Treibestoff-
sprit hat bei Primiérbensir inhibierend gewirkt, scda8 die
Oktanzahl konstant blieb, wiéhrend bed Spaltbenzin ein Ab-
fall vor 4 <~ 6 Oktanzshleinheiten eintrat. Erstaunlicher-
welise hat auch der TEL-Zusatz, sowohl bel Primdrbengin,
als auch bel Spaltbenzin so etark inhibierend gewirkt,
gsoda die OktanzaXl unverindert bei 72 im Fzlle von Pri-
ﬁérhenzin und bei 8c - 8% .im Palle vor Spalpbenzin'blieb,
=it einer Einschrinkung allerdings, diese inhibierende.-
¥irkung des TEL . trat nur im ver:irkten Elsengefif in Er-
scheinung, widhrend fr dem reinen Eisenfa? ein Abfall von
7 Einheiten fir Primirbenzin und 12 Einheiten'bei_ﬁpa;t-
bernzir beobdacitet wurde, Da die sinzelkomponents: im we-
sentliche: ivhivlerende Eigenschafien baben, ist es ver-
sthndljeh, da8 ihkre Miséguﬁgen gleichfalls die Oktanzahl
agﬁﬁder ursprﬁnglichen.ﬁahe'hielten.

Die Urseche fiir.den in einigen Pillen beobachtetern Abfall
der OZ, speziell bei den Origiralprodukten, ist durch
eine starks Feubildung #on ?eroxyden begrindet. Aua_der»
Literatur her ist es ja bekannt, d:2 Peroxyde die Oktan— .
zahl gan: wesentlich beeinfluesen kénnen. Ich verweise
—hier g.B. auf die Arbeit von Schildwichter in der Bremn
s8toffchemie 1938, der bei seincn Versucken fir eine= der
itersuchten Bengine dic Abhéingigkelt der Oktanzahl vom -
- Peroxydgehalt derstellt., Er Tinlet hierbei, daB ein Peir-
oxydgzehalt von 7oo die Oktanzahl um 11 Punkte erniedrigt.
Dle Zunahme des Peroxydgehaltea ist auch bei unseren FPro-
ber z.T. recht betrdchtlich, -.B. in dem Originalprimipr-
bengin 600 - 700 und in dem Originalspaltbenzin‘1ooo -

A /S 25000 4 41 0. 22932 G/0T52 .
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1400 mg aktiver Sauer=toff/Ltr. Durch die erwihnten Zu-
gédtze 1st allerdings die Peroxydneubildung weitgehend ge-
hemmt worden. Sie liegt z.B. bei Primirbenzin in fast

allen Proben mit d:n oben genannten Zusidtzen nach zwei-
jahriger Lagerszeit unterhald %o mg/Ltr. Lediglich dle Pro-
be mit dem Bleizusatz h:.t eine stirkere Erhdhung erfah-
ren auf 160 mg im verzinkten EisengefiB und auf 460 mg im
Eisengefé, liegt abder immer noch wesentlich unterhald

den Originalprodukten. Es ist aber bemerkenswert,auch

nier wieder der Unterschied gwischer reinem Eisergefts

und verzinktem RisengefiB, da die Probe in dem reinen
Sisengefldf eine hbhere Peroxydzunahme zeigt. Bei dem Spalt-
benzin ist die inhibierende Wirkung der Zusitze erwartungs-
geméBrnicht 80 gut wic bei Primirbenzin. Sie liegt aller-
dings in aller mit Kresol versetzten Proben in der Grd-
Benordnung von 30 - 60 mg/Ltr., beil Zus:tz von Kresol und
Treibstoffaprit liegt sie sogar nur in der GrdSenordnung
von 10 = 20 mg. Treibatof”anrit und TEL -allein um in. Hi-
schung haben keine so gute Wirkung @ie im Falle des Pri-
mérbenvina; die Zunahme des Peroxydgehaltes liegt in die=-
~sén ‘Fdllen iuber 100 mg und geht bei reinem TEL-Zusatz bis
auf 100 mg- im ElsengefiB, wihrend wieder das verzinkte
Elsengefdf eine geringere Zunahme ergab,

2. Harugehalt _ |
Zur Bestimiung des Har:zgehaltes wurde sowohl der Abblase-~

test bestimmt , als auch der Bombentest mit 7 atii Sauer-
stoff durehgerfihrt, allerdirgs in der durch den BV modi—
fizierten Form bei 70 .

"."Bach zweijéhrigér Lagarungszeit war das Primirbenzin in
alle: Féllen etabil geblieben. Die Abblaseteste liegen
sdmtlich hBchstens bei 6 mg/?oo cm3 und nach dem Bone
bentsst bei 70° bei 7 mz. Die Indu tionsgeiten sind selbst-
verstindiich in al‘'en F&llen mehr zls 4 Stunden, d.h. also-
daR die durch Cxydatiorn bewirkte Zunahme des Peroxydgehal—
tes auf bis iber 700 m: Sauerstoff/Ltr., zwar die Oktan-
zahlen beeinfluBt, aber keinerlei Harzabscheldungen her-

A S 25000 4 41 O, 22982 QU752



oo
™
S

©

=)

o

'
\n
'

@M%fmyw/

vorruft. Das Benzin ist auch sbsolut wagserheli geblie~

' ben. Bei Spaltbenzin 8ind die Ergebnissc fir simtliche mit
Inhibitore:r veraehshen Proben gleich giinstig, wihrend die
Originale Abblaseteste von bis 385 mg aufweisen und Induk-
tionszeiten von 100 biw. 120 KMinuter haben. Von den mi%
TEL versetzten Proben ist wieder die im verzi. kten Bisen-
gefaf stabil gebliebeh, wihrend im reinen Eisengef&B8 die
Indurtionszeit stari -ubgefallen ist. Auch die mit Treib-
atoffsprit versetzten Pr._ben haben Abblaseteste iiber 1o ng
und beiz Bombentest zwar noeh Induktionszsziten von iiber

4 Stunden, aber Abblasecteste idber 20 mge

3. Sonstige Analxsendaten

—Von den sorstigen Analysendaten isL( besornders erwihnens—

wert, daB die X2 sich nur in den wenigen Pdllen, in denen
der Peroxydgehalt argesztieges ist, in gewissem Unfange
erhSht hat, allerdings auch nicht in allen Féllen, wihrend
in den arnderen Pillern, in dener keine Peroxyderhthung ein-
gotreten ist, auch beil der NZ keine eindeutige Verinderung
zu erkennen ist, | - '

Eine Verdampfung leichtsiedender Anteile ist im Laufe der
-zweljihrigen Lagerungczeit nur in sehr geringem Umfange
eingetreten. Der Dampfdruck beispielsweise hat sich im
Mittel um etwa 0,05 kg/qmz, gcmessen nach Reid, erniedrigs.
 Ebernsu ist die Siedekennziffer, entsprechend dem mittleren
Siedeverhalten, nur um 2 Eirheiten 1 die Hyhe gegangen.

Zusammenfassung

Zusammernfzgse: d ist iiber das Verhidlten v0i. Primire- und
Spaltbenzin bei der Lagerung folgendes festzustellen:
Das vorwiegend Monoolefine enthaltende Primirbenszin hat
bol der lLagerung eine erhebliche Zunzhme des Peroxydge- .
haltes erfahren, dic eine Verringerung der Oktangahl be-
wirkt het, dagegen auf den Harzgehalt keinen Einflud aus-
ibte. Zusatz von Inhibitor, Treibstoffsprit und in gewlg-
- sen Umfange auch TEL haben die Peroxydbildung und damit

A5 25000 4 41 0. 22932 G/OTHS
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den Oktangahlabfall weitgehend unterdrickt,

Bei den raffiniertcen Spaltbenzinen ist in der Original-
probe dureh die Zunahme des Psroxydgehalt:s auBer einer
Erniedrigung der Oktanzahl auch eine Erhhung des Harz-
gehaltes elngetreten. Auch hier wurden durch den Zusats
von Inhibitor, Treibstoffsprit_und in gewissem Umfahge
auoh TEL, sowohl die Erniedrizung der Oktangahl aufgehal~
ten, als auech die Harzszunahme erniedrigt.

Verwendet man das Primérbengin als Mischungskomponente,
80 ist auch bei ldrngerer Lagerun:szeit keine Einwirkung
zu erwarten, da die Oxydationsgeschwindigkeit durch die
Verdﬁnﬁung senr stark zurickgedringt wira, '

In diesem Zusammenhanz ist'noch erwihnenswert, da3 simt-
liche olefinhaltigen»Benzine, wie es aus der Literatur
tellweise bskannt ist, auBerordentlich lichtem-findiiech
sind. Bei einigen von mir Gurchgefilhrten Versuchen nagh
dieser Richtung, bel denen Primirbenzi- in fest verschlos=
seuen Flaschen dem'Tageslictt\ausgeaetzt wurde, erfolgte
eine auBerordentiich rascle Zurahme 3des Peroxydgehaltes
die in 30 Tagen - 350 mg betrug. Aber auch hier konnte
wieder durch Inhibitorzusatz die Oxydationswirkung fant
vollatdndig witerdrickt werden, A= z.,B, in Parallelproben
mit Inhibitor versetztes Primérdbenzin in 3o Tagen am Ta-~-
geslicht nur eine Zunahme vo: 4o mg'Sauerstofx/Ltr. ergab,
Auoh bei diesen Versuchen war durch die Peroxydzunabme
zwar eine Brniedrigung der Nktan=zahl eingetreten, wihrend
sieh der Harzgehalt nicht verinderte, .

A S 25000 4 41 0. 22982 /0752
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B. Einige Priifverfahren

'Yon den gur Diskussion stehenden Priifverfahren mbchte fch -
 31niges iiber unsere Erfahrungen bei der Aromatenbestimmung
und ‘der J-dzahl mitteilen. Es handelt sich hierbei um ein
Gebiet, das von auBerordentlich vielen Seiten schon bear-

beitet woracu ist, ohne daB8 aber eire endgiltige Klérung
iber die absolute Sicherheit der einen oder andercn Ketho-
de erzielt werden konnte. Ich mtchte mich daher in meinen
Ausfihrungen darauf beschrénker, mieh mit den Methoden aus-
einanderzusctzen die bei uns angewandt bzw. gepruft worden
sind. ’

—Die—Aromaterbestimmung ist zwar Tur unsere Primirprodukte
ohne Bedeutung, da diese frei von Aromaten sird. Wir haben
uns aber beil Untersucbung unserer Spaltbenzine und gewissen
anderen Produkten mit der Bestimmung des Aromatengehaltes
auseina*dergesetzt. Man kann hierbei unterteilen zwischen
einem Kraftstoff der 8ich aua vielerlei Einzelkohlenwas-
serstoffen zusammensetzt und gewissen eng gesehnittenen
Fraktionen. Hat man gsnz eng geschnittene Fraktlonen, so
lapsen sich schor auf Grund physikalischer Daten z.B.

. Dichte, Refraktion usw. Aussagen iiber den Aromater;gehalt
machen. Bel EKraftstoffen dagegen versagern diese Bestim-
mungen natirlich und man mu8 andere Untersuchurgs :ethoden
anwenden. Das Schwefelsiureverfahren hat sich hierbei nicht
‘bewzihrt. Ich bezeichne hier mit Schwefelsdureverfahren, die
FKethode, bei der der Olefingehalt mit 9o %iger Schwefelsiu-
re und Olefire + Aromaten mit dem Kattwinkel Reagenz be-
stimmt werden sollen. Speziell das\Kattwinkél Reagenz it
wenig geelignet den wahren Arématen- und Olefingeh=l1lt zu
erxitteln, insbesondere wenn griéBere Mengen sauergstoffhal-
tiger Produkte in den zu untersuchenden PFrak+ti. nen enthal-
ten s8i.d. Wir sind daher bisher noch intern dazu ibergegan-
gen, bel der Untersuchung mit dem Kattwinkel Reagenz iiber-
haupt nicht mehr von Olefinen oder Aromaten su sprechen,
sondern bezelchnen die gefundeie Volumenverminderung als
SPL, Schwefelsiure-Phosphorsiure-Lisliches.

A S 25000 4 41 0. 22982 G/OTH2
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Ich mbchte aber daraufhinweisen, daB sich das Eattwinkel
Reagenz in besonders gelagerten Fillen bei uns sehr gut be-
wihrt hat, vor allem erhilt man gut reproduzierbare Werte
bei allen Benzinen, dle nur aliphatische Olefine e:thalten;
man kann hierbei auch recht gutz absolute Werte bekommen,
mu8 ellerdings das Verhiltnie von Siure zu Produkt nicht

3 : 1 nehmen, sondern 4§ : 1, da sonst dei hoch olefinischen
Produkten ausgesprochen Zu’ wenig gefunden wird. Bei eng ge-
schnittensen F:aktionen des genannten Bensins, wird auch gute
Obereinstimmung mit dem durch die Jodzahl und Molgewicht be-
stimmten Olefingehalt erreicht. Nach unseren Erfahrurgen
'wﬂrde ich vorschlagen die Bestimmnng des Aromatengehaltes
nebenr Olefinen nur in eng geschnittenen Praktionen vorzu-
nehmen,~da man dann auch phyeikalische Untersuchungsmetho-
den heranziehen kann.

Bei der Jodzahl liegen die Verhiltnisse dhnlich; dle Haupt-
schwierigkeit liegt, wie allgemein bekannt ist, bei der Jod-
zanlbestimmung darin, daB8 kein scharter Haltepunkt auftritt,
sondern dureh Substitution die Jodanlagerung immer weiter
geht. Besonders empfindliech sina hierbel diejenigen Olefine,
die verszweigter Ratur sind. Ieh verweise hior auf die Arbei-
ten von Grosse-Oetringhaus, Kaufmann, ‘Richter und Koch, ‘die
8ich neben vielen anderen mit diesen Jodgahlmethoden krittsch
auseina:der setzten.

Gruldsatzlicb mu8 man feststellen, das8 die Answahl eineyr
Jodzahlmethode nach folgenden Geaichtspunkten zu erfolgen
hat*

1. Erforderliche Genauigkeit
2. Die Leichtigkeit der Durchfihrung
2. Die Beschaffbarkeit der Reagenzien

-r

Besziiglich der erforderlichen Genanigkeit'musbman sich stets
dariber im Klaren sein, welche Art von Olefinen zu erwarten
- 1st. Wenn ich also ein Polymerbenzin beispielsweise unter-
suchen will, so kann ich keine Jodzahlmethode anwenden, wvon
der ich weiB8, daB Substitutionen zu erwarten sind. Habe ich
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dagegen -andererseits z.B. cin Benszin vorliegan, wie dae
Primédrbenzin der Synthese, in dem mur wenlg verzweigthe
Olefine vorkommen, so kann ich schon eine Hethode anwen-
den, die unter anderen Umstinden Substitutionen ergidbe,

Zu Punkt 2 kann man sagen, daB man in vielen Pdllen darauf
 angewlesen ist, verh#ltniemiBig schnell Ergebnisse gu er—

baltsn und infolgedesse: keine Methode anwenden kann, die

voraussetzt, 28 das Jodzahlrea-eng mehrere Stunden einwirkt.

Zu Punkt 3 wire generell zu sagen, daR man speziell heute,
wihrend des Krieges auch an die Beschaffung der Reegenzien
derken sollte und mSglichst solche Beetimmungen anwenden
sollte, bei denen der Verbraueh an Jod und Jodverbindungen
nicht allsu groB8 ist, besonders wenn es sich um Reihenun-
tersuchunger mit groBem KHaterialverbrauch handelt.

Unter Berﬁckaichtignng der obigen Gesichtspﬁnkte haben wir
sehr gut Erfahrungen mit fol.enden HKethoden gemacht:

Bei den Primérproduk:en arbeiten wir nach der HMHethode won
Rosenmund und Kuhnhenn, die Jetzt auch vonr ZB vorgeschrie-
ben worden ist. Sie ergibt fir nicht allzu stark verzwelig-
te Benzine eiren scharfen Haltepunkt und hzst den besonderen
Vorzug, das8 man nur eine Binwirkungsszeit vo: 2 Minuten braucht
-Ihre Durchfihrung i .t ebenfalls eehr einfaeh, da man zZur An-
lagerung eirne Ldsung vosn Brom ir Pyridin Sulfat benutzt und
mit Arseniger S3ure zuricktétriert. Jod wird bei der Bestim-
nung ﬁberhaupt nicht gebraucht.

Pir Benzin mit stérker verzweigter Olefinen haben wir uns bis-
her Uberhaupt noch nicht auf eine 2mdigliltige Methode festge-
legt, da die simtlichre: bisher bekannten Jodgzahlmethoden ge-
wisse Héngel aufweisen. Recht. gute Erfahrurgen haben wir mis
der Kaufmann’schen Methode g=2macht. Die Jodrhodanzahl nnd
die Jodz2hl pach Wijs sird nur in beschrinkiem Umfange.an-
wendbar, da hiufig bei der normalerwei:e vorgeschriebenen
Einwirkungszeit noch keine vollsténdige Addition eingetre-
ten ist. Auch die Hanus Jodzahl hat sich hier nicht beson-
ders gut bewihrt, einerseits ebenfalls wegen der Neigung su
Substitutionen, andererseits auch weil das Eanus Reagensz
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auercrdentlich empfindlich ist gegen HuBere Einflisse, z.B.

Spuren von Wasser, eine Eigenschaft, die es allerdirgs mit
Jodrhodan teilt.

Zines ﬁneerer Laboratorier ist daher zur Zeit damit beschif-
tigt noeh eine weitere Jodzzhlmethode auszuarbelten, die aueh
Pidr stérkgr verzweigte Benzine anwendbar ist.

Auch bel Sebmierd) haben wir bisher nach Rosenmund und Kuhn-
henn bzw. nach‘Kaufmann gearbei tet, aind uns aber noch nicht

restlos im Klaren, ob dic dabei erhalteren Werte ganz exakt
Biﬂdc

Keine bisherigen Ausflirhungen betreffen allerdings nur Ben-~
zine mit mittleren und hohen Jeodzahlen. Handelt es sich um
“die Bestimmung von Olefinen in Flugkraftstoffen, d.h. alao
von Produkten mit Jodzahlen in der GrtB8enordnung von 5, s0
kann man meines Erachtens die Auswahl der Methode nach an-
deren als den bisher genannten Gesichtspunkten treffen. Da
die Genauigkait in den meisten Pdllen nicht grtBer als etwa
Y2 Jodzahleinheit zu sein braucht, spiclt die Substitution
nicht mehr die. entsecheidende Bolle w.e vorher, und man kann
sich nach der leichten Durohfihrbarkeit der Met:ode richten.
Iech schlage nach dem bisherigen S¢ande unserer Untersuchungen
daher vor, auch in diesem Palle dle- berelts vom ZB fir die -
-Untersuchungen. vorgeschriebene K¥ethode von Rosenmund und
Kuhnhenn anzuwenden, die den Vorzug hat, sebr leioht durch-
fuhrbar zu sein, bei einer Zinwirkungsdauer von nur wenigen
Minuten. Zar endgultigen Klarung wére vielleicht noch ein
Yerasuch durchznfhhren, in dem wenige Eraftsoffe an einigen
Uhtersuehnngsstpllen zr prifen wiren.
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Zu Ihrzr Anfrage Bazﬁglich der Entferung des Peroxydgehal-
tes aus Kraftatoffproben vor der Bgstinmung der Oktansahl ,
haden wir folgendes zu bemerken: :

Bach unseren Erfahrungen ist e3 in jedem Palie zweokmasiger.
die Peroxydbildnng voo vorne herein szu vermeiden, da eine
naohtrﬁ&liahs Behandlung des Bensins Ursache aller migli-
chen Pghler sein kann, z.B, derart, dad beim Auswaachan
leicht siedende Anteile verloren gehen usw. Dariiber hinaus

48t o8 nicht ganz sicher, ob ‘die Entfernung der Peroxyde

ausreicht, in allen Fallen die Origlnaloktan -akl gu errei-
chen, auch, wenn die c<ben genannten Fehler nioht bel der
Behandlung auftreten.‘?lr sina adber zur 2Zeit damit beschif-
tigt, diese Frage noch eiunmal zu iberprifen und werden Ihnmen
nach AbschluB unserer Versuchsreihe dariiber Kachricht su-
kommen lassen. Fir sind der Auffassung, da8 kleine Proben
am bezten einen Zusz=tz von Inhidbitor erhalten, um von

vorne hereir bei lédngerer Lagerszeit eine Peroxydbildung
weitgehend anannsohliesen.
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In Gegeneats dagu sind wir der Auffassung, daf uneer nor-
males Grundbensin einen Inhibitorgusats nicht bendtigt,
da ein Eischbenzin dessen Synthesekomponente nur etwa 15
bia 20 % ,be;trﬁgt. infolge des geringen darin enthaltenen
Olefingehaltes nur eine so geringe Sauerstoffempfindlich-
keit seigt, daB sin EinfluB auf die Oktenzahl nicht su
erwarten ist. o
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Betrifft : Sitzunng des technischen Aunsschusses mit Vorirag fiber
die ILagerbestiindigkeit von Synthesebenzin.

In der Auseprache 2zu meinem Vortrag sprach nur Hery Dr. ¥eller
der auf frilhere Arbeiten des Bénﬂolverbandes mit dhnlichen Er-
gebnissen hinwles. Er hiélt im ibrigen eine nachtriégliche Ent-
fernung der Peroxyde im Benzin mit Perosalzlbsung fﬁf.waglioh.
Ob dabel die urgpriingliche Cktanzghl wieder voll erreicht wird,
war selnen Ausfiihrungeri nicht klar zu entnehmen.Ich hatte in
einer kurgen Einfiihrung zu meinem Bericht darauf hingewiesen,
daB die Biléung der Peroxyde bel der lagerung vermieden werden
__mﬂsse,_da_eine_nachxragliche_hnt£ernung—des—feraxyégeha}%es—nnr
mit groSen technischen Schwierigkeiten durchfiihrbar ware.
Decsweiteren toilte er mit, dass der B. V. vom Zentralbiiro darauf
aufmerksam gemacht worden wiire, daB beim Synthesedieseldl KOrro-
sionserscheinungen sufgetreten wiren, auch wenn die Heutralsatieni
zahl s0 nied 'ig war, daB die iibliche Korriosprobe eing negativee
Epgebnis gezelitigt hatte . Er behauptete , diese Korros1oneer—
scheinungen knnten nur durch eine S&ureneubildung iiber Peroxyd
aufgetreten sein und gab dazu an ,» 488 er jetzt bei Vereuchen
festgestellt hﬁtte daB die Synthesedieseldle verhaltnismaseig ’
leicht su Peroxydbildung neigten. )
Ich habe ihn nach der Sitzung nochmals zuf diese Korrosionaer—
scheinung angesprochen , er wuBte aber nichts nhheres, oder hatte
‘mir zumindestens nichis velter geesagt.
Ich hatte im Dezember 1938 kleine Korrosionsproben mit gelaagtem
DiecelBl angesetzt; da ich zber die Zahlen nicht mehr genau im
Geddchitnis hatte, in der Sitzung dariiber keine Angmben gemzcht.
In der beifolgenden Tabelle gebe ich Ihnen die Zshlen , die vir
mit gelaugtem und ungelaugtem Dieceldl gefunden haben. Es ergibt
sich dsraus, dass bel gelaugtem Dieseldl in zweijahriger lager=.
zeit,so@bhl mit reinem Eisen,als such mit verzinktem Eisen,kei=-
nerlei Veridnderungen eingetreten sind. Adblagerungen im Dieseldl
'ePid ‘tifcht aufgetreten,die Peroxydbdldung ist nur gering des-—
gleichen die Zunahme der Neutralisationszahl,.
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Eine starke Eorrosion ist nur bei ungelaugtem Dierzelll aunfgo-
treten , wobel aber die Peroxydneubildung suBerordentlich gew
ring geblieben ist und die Neutralisationszahl sogar abgenommen
hat , wae vérmtitnbauf die Aufl¥sung ven Zink durch die Stduren
zuriick gufilhren ist. o

in folgender Weise sind die Korrcelonsproben sngecetzt worden:
In einem Standkolben mit 1 1 Inhalt wurden 750 cm> eingemescen.
und mit einem Korkstopfen fect verschlossen.Vom Korketopfen hing
an einer normalen H-nfkordel die Xorrosloneprobe in die Flussigp
keit . Die XKorrosionsprobe bestand aus Elsentlech mit 3o cm2
Fliche(1oo x 15 mm.) Die Eintauchhthe war teilweire nur 70 mm

um die evil. an den Grenzflichen Dieseldl-iuft ‘stérker werdenden
Korroeionen gut beobschten zu kinnen. Es iset aber wie aus dem
____g_anaammengeszellten—Beiuaé—bere%%s—herver—geh%—keineriei
Veranderunben der Korrosionsprote einge »reten.

Ich viirde es sehr begrﬁﬁen., wenn ee mbglich wire vom Zentrale
biiro direkit Nzheres iiber die Apt und _dase Auemass der Korroeionen
mit gelaugtem Diesel’dl zu erfshren. -~

A S 25000 10 40 O. 21606 G52
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Ruhrbenzin Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holten

Erzeugnis: Munieéelﬁl...ﬁr'.-A

991612

Korrosionsversuche mit vérzinktem Eisenblech.

A Anlage:

Eintacuhhthe 70 mm

Betriebslaboratorium, den

La/zaea 10000 11 40 Ka 1493 - G0746

Wag.Nr. "
. . 3 — o
Farbe: hell. Siedeverhalten %—m
Geruch: Beginn: .496.'C — 200°...@ G i% 5% °c
Spez. Gew.:02766/15%6 .. — 30 U —-210°..Gogo 15% . °C
Olefine: | —  40° s °% — 220°_._§?,5.5 % 25% e °C
Anilinpunkt (Orig.): — B0 %0 — 230° 5o G-l 35% i, °c
Jodkzal.xlh:"'h:‘ ' — 60 % — 240°.EFi@- o 450 °C
Abblasetest: . N (— o - 250°.gm e 55% °C
. Bombentest bei: .oC—<4' — 80, %le. — 260° 8150 o 65%0 i T 0C
Induktionszeit: ... . O0° o — 210°.ggigh 150l ®C
Abblasetest: } ' — 100° % — 280°.9%99....% 85% i °C
N'eutxjalisaﬁén.szahl:' — 110 % — 200°.9%,5. . % 095% 310.. . °C
fmbuqéspunkt: — 120° . % — 300".95,0. . % KZ.=... 245,5
Ausﬂockuﬁgspunkt: _ — 130 i, %% — 330° . %o
Stockpunkt: — 140° % — 520" ........................... %o
Dhmpfdruﬁk: — 150%. e o — 330° ... A %%
Oktanzahl: — 160° .l — 340° . %
| | 17O %, —'5500_’..._; ..................... o
Bemerkungen: — 180" ... %% — 360°...eee %o
— 190° . %o
b °cC 97’5 ............ °/_.
o Nachlauf . . . . .. 150 °lo °C B ' %o
" Riickstand .‘ . "?"5'5" /o °C °/o.
Dest. Verlust . . . ... S °lo °C °/o ‘
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Ruhrbenzin Aktiengesellschaft 561

Oberhausen-Holten )
Rorroeionsversuche mit verzinktem Eisenblech
. - B : ) C : " Datum
Erzeugms Dieseldl Kr. 2 ( Anlage:
_y Ein‘kanchhﬂhe 70 mm, o WagNr
' Farber ... he).l - Siedeverhaiten 8- 2.1V
Geruch: ..... (R L  Beginii: ..205....0C — 200 Oy 5%a oo oc
Spez. Géw.: 0.765/3.5... SR — 309 o, — 210°.... 5,a;.°/0 159, o °C
%omfmé;- ...... e eeeeeeeee e eeseereen e S 400 o, — 220°....1950.% 25% rerrecereeeee °c
Anilinpunkt (Orig.): R ‘ [T L oy — 230°....3550.% 35 irrrrrrinrrn °C
jodz‘ahl:. .................................................................. 60 %y — 240°....5.90.% 45% o oc
Abblasetest: ... e o = 70° % — 250" ._.64,0.%, 550/, oc.
Bombentest bei: A ...... °C — 80°%. i % — 260° ...T440.° 65", R
| Induktionszeit: S B — ‘900.'.1......: ........... /s ~'27'o° ...... 31';,0.'.6/,, £ 37 P oC’
Abblasetest: ............ —100° ..o % — 280°...885,0.% 85% ooooerre . C
.Neutralisationszah_l:_ et ameeneeeeanranneanens ‘ — 110° e % - — 200° ... 92,0- o 95;’/0 7. Y. S oc
-'I"riibungspun.kt: - : — | — 120° e o — 3.00° 8540 %o KZ=... 245 4%
_Ausflbckungspunkt: ....... A — — 130° ... RO %l — 310° 96,5 °;o
Stockpunkt: et - - — 140° %% — 32.()°f .................... LA
Darﬁpfdruck: e ' — 150° o % — 330°..ine °le
Oktanzahl: . . .. - | Ol = LT — o, — 340° ......... A
S U (S —— Ly — 350°:..,.,..v.........,._.."/o
Bemerkungen: ... | _ = 180° A T %
— 190° ... .O/o
‘ R & R C X 1 R fo
Nachlauf _ T % e, C e %o
..................................................................................... Rackstand . . g C el
__________________________ T | Destverust. ..o ii®C s
Betriebslaboratorium, den ... 19

La/@a 15000 241 Ka 188} — Gj0746
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1) ILagerbestindigkeit

Ich mdchte Thnen heute iber unsere Arbeiten iliber die
Bagerbestandlgkelt und Llchtempflndllchkelt von Pri-
marben21nen und Spaltbenzinen des bynthese—Verfahrens
berichuen. Wie wir unsere Arbeiten begannen lagen schon
‘einige nicht verdffentlichte Angaben des KWI vor, in de-
nen darauf verwiesen wurde, daB die Prlmarprodukte sehr
leicht O2 unter Peroxydblldung aufnehmen und dadurch

an 0% elnbuBen —Aych von anderer Selte war schon fest-
gestellt worden, daB olefinische Benzine bei der. la-
gerung empfindlicher sind als die aYomatischen oder

- naphtenischen.

Bei der Lagerung von Benzin sind zwei Eigenschaften be-

sonders zu beachten

1) Oktanzahl
2) Harzgehalt

und unsere Untersuchungen bezweckten zwelerlei

a) unter Welﬁhen”Bedingungen fH11t die 0%
~und steigt der Hartzgehalt -

b) wie kann man die Eigenschafﬁen des Ben-~
zins kohstant haltén. A

Es'stellﬁe’éich auch bei uns heraus, daB die Benz¥
auBerordentlich lelcht Sauerstoff anlagern unter Bil-—
dung von Peroxyden, z.B. ‘steigt. der Peroxydgehalt schon
durch elnevLabordestlllation unter ungiinstigen Bedin—"
gunveh; d.h. starker Lichﬁeinwirkung schnell an. Dabei-
tratén deutllch merkbare Veranderungen der 0Z ein. Ich
habe daher elnlge Versuche durchfuhren lassen, um Uber
das AusmaB dleser Veranderung Klarhelt zu gewinnen. AuBer-

~ dem wurden direkt Lagerversuche angesetzt bei ‘denen auch
systematischg verschledene.Zusatze auf ihre Wirkung bei
der Lagerung'geprﬁff wurden.

"A/4 10000 9. 40 O, 21292 G/0762
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Legerbestindigkeit von Benzin

. Im Herbst 1938 maehtan unsere Benzinuntersuchungen, die sich
‘u.a. auch mit derxr Bildung von Peroxyden und den dadurch be—‘

_.dingten Veranderungen der Benzinqualltat hinsichtlich OZ, Ab-

-blasetest, Harztest usw.-befaBten, grdBere Lagerversuche er—'
forderlioh, ﬁber deren Ergebnisse nachstehend berichtet wird.
Wir figen weiter ‘einen Laborbericht aus dem Jahre 1939 bei,.
in dem abschlleBend .vor. allem auf die durch Lichteinw1rkung
in. stquerem Made hervorgerufene PeroX*ibildung eingegingen ,
w1rd. L ) :‘“""\S ' :

Fur den Lagerversuch wurden 3 Benz1narten verwandt A KrBen—
zin stabil," Spaltben21n TVP, raff. und eine Mischung beider
im Verhiltnis 1 1. Zur. Uberprhfung des Einflusses von ‘Zu-
's“tzen wurde auch izhibiertes, geblnites und pesnritetes
Benzi:. hergestellt. Die Mengen wurden z1emlich groB: gewdhlt
(ca. 180 1)  und ; jede Mischung in einem ublichen verzinkten
EisenfaB vor: 200 1 und einem Relneisenfau eingelagert.
‘Folgende Proben wurden'angesetzt-'

1) ﬁvlginalbenzin_

2) on + Kresol (0,20 e/1) N ’
3) n s T;g_ibstoffs'pj:fitus f?g 323 é ﬁgfb‘iggﬁlg
. . R o 11,5 Vol. %
4) " 4 TEL o,5 cm3/1 : -
5) " ‘+'Treibstoffspiritus und Kresol
6) " + TEL und Kresol
7) " '+ TEL und Treibstoffspiritus

+

8) on Treibstoffspiritus, ‘Kresol’ und TFL

hach zweijahriger Lagerungszeit wurden die Proben im Nov.-4o
wieder untersucht. ‘Das Ergebnls der. 1. und 2. Untersuchung
ist tabellarisch in Anlage 1 - 3 zusammengestellt.-
Zusammengefast ergibt sich folgendes.

 As1h. 500. VI 40.




RUHRBENZIN | S
Aktiengesellschaft \ N T L ] . Seite 2
.Oberhausen-Holten. -|; Liagerbestindigkeit von 3enzin- = e

fBQ:Nh

Abt:: BL. II V/Wk

T 061016

k) Peroxydgehalt und Oktanzahl
" “Der Peroxydgehalt und die Oktanzahl stehen in direkter Be-
ziehung zueinander, derart, daB die Erhohung des Peroxyd-
gehaltes eine Abnahme der 02 bew1rkt

1) A.K.-Benzin :

' Ohne Zusatz steigt der Peroxy igehalt auf: mehrere 1oo g/1ooo ﬂ
an, wihrend die. 0Z. um 15 - 20 Punkte abfallt, dagegen be-
wirkt schon der Kresolzusatz von 0,02 g/1oo cm3 daB das
Benzin volllg ‘stabil bleibt und ‘die OZ sich nur wenig ver-
1ndert,?eoenso wirkt Alkohol hemme. 4 auf die’ Peroxydbll—_'
deng ein,_uberraschenderweiee wirkt auch der Zusatz von TEL
stabilisierend auf das Benzin ein, sodaB im verzinkten Ei-
senfaB der Peroxydgehalt nur auf 160 g/1ooo 1 steigt, wdh-
rend die 0z . sogar konstant bleibt- gerlnger ist die Henmm-
wirkung von TEL im EisenfaB, in dem der Peroxydgehalt auf
460 g/1000 1 ansteigt, und die 0z. um-6 = 7 Punkte abfHllt

In snmtlichen anderen Fallen, also den Nischzus tzen, blelbt
"der- Peroxydgehalt praktiqch unter’ 1o g/Tooo 1 urd die 0z
konstant.

2) unaltbenzin
- PFiir SpaItben21r gilt im wesentllchon das Gleiche wie fir"
~ A.K. Benzin:. ‘ohne Zusatz starker. Anstieg des feroxydgehal-
'tes und starker Abfall der 0% (20-25, 'unkte), Kresolzusatz
‘schiitzt weitgehend sodaP nur eine gerlnge Veran&erunp—&er
0Z zu- verzeichnen 1st, der &lkoholzusatz wirkt bel Snalt—
benzin nicht’ ganz so gut wie bei A. K.-Benzin, es" trltt
~eine Erhdhung des Peroxydgehaltes und eine Verringerung
der 02 um 4 2 6 Punkte ein, bel Blelzusatz zeigt sich wiea'
der der Unterschled zuischen verzinktem Eisen und reinem )
. Eisen; 1m verzinkten ElsenfaB ist im Verhiltnis zur unge-~ -
-schutzten Probe’ nur eine geringe Erhohung des Peroxydge-~ -
’ haltes eingetreten und die OZ sogar konstant geblleben,
ahrend Ame EisenfaB eine sehr erhebliche - Oxydationswirkung
auftrltt und die 0% um 1? Punkte gefallen ist.

. At S00. Wi 2
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3)

wawk o “@@1@1? Ber. Nr.

Bei den Mischzus#tzen liegex die Peroxydgehalte alle unter
100, wédhrerd die 0Z um o - 6 Punkte abgefallen sind.

Mischbenzin E

Das Mischbetizin verhZlt sich mehr wie A.K.-Benzin, vor al-
lem hinsichtlich der 03Z; bei TEL-Zusatz sind die Verinder-
ungen von Peroxyden und OZ _sogar geringer als bei A.K.- ~
Benzln. Die OZ haben sich bei Mischzusatzen nicht geqndert.;

Harzgehalt

B)

1)

‘und stabile Bomberteste bei 7o

2)

Bei der Bestlmnung des Harzgehaltev mit. Abblasetest und
Bombertest zeigte sich wieder die. schon friiher gefundepne
Erscheinung (vgl. Bericht iiber dle Llchtempfindlichkeit),
daB bei den Prim<rbenzinen der oynthese eine hohe Per- '
oxydzahl nicht mit hohem qarzgehalt gleichzusetzen ist.
Erst bei Spa1tbenz1n tritt die.an sich vorauszusehende
Ver“chlechterunx von Abblasetest und’ Bombentest ein.

A.E. -Benzin
Sﬂmt11che Proben, auch das Originalbenz1n ohne Zusatz,
zeirern nach zweljsdhriger Lager?eit Abblaseteste < 1o mg--

iDnaltberzin

R Das Ori rinalbenzin ohne Zusatz hat, wie-nicht anders zu
_erwarten war, einen Abblasetest aber 10 mg. und Induktions—»

zeiten bei dem 70 -Bombentest von < 240 Mln.

Von den Prober mit ZuSLtzen sind die mit ‘Kresol versetzten—
‘sdmtlich stabll geblieben, wihrend Alkoholzusatz zwar die

Induktionszelt auf >240. Min. h&lt, dagegen ‘nicht verhiné

'dern kann, daf die Abblaseteste im Original > 10 mg und in-

der gealterten Probe > 20 mg liegen. In gleicher ¥eise wie
bei den Peroxyden wirkt auch der TEL-Zusatz hemmend auf

die Harzbildung ein, allerdings nur im. verzinkten EisenfaB,
wihrend das Benzin im LisenfaB einen hohen Abblasetest und

eine Induktlonszelt < Z40 ¥in. _hat.

Aith. 500, VI &n
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-3) Misohung A. K.-Benzin-Spaltbenzin
-~ Von der Eischung zeigen nur das Original und die mit TEL
'fversetzte Probe-im EisenfaB Abnahme der Induktionszeit bzw.
' Zunahme der Abblaseteste. Alle ubrlgen Proben, auch die mit .
"-Alkohol versetzten sind. stabil geblleben.

:C)'Sonstige Analvsendaten =

1) Parbe = unverﬁndeft
,2)'d15 : : unverﬁndegt'oder wenig erhtht
3) Siedeverhalten Bin JuBerst geringer Anteil der nie-

drigsiederiien KW-Stoffe ist verdampft-
dadurch leichte Erhohung der KZ. ,
~ 4) Vamprdruck ~Bei A. K.—Ben21n; bei dem allein der

' o ‘ Origlnaldampfdruck in allen Proben
bestlmmt wurde, ist im Mittel ein
_Abfall von nur o, 05 kg/cm eingetre-
ten. Die anderen Ben21ne ‘weisen, so—
‘weit es. sich beurteilen 148¢, - ahn-

‘ liche Veranderungen auf. ,

-5)VNZ Die NZ zeigt in Fdllen mit starker
Peroxydbildung ‘die erwartete Er- -
hdhung, ‘sonst ist keine: eindeutige
Veranderung zu erkennen.

'S)QOiefine, v
Jodzahl unverindert

-

. Punkt 3 und 4 bedingen geringen Abfall der OZ von ca. 1 - 2
"Punkten.v '
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