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iw ~uure dags letatey Jehrgs gicd mone einige froten
sugesandt worden, die rir auf ihra _CArkssnkelt als wtahia .
-1is:toron rir nenzin unigrauehd habene Lo huandelt wnm
_Ye Tannin von den uykculﬂwstarken - o=
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'Krosel, der nctmulerweise aar’ utabi isferung des *,ult—
bessing genidzt, da di@ frﬁfug& Ln der aembo rur bei 70 '
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246t man Tancin su *at‘iwiarzén iva]toeunin. 19 evzet &uch
ubeid qrﬂ»raen kelnue uﬁsuag exn*f"elnst aue mlkchnliaener ’
ader acetonisehwr %ﬁznag wird dae Paprsin durer iaszi. ZeTe»
nieder auvsgzafillit. ir haber dsuher, wenr asr,guagugavarmitt
ler: augabe’ neoh einlges Rukresn abfiliriet und nur Any
?iltrﬂt 2w, ded Bosbenprifunges benutzt.

fa wurde Versucht die Lo8)lcrkelt Jes: Tanrins in

LI .
A5 o000 3 40.0 2031K-G/OTBE ...



ey -2-

J,/A, ,,1&//&,,7&,///;/

A5 coom &

&(!ﬁ/ﬂl sorr-

FetVrrn

Acr'Benzxn-“lkohcluiacbuns su beatimzen, doch lieaia siok
keine reprodnsierbarcn Zerta orhaltan. Dzo tiingt wakrocheln
lich 2.7, damit pusamren, dai der dura’h Beuxsin aus der ale
kobo Aschen Ldsung susgerillte inteil kein nrnrr&nglicheu
?anni: wehr 13%, wie dor fulgende Versueh saigt-,

1 g Tonic wurde insem® Alkohol géTust, die ibeung su 11
rurﬂgniert ol upn&tbenaia goﬁeben nnd da&n 1 :tunde serdhrt.
Der Rioket:ni wurde wieder in S end Alkohol gelist und su
1 1 Zaffinat gegaten ussi. Jssaelve Verfabren wurde boohe
wals wicderholt; dsdel verbdliséd immer zoch ein betrachbe
licher Rickstand. Jie drei Piltrate seigten dann folgens .
de Bozberdteste:

Inisktioga— - | Tost sg/igc.am
geit , : e :
1. Filtrat ” 240 Ty 840
2. " ' 240 L 167,0
| e . .v‘,:!.zo L L ,‘1.,42.,0 .

E’ch dieuon Yeru chvo 1at nlao dar Rgofat$hd.ncn1-

e

‘bie Versucke wit varscniedenef fan.inﬁe“&ez “und
verschisdencz Alkokolsusatzen—seizt Taballe 2. ig ki ere
'warte*. argiht Teirss, Tannin we er sainer cetinge* Lige
lichkeit zuch bei sTuier .Susfszen Eeine Zrhihung éor St -
Bllitit., Aber @czgn kloihe nl&cholnaariﬁ_fﬁis_”) 1vaon
aoviel ‘el © dem sirksapen Bestasdteii den saﬁriaﬂ. daﬁ deut—
lier it asteligendar Criginalmeuge ci»o Yery e raruag den
Somvertecies eintriti. SIlerdings ag? man bei groden Zue
Bitaer augh atetu ateigende Eenger; ungel&steu Faterial abs
filtrieran.Adrhdhe men den Alk- Lﬁlfuames. 80 gehbt zunichst
die mur "tabilisicrnrg crfarderlioha Tan‘inmnaaa aur4ek,
stelzt 2ber bei grodSem xlhoholmenge wleder—an;.da.sic-. Aad
4sr verschliechtersde Zinflel decz Alko!clsdsutlic bemerk-—
bar sacnt.
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tor fur unser Spaltbensin nicht in Frage, da eine File
tration nach Zuséts dez ¥unnins rotwendig whire und amndere
dex doch sein Preis wsrhaltalenkiig hos:_ist (1 Xg 1,40 RE)
i 1 inrglaicb 3s -anderes Inhibitoren.

-Der Hf{ag Inkidbitor 18st sich wvoi ier in Prege komsenden A
_Zua&;zon_ggllatandigﬁiﬁ“aocsin aufs 1o Tabelle 3 a zeigt,
13t er schoz in gerin:er Zonsentratic: wirksas. Die kleine
_ete gerade nook wirissme “esge ist fur verschiedore SBepn-
gine nicht aleichs Am voriiegeanden Falle mit raffiniertea
_epaltdensin. vares Zunatzeuvcg_o,oo3mr‘nusreiehené.~Ans dat
Tabelle 3 .b 13t uvr= icntlich, zal ilkoﬂplznaatz die, rir-
Eong dec-Jlag-anibitoré verachlechza"t.

T daa dqc %tabisol sicL uzcht in Benainalﬁat. beodarf 2s des
Zusatses | a;na;'.asungsmittcla. Vo aer Iave wiro folsen—
de Lauuzg exzp? ohlenz

‘o Gow.@T-StaﬁiSéi

32—e—2;Butarolr—
48 " - T.Methanol
o o

Sel Verwendung vos ©tabisol ist altalisohe Reakticr auf
dus goi-licnstc su vermetaen. Aus Tabcllo 4 gent Porvor._

fnlle"

Pdr dile. Terzuche wurda #in ‘slymerbonsin aus dem
E@hptlabor vorvendet, dac bis 200° ebdastilliert wuric.
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Als Inhiditoren dienten 1.G. 3tabieol, Blag-io-Inhivitor
und Krescl, und gwar wurden die fen er zuzesokt, die siah.
bei den vorangeg argener Versucnen gerade nosh als wirkuan
orwiaaan-hatten. Die Bombantea»e wurder diesmal bei 70 8.
durchgefriihrt, einer Tenperatur, dié im allgemeinen fuir die
Saurteilung der Lagarbeqthnd igkel t ange-enad et wird. is
soigte" sich (Tadelle 5) zeise \nteracriede zwiachan den
el:gelnen Inaibitoran, 4a 811a Hut wirke.s —8inde
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Inhiditor Bozbantest '

Gew.% ‘ g:;::gt :;/mioo cm3 E'E;.!rd‘l;%:::‘t;w g;/m1°° cm3
- 65 - 1643 75 '”“¥3§é
o,0007 ' 8§ R i AL- SN ‘:w -—
030015 - 18p 1728 240 . 8
©s0022 - 240 | - 355 240 12

05003 g0 27T T 250 1
0,007 240 1T 240 2
0,015, 240 . 2 — 240 .5
0903 280 T iep——o I
@07 . 240 e e _—

- 0915 - . 240 7 v qg 0 - -_— e

Taebelle 3b

Zneats von HimgeTe=Inhibitor und klkoz Ol ;wcf.i..._‘..'

A G otz

nierten sPsktbenszin _
Znaata von. Jieg-lnhlbitor ©,0015 %Z-m paltbensgin B

v

Alkohoi : © . - Bombentes:

A Volup Ind.Zeit  Gum ...
o o © Hiruten nigf’)oo om3
0,1 240 4
-7 4o .9
1,0 . 240 21
2o Ty . 1296
540 ise 1429



’ i%é/z;z't'ﬂ %JJ/W&W
&azfa:uwé_ -Hortsor

056812

abdbsllesd

"Zuéétz ) ‘ Bombentest 100®
Scablgol x IndeZals 6un 2
Cow, = Eiputen Bg/ Yoo o

0,0 6,5 1645
oe0c0T 240 '46
02,0015 24¢ S ry
0,005 -7 19
0005 240 6
0,008 24n 7

1..».1. -».a»_""s.‘.e w_-,].._lg-g.._s_w“

1 efbrnzin

hibitorsn mu Po
.

LArt des . Sugats - in

_ . Bombertant 70? 2
T BusdAtees— - Gew. A ... Indukt.Zelt .8um’ mg/ 100 em
o  ¥inugem - ; '
— - f - . D
o = 0,0 25 ‘73330‘ X
Eresol _ 0403 240 . ’ 4“;“‘65‘“"”*»—»;
—tageinhi=— - - L
bitor 0,003 240 " Tseo B
og0013 240 Ay

Stabisal x

x) x5 Stablsol in‘éiﬁer‘h.sung vor. 20 g
Butznol und 48 g ethanel sugzenetzt -

A5 20000 5 40 0. 2u316 GoTee

“tableol in 32 g



RUHRBENZIN

‘Aktiengesellschaft 960314 14, Juld 1939

_Oberhausen-Holten

th :

BL. IT v/Wk

—{ " Ber. Nr.

- Iichtempfindlichkeit von I'rimir- und-Spaltbenzin .

"Dié bei Versuchsproben oft eohwankenden Werte der Oktanzahl

waren Veranlassung, ‘auch nach anderen Griinden als nur der
eigentlichen Oktanzs hlbestimmung Zu suchen, Da bereite frij-
her dexr. setarke Einflusg der Peroxydzahl auf den Oktanwert
festgestellt war und suBerdem- eigene Beggpchtungen vorlagen,s
.aaB Peroxyde auBerordentlich leicht auftraten, unter Umetini
den sogar durch eine einfache Dectil 3tion vermehrt werden
kbnnen, wurde die Neubildung von Peroxyden unter - lichtein~
~w1rkung~undoihr—hinfluﬂ*auf Oktanwert”ﬁha”Lagerbeetand1§:“-~
keit, gemessen ‘durch Bombenteste und Abblaseteste, genauer
untersucht' "Die Versuchsanordnung war folgendermaBeér; A-Kn‘/
Benzin, raffinjiertes Spaltbenzin una uischbenzin ‘wurden in
ifeet verechloesene helle und dunkle Flaschen abgefullt und
-von Jeder uorte 2- -Proten hergestellt. Eine Probe wurde ‘dem’
Tageslicht ‘ausgesetzt und die andere Frobe: vor dem Licht. ge-.
schiitzt im ‘Schrank aufbawahrt;*Sémtliche Proben wurden nun
laufend auf ihren‘Peroxydgehelt Uberwaoht. Die Ergebniese
‘#ind in Tabelle 1 - % und’ Figur 1 -3 zusammenggg&gllxw_nie~_
Peroxydbestimmung wurﬂa nach "Yule-¥ilson ‘mit Ferrosalz Ti-
tan-Trichlorid durohgefﬁhrt ind bei stark ansteigendem Per-
oxydgehalt vor der. Bestlmmunb mit. peroxydﬁreiem Benzin ver—- -
dunnt Ein uchutzgas iet vei diesen Versuchen nicht angewandt
worden dase heiBt in den Flaschen befand sich' stete oberhalb
des Benzins noch+edne gewisse L”?tmenge. Unter dem EinfluB
des Lichtes steigt der Peroxydgehalt in.den hellen Flaschen *
auBerordentlich schnell an. BEr ist in allen Fdllen schon nach
8 Tagen auf 10 - 20 mg Peroxyd—02/1 angestiegen.-Wesemtlich
besser verhalten si®h echon die in braunen Flaechen dem Licht
auegesetzten Proben, bei-denen erst nach ca. “Wochen .ein
merklicher Anstieg zu sehen 1et. Bei den vor Licht geschiitz—~ .
ten~Flaschen ist Past keine Zunahme ‘des Peroxydgehaltee zu
“Behen.

Arre. s Vi 40.
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Akllengesslischaft | "y ptenpeinglichkeit von Pri- Selte 2
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Parallel zu diesen Versuchen wurden inhibierte Proben in
—gleicher %Weise dem Tagesrycht ausgesetz%—-ﬁierbei trat auch
in heller Flaschen nur eiée sehr geringfiigige Zunahme des.
Peroxvdgehaltes auf, die beisvielsweise bei raff. Spaltben-
zin tur 5 mg betrug bel einer Zunahme  von 45 .mg im unge-
schiliteten Benzin und bei A.K.-Benzin-17 mg gegerdber 107 ng.e
bzw.33 mg gﬁgebﬁber*BoS“mg.
AuBer ?er €81n—n Zunahme der PeLoxydzahl wurde auch die )
Verundétbngfder sonstigen Eigenschaften der Benzine mit Zu- -
nahmec des gauerstoffgehaltes festgelegt "wobei vor allem
auf Oktanzahi _nd Bombentest géachtet wurde., Die erhaltenen
;den“Tabellen 4, 5 und 6 zusammengestellt-und
die Abhangigke?t der Qktanzahl vam “eroxydgehalt in Figur 4
graphisch darg%stell;.«Besonders stark ist der Abfall _der Ok~
tanzahl mit, st#igenﬁém»Peroxdgehalt<~Da_der~Dempfdruck‘in”“f’
alién Proben konstant blieb, handel-t-‘es sich um eine wahre_:
Abnahme der Okt arzahl Auch die Lagerbestandigkeit zeigt,
wenn -auch nicht ganz regelm&Big, “dle- erwaxtete Verenderurg.
Der Eombentest ibei 70 und auch bei.100° wird. allmahlich
schlechter, kenntlich an Verkiirzung der Induktionszeit und
Erhbhung des anschlieﬂenden Abblasetestes:Bei Spaltbenzth
urnd Mischben21n steigt auch der Original Abblasetest sehr
schnell auch tber 1o mg/1oo om3 an. Wéiter zeigt auch die
Neutralisations7ahl eine stetige Zunahme, die bei 300 mg

—Peroxyder SEHoH annihernd auf den 1o Paohen Wert des Origi.
nalwrodukt&;fdhrt An Olefingehalt und Anilinpunkt, ebenso
am syez.Gew. und der Farbe sind keine Verﬂnderungen festzu.-
stellen. Die wihrend der Lagerung im Benzin vorgegangemern
Veridnderungen betreffer anscheinend mergenméﬁip nur -8ehr
gerirge Anteile, sodaB sie am Olefingehalt niqht zu bemer—'

kern “sind. -

o~

Die Versuche’zelgen deutlich, daﬁ die Synthesebenzine aulfer-
.ordentlich lichtempfindiich sind, sodaﬁ vor allem bei Verar—
beitung im Laboratorium mit besonderer Sorgfalt .darauf ce-
achtet werden muB, daB noch zu unterauchende Probern vor. Licht~
geschiitzt aufbewahrt werden. Fir die betriebsmaﬂige Lagerung
ergibt, sich, daf méglichst mit Schutzgas genrbeitet wiprd. um



RUHRBENZIN L 0560 16-
Aktiengesellschaft Coe—
Oberhausen-Holten m“_ and Spaltverzin

Seite 3

Lichtempfindlichkeit von Pri-

>

Abt. :

BL. II V/Wk

Ber. Nr

die Luft vollkommen fernzuhalten, damit keine Peroxyde gebil—
det werden Kdnner Die Frage, ob man durch gewisse Mittel .
b&lsnielsweise metallisches Eiser oder reduzierten Knntakt

die Peroxyde aus dem Berzin entfernen kanm, wurde bisher nich-*
n#her genrd“t dn man be1 Laboratoriumsarbeiten stets peroxyd.
freie Proben verwerten solﬁte und im Betrieb bei Lagerung
cr8Rerer mengen sowieso- keine Mdglichkeit vorhanden ist, “eine
s‘lche bachverarbeitunp vorzZirehmen. Es izt aber beabsichtigt,
derartice Versuche noch ‘durchzufithren, um prinzipiell zu kld-
ren, ob durch Herausrahm: der Feroxyde und’ Laugung die Oktan-
zahl wieder auf die qubrunpliche Hohn"gebracht werden kann.

A
_ At 500 vrreot
———
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RUHRBENZ/N' - @9@@126 , ",
Aktiongesellschaft Lichtempfindlichke{t von pri_ ~ Tebelle-4
Oberhausen-Holten ‘
: mér- und Spaltbenzin Ber. Nr. .
Abt: BL. II V/%k . - L
A.K.-Benzin
Qriginal 1. Probe . rrobe .3, Prove 4. Probe |
=22gina: 1. Probe

YPeroxydzshl. ' , o -

ng 02/1 Spuren 68 125 T 143 325 _
Farbe ‘wasserhell ) . "wasserhell - @ . \‘:asserﬁélll
‘ 'd-15 e ggo 680 682 = 679
Olefine 33 33 33 32 34
Jodzanl 98 - e - SN
AFTATnpunkt 56 - 56 - 58
Ds@ﬁ:dmnk 0,65 0,65 5,66 0,62 0,64
Sxid. o Lo -
>S>¢E‘. 7 , ’ 1600 N . - - - - -
Oktanzenl =~ *" 58,0 49,4 “48,4 . 48,1 37
Nz © 6,002 - 0,002 0,0045 22017,
vz 0,016~ . . _ - - .o
#bblasetegt™ -
mg/1qo cm” 2y5 . 3,0 150 2,0 2,0
Bombengest e — - =

el 7o w i e - _
Ind.Zeit Miz, 240 > 240 > 240 > 240 21.1/4 sta.
Abblasetegt _ . B w
mg/100 cm 1,0 3,0 6,0 2,0 16,0
bei 100 -

4

Ind. Zeit 105 T 135 75 120 90
ibblasetegt . ' o -
mg/100 cm y 67 - ‘6o 44 68 89 .



| RUHRBENZIN . | ,
Aktiengesellschaft P -} Tabelle 5
Oberhausen-Holten Liohtempfindlichkeit von Pri-

Abt: BL. IT V/¥k mér-und Spaltbenzin Bor. Nr.
— : ; o ) —
. A ‘
Spaltbenzih raffiniert i T
-Original 1. Probe . 2. Probe ' 3. Probe = 4. Zrobd
Peroxydzahl ; : '
mg.02/1 0,5 68,0 1to 176 250
. s - [ — . e
‘Parbe wasgerhell - wasserhell - wasserhell
Ay 0,717 0,718 0,721 = 0,717
Olefine 55,0 " 25,0 55,0° 52,0 56,5
Jodzahl 145 - - - -
Anilinpunkt . 4o . = C4,0- 7 - 41

,_#baﬁpfdruck o, 71 _0;65 ."”'6;37 B o,éé' 0,68
SK.z2. . ¥ 11z - = — =

sl T 196 . . _ _

Oktanzshl 68,1 61,7 58,0 57,2 45

o WZ - e 0,004 " 0,007 0,003 . - 0,008 0,017
vz ‘0,01 - - b - c a0
A‘bbiés'etegt o o g i
mg/100 cm 4,0 32,0 - 24,0 27~ 78

. s * e TTmm T - ) t

Bombenjest a T
o1 To8 E | o ,
Ind.Zeit Min. " 240 240 240 240 z55
‘Abblasetest 5,4 100 180~ a8 147328

: R nach Geramtbe-
: e . T handlungszeit }
tei 100° ° 21 1/4 std.

|zne.zeit vin. o Cs ¢ 30 45 -

‘ Ab_blésetegt ’ N -
mg/100 cm 1450 1322 1154 1470 - 1267
A %4500, __VI; L/ Em— and



—= o
RUHRBENZIN ) -
Aktiengesellschaft |  1ychtempfindlichkeit von Pri- | Tabelle 6
Oberhausen-Holten o A :

, - miér~- und Spaltbenzin Ber. Nr.
Abt. " BL. II V/Vk ' _ . Nr.
A T - , b
- . @53@@)2%%1Q@“£
£ ‘Mischbengzin (A;K.—Benzinfra:f. Spaltbenzin 1 : 1)
‘Original ~ 1. Prove 2. Probe 2, Probe 4. Drobe 4
’Peroxydzahl - S e 1
mg 0,/1 0,5 68,0 125 . ‘499 — 05 )
. TFarbe wasserhell - wasserhell - vwéﬁﬁéfhéll';)
415 6,699 0,704 0,699 - 0,700 |
Olefine. . 44 45 a4 . 44,5
v —_— T ol —
J-—Jodzahl 124 -~ = = B
Anilinpunkt 45 - - < _5515,’"f
_hDampidruck, S o T Y S 0,67 -~ 06T o ‘”0164*“;”
S.K;Z-. Cenee 10'3 ) - - - =
1 S.E.i. R . ——1‘87 ’.v:;,.“ . = R . — . { ' _ o
Qktanzehl. . 85,0 . 59,0 51,8 50,7 23,5 s
K2 a ,0033 0,005 6,006 5,597 0,019

- - - — -
Ab%iasetest ) : R e . ot L -
me/100 om”. 150 10 24,5 24,0 380 |

| somvengens T

bei 7o~ x
Ind.Zeit ¥in.  Zdo 240 Z40 240 1o 1/4 s
Abblaseﬁest. _ . ' A "
mg/100 ¢cm 5,0 - 27 60 .79 . ~434 n.

ST . g Gesamtbehandlunge
- dauer v. 21 1/4 8
| bei 100° 4 ' -
| Ind.zeit min.' - 85 60 40 45 35
. Abblasetegt ) : ‘ S :
-mg/100 om” . “770 467 641,5 - 820 . 556
. .







!

i

op g 98 HE 2

. } -
. ; bom
- H i {
4 < — s - . - .
] i ] i : : .
[ ; 4 : — “
Lo i | . 1
g : ! H ; i
2] b i i :
A n ||||1le H - |M|I D
P o ;
={ ! ! H l
R S H H ! LSS S
: : ! : ' T
A
i i i i jom——
I { i L . ]
, _ . ; : -
R v ; ; . . o
. i i ; - :
| Sp— . 3 It : .
i ' B t + . -
! g S i ! h
_ ! | i ! i
A ! B
| o ! ; ]
i H H
- ; I e DR
P _ ! i
fo I R R
1
i

- S S T - B

Jon i 1 i ¥

i L

. I

NS SOURTSI S spre sy i s L. M

| o :

St fa 1 el |

et - L = I




. mwblN‘ e

K2 22 02 &
P ————

hE ZE O0E 92 92

~ N -
—9€ 9 44 2} o 8
T : S N R S _ A e :
RoEh s peipn oo cap m -3 : e e e b B e LENE SIS S ey -
I H HARE | e i . ¥ 4 » e iy Sk t ] ' IREEN b Hr
e =t UGS ST SOV S
e B aaral et S et A oAt SRR SRR SBbE M
¢ B - ) 4
i : B
L i I -t
- 1 .- - .
: . S
s ierd ter e b e
T ' e . :
1 .
i
R AT e S Ll E
R I :
4 !
JUCEOUNN SP T SN S - T ‘
: = :
[EIUR SR S S SN S - . -
: - s
R T e (s e
- >

OV ~ 1. S IR N N e R




((10S)IM-3)r0f J 1% i ——
K _08E 09 okE 02E 006 082 098 OhZ 023 002 0BL . 09

e

Oht 02} 00k - 08 09 oh 0P




AS

/f(f/ / s /////’/7/.11// // . » den 14. Juli 1938,

/ Pt rhiirersrre Wit sy ’
Botrievslavor EFI
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sl
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Horrn virekier &% . o r L oy g

Betriffy: !iccxunzaovers.ch von e amBeizin,

P Iz Bal 1937 .urden hier 28.r6re FUSser Aefew
(Bencin mit dna cxiﬁ&-gus‘:.ao tlaserts Bach ein! hrigser
rgerungsseit Ax.rc en die f‘;_nzulner Troben unier: ueht
und diz Trec snisae, such der frihoren zmse;.cnawif.},iﬁimn
"nte*ﬂucmmgam, i fok;enr‘m mitseteist, R
: fur Lagerung wurden verainkte 1ser.- Luner von
207 Tibre -vmaai.m:‘“t. dte mit Jo 1577 I%r, geriils-
wurden., 2ur Pillung wurde oin AeX omTonzin banutzy, desuon
,ntez;mm_u.u&sbe_tm in 7-brlle ¥ zvs T enpd o lell b i.f?‘._:«l
~dienen i a}..-ll‘—”—"'-‘-ﬂ“*'l’:- st tetle olne FESTLE, Yellm mit
Zresol, @it L kohol cder nit rescl + fw}:oba‘l_ ve- im..‘;t.
Die .'c.inzelhciten idber die Zunischun. sind. dar '“nbm.mn
II n.II.{ zu-entrehoen, in densn Ezr[c‘r*’

r

nen

fundaaen Laton gugnmes
Lagerung unter Lurtabgchlngs 4n. Bic L.}.eauf»\asern soiy
reines AsK.-Denzin biz gu l:mer Dnuayr : ; )
nian’t"ﬁ?@mtﬂ-es Yerhal ten Le o le @er Dt z,T, ian zie
nur ven 60 u:z;s anf 57,5, 4 wy ungtigen falle we
255 Punkte »rall Ta-Hledi-hoelt ul{_- atcéigt der ()Gh_:}‘l toun L3 e
L ETan 5 ue:’:‘,(?;"ff/'.:,ti:.::«é)-isa BRSNS

”"Jﬂcn irt _d

THECH Von Soim
Cittel 100 ug éin.

S Aol aw=loniin, waan

i mz. Te irgendwoclichen . -

Urdontr l;ic?i;wren nfidssan susesetnt
e
Jk,r;rt.,nv_‘._: i.:-“g_,_’_f.uu;, wrclrntor Jargchinas) .

4

hindert gwor fe ot u.‘,.,*,u.;.%,, _»‘i.‘t--..'ufa{i‘: f::iv-
senl wbher um 7 U2 Tusklo wby

alkahol, g‘.lvi_h,,,‘lz.ig ob roin:
allonol, verhioder "- die Fer—

Die Tue i'aohun( von rosol vere
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Asclung von =thyie b wi
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derturs o lichon ke, Dagegon hat 11t.i 0] ir-
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A5 30000 V.88

Peroxydgehalt saff 132 g anateigt, wihrend die Oktangnhl

euf S abfullt, DieuZugabe von Alkohol und Aresol et oilisier
selbstverstindlich genau s0 wio Alkohol ullein,

Die bisher dargestellten Verhidltngése bzgl. der

Lagerung von A.K.-Benzin gelten aber nur, sol:mbe die Lagerur
in MetallgefiBen unter restloser Ausachaltung des “ageslichte
vorgenommmen slrd. Lagert man niimlich, wiec diepes in Tabelle
III zuaammengetr gen 1st, —arallelpxob‘n 1n Flisgern und in
Glasstopselflasghex; die allerdinﬁs auch in verschlossenen

S¢hrirken aufvewuhrt 'urden, S0 zeigt sich trot:dem ein
priwipieller Unterschicd zwisq?cn den beiden Imgerungsarten,

" denn die Proben 1 (losflaechen ergeben eine erhevliche

Zunehme des Peroxii g‘,haltes und in allen Pédllen, auch bei _
Alkoholzusatz, ein ubfallPL derhvkt nzshl, Gas bel dewn Pro-
ben ochne bzw. mit gerinéon 4usatzen bis zu 20 0kt~ne:nheiten
betraegen kann. Jer Vergleich warde iz eirzelnen sc vorge-

—nomm-n;~1naem—bei—uer erstern-Pr obennhne;‘dia,n TR Vet f =

imonatl er Lagerung vor~«nomren wurde, die z.2% noeh halb
g agerung 53

vefullten Flaachﬂn stnhen blieben und -8ann nachrweiteron
‘8 Honaten gusammen Fit heuén,; nud den Passern gevogepen o

. Probemengen, . nnterwvcht surden,

S - Der;Finf;ugs‘des ILichtes bzw. grosser Luf%mengéni
iat unve“kenn6ér, _doeh apielt er. bei der ILsgerung im grosser
'nur'e4ne untergeoxdueta ?olle, da man sowohl bel Hers cliung
wie Lagerung und Verszn hzua nit dew Llnnrln&on von Licht

"gu rechnen hat. =~ B : ' e

) Im g negen zeigt slich azlseo, dass Btébil;:ﬂ.ﬁ.~8enzir
sowelt es die Ckt- ngehl betrirft, selbst nach elnganzlger

VLageruug auch ohne irgendwelche-Zusatze. nur eine. gering- ..

fﬂgige Varunderung der Elgenschaften erfahren hat. Die Ver-
suchsreihe wird fortgesetzt wnd 1fd. dariber berichtet. Ins-

~bagendere werden in de:. nic': sten "ochen die eingelagerten

Spaltbenzine untezsucht und dabel vor dllem auch der Bomben—
'teat iiberpruft, Im Zusammenhang—mit ﬁer Untersaohung der

'Spalthenaine werden die A.K.-Benziné nochm 1s vorgenommen, .

dg.@elt cer letsles. Untersuchung dann -ieder ca. 54 Jahr -
verg%néen -8t und der Zuaammanhang gwischen Zunsahie des Per-
oxydgeh .ltes und Verhalten -beis Bombentest bestinint, .

Ddre. DelrofuBr. lartin .
U HelJiTe s Hay,enann

HeXe Gieouﬁﬁgfih
Bgtro.ebskontro i-.
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_Abschrift.

Uber die Herabretzung der Klopffestigkeit des Kogdsin I
bei der Lugerung als Folge dex PerotjdblluunLiund dber die
erkung von Inhlbntorzu%atzcn ‘.

b

( Bericht von Herrn Dr. Kocm vom 12. Februar 1937 )
Au g“ngspunkt der vorllﬁgondeh Unterouchung bllvet° d1e
Beobhchtung, dass die Oktanzahl des Xogusin I bein Lagern
in Berthrung mit Lufy betrichtlich verschlechte:rt wird, wenn
keins hemm stoffe. zugesetzt werden. Tm Apri1l1935 wurden dem

.Inst:tuﬁ‘éus der Holtener Anlage etwe 350 Liter Kogasin

iiberlassen, das nach dem Entsiurén auf Fahrbenzin (Ends1ede—

punkt ca 190 ) verarbeitet vurde. Dic Oktenzahl diesrs —4>**7
frisdhen Produktes warde damals nicht ermittelt. Tir vorher ~

T FST b e s KO BAETH IR E dhn71chem Sigdeveriaut, STedeend—
‘punkt und Olefingehalt ergab nach der C F R L Notormetkode ——

die Oktonzall 47, 8§07 dass also die Oktanzahl. des fris schien
Frlirbenzins ebenfalls ¢h. 40 — 45 betrugen huben wird. Das
Fﬂhrbchin‘wu*dc in einem gut versohlog*enﬁﬁ 200 r1+cr—Fass

von Mal 1935 bis!Juli 1936 gelagert; Anfeng- Juldi 1936," ulso‘V

noch nehr ulu einem:Johr, °r5ub eine Bestimuung bedl dexr
<rdo“—RL£f1nerle Salzbergen « ( Erssag) nur noch eine Research—
Oktang ghl vor 14,5, Fin Zusatz on 0,5 cem Blelathyl je

Liter erhohte df¢ Okitunualil auf 40,5, Wine Brobe, die dieren

< A4 20000 T 87

o

Blelatn‘lzugitzﬂ
HEEELer nur noch c;ne Oktunzukl Von"23 53

Déreits. .vor dcr L@bcrung entnlelt hatte .

o ”
i

- B wurde fe°t"este11t "dwss'diesé‘Verschlbcktﬂruﬁg‘der“
Oktanzuhl o fenbar mit der Bildung von Peroxyden in Zusamwv
t7des von Mei 1935 bis Juli

1936 Celacgrtén Fehirbenzins wirde nugh den—Rhoduple—Neuwoﬁe

menhcng stehts Der Pero: Vdgch

von Yule und Wilson bestlmmt. B LbLuAyuuau¢ betrug 43,5,

d.h. in. 1000 Litern des Benz ins waren 43,5 Grdmm—aequlvulent
¢E§}vor Seueruto enthalten. NP Verlau; der weiteren Lager
rung wurde ein anhulten es Anutb;ben der Peroxydselil beo-
buchtet. So betrug sie =.3. am 11.12.1936 schon 87. Es

vurde festgestellt, dass die Art ‘der Lagerung offenbar von
ﬂrbebllchem Einfluss aufl. die G@EtﬁWTﬂﬂléNelt der Peroxydbil-—
~dung ist,-so dass nur unter. renau alechcn Bedngungen'

)

|
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aufbewahrte Benzinproben einen Vergleich gestatten. Fir eine
seit 1934 in einer ferblosen, mit Korkstopfen verschlossenen
Glasflasche aufbewahrte Kogasinprobe wurde-eine-Peroxydzshl
von 187 gefunden, bei andercn Yogqulnfruktlonen ergaben cich
noch-hdhere Peroxydzahlen bis zu 250. ‘

Im Gegensatz zu den bei natirlichen Benzinen beobach-
teten V@rh”l%ﬁisseh tritt bein Vogacih”trofa dér unter Um-—

-grtlLer Stoffe vuf. P r dle sciion elwahnte uelt_1934 aufbe-

wehrte Kogasinprobe mlt eincr PerovvaA?ll von 187 varde ein
Abda mpfrucnutuﬁa,von 4,3 mg je 1eo ccn gefunden, fir das. seit
Mui 1935, im Fuss"gelagerte_ shrbvenzin mit ciner Peroxydzahl
von-87 -eine He.r¥Zzzhl von 3 mg jeloo cem. Zine besondere
Wlﬁ?énahme zur Verhutung einer H_rzblldung ist also. offenbar -
belm m Kogasin. nicht eriorderllch,ogedoch~bed1rgt~d1e“ungun<t1—
ge Wirkung dexr Peroxydobildung cuf die Ylonffestlgkalt den »

7uquuz von Antioxydationsmitteln.

‘7. o Zundchst wurde géprift; ob- schon vorhiandene Peroxjde o
aus den Xogasin auf einfache Weise witeder entlernt werden kqm
nen und danit die ursprunellche than uxi\w1eder erhdl%gﬁ
wird. In An‘ehnnng an von Yule und Wilrson- bc*cirlebewp V@r—

_ suche wurdenmnerc””drulche Proben mit verschiedenen Losungen

- gewaschen, z.B. mit alkalischer FormaldehJA—beuw.yP"rog 1l0l-
153un§7—EIE“Wassexdumpf destilliert oder mit Silicagel go—
—wuhuttclp.‘lﬁ-ﬂ*Lenfﬂailei_wurde‘nur uiﬁe teilweice Dntfernun

der Peroxyde érrg%ggjnund'ﬁeob;bht"t duss die behsndelten
Proben-schnell wicder O2 peroxndlsch blnuen. Bussere Erfgiéem
" Konriten du¥ h_Jeh%ndeln nit blﬂenpulvcr md verd. ‘chwefel~
s@ure, Aeutr@ler becw.’ saurer Fer?osulfztlo sung oder alka-—
lischér FcrrothrOXJd suspension erzielt werden. Dex Peroxsd—
rfehalt konnte auf diese Wleise soweit ernlcUrlgT werden, dass
die Peroxydzahl von etwa 88 anf untex 1 Eunk

" Durch ‘die motozlfche Unte. uuchunékwurdo wn cnlieéﬁéndv
festy ellt, dass rch die unﬁfernung ‘der Pafoxvae die
Okfgnuaul erbnblloh verbessert wirxd. Tir das Peroxydreiche
Fahrbendin-{Peroxydzal.l etwa '90) ergab sich die Oktinzcohl
(llotor-liethode) 14, nach Entferncn der Houptmenge der Peroxyde
big auf eine Perokydzhhl von 1,9 vurde eine QOktongorl von .

26,5 erkﬂltun.
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L T Es wurde 1n diesem Zusammenhang untersucht, ob
sich berelts verhaltnlsma531g gerlnge Peroxydgehalte motarisck
dusw1rken._E1n prdktlsch peroxydfreles Fahrbenzin (Peroxyd-
zahl 0,26) wurde mit 2 Vol % eines peroxydreichen Kogasins
(Peroxydzahl 187) versetzt. Das Gemisch hatte die Peroxydzal
3,7. Die motorische Priifung ergab folgende Verte. R

- o . R

Probe‘ Peroxydzahl Oktanzg

>Reeecrch—0ktdnzohl 63 gefunden.

Fahrbenzin: T 0,26 45,5
Fahrbenzin + 2 Vol.% peroxyd— . o
reiches Kogasin _ o e 3,7 . 39,5

.Es erg;vxnﬂich»daraus, dass offenba¥ schon diese

.vcrhaltnlsmao 1g geringen PerodegelaWte sich auf diegglgpf—
festigkeit recht ungiinstig cuswirken. Diese Tatsache verdieni

besondere Beachtung, da d@hnliche Peroxydgehalte im” Yoga81n‘
bereits nach z1em11ch kurzer Lagerungszeit auftreten konnen,

Verguche uber dle Luéerbestanulykelt.

o3l

Am 20. Jull 1930 Wurde eine gros ere -Probe A—Yohle—

3enzin unmlttelbur aus der A-Kohle—Anl ‘age in Rauxel entnom-

mer und- im-Institut durch Waschen mit Lauge von Suuren-mnn__f
befreit. Das frische Produkt mit eincm Olefingehalt von, 42m

——ha%%eaeanewPerexyazah&—van-0—6~nnﬁ—zergte*her“ﬁér—mUtU*fStH%ﬁ
Prifung im C.TFT.R.-Mo*ér nach der Research-llcthode die Oktqn—"
. " Y

zahl 48,5. GleichzetEe wurde [fir dieselbe Probe n@ob—Zu—,
mischung von 1o Vol % Atharbf"und 2 Vol'd ‘Methanol” T
o

Phenole als Inhibitoren.

Zur Dubonfuhrunh des Lugerungsversuches wurden
#i-3 Liter faeosenden braunen

Jewellv 2,5 Liter Kraftstoff
.Plgﬁflacchcn‘~tﬁher 5e1vs ‘en, die Placchen varen mit gut
gedicl:teten YorkSuonfen verscllossen, in die 5 cm lange Glos—
kapillaren von etwa 0,3 mm 1.W. wingcsetsat waren. Als Anti-

oxydations mittel;kameno(— Waphtol, Hnybbhinoﬁ und Pyrogallol

in ¥engen von ‘0,0015 % ( entrnrechend 5026 g je 2,5 Liter)

zur Anwendmhg. Ausser dem Hogasin sélbst vurde Aie Tig cuung

‘mit 10 % Athinol uwnad 2 ¢ Letranol ohne Inh11ltor und mit

- 4 -

}

wie die im ;clgenden hguc,rlebenen-L“berungsversuche bewelseq

2

|
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*~o 0015 4 vrogallol gelagert -Pie Flaschen wurden ‘in einem
Ziemlich dunklen und kithlen Kelleraum ufggstellt.

-

Die Proben wurden mnach Lagerzelten von jeweils
ungefihr einem lionat enalytisch auf die Blldung von Peroxy-
den untersucht Auch die Bildung von Sduren wurde gepriuft.
Dle-ﬁestimmuhg der Oktenzahlen erfol te nach eirer Lagerung
_Uber ca. 4 Monate-und weiter nach otwa 6 -Honaten. In dexr
folgenden Ubersicht sind die Unt<1suchungser rebnisse zusam—
menﬁefas<t._ ' '

- Tafel 1.

) -- Die aufre”ﬁhrtén“Resc arch- Oktunzgﬂlgn vurden von.
der Erdsl-Raffinerie Salzber;en ( Ers ag) 'in ihrem C T .- .
Motor ermittelt, die in dér letzten S.alte cnthaltenen Mo+ or—
Oktanzahlen sind mitigem I G.—Flopfpru;gerau des Instituts
“vestimmt worden. Aus aer T Ubcrsicht ist zu gntneAmen; dass
das A.-Fohle-Benzin bereits nach 40 Tugen einen. DGquCht— )
_lﬂohen Perox:vage1 alt (Peroxyd uhl 5 3) au;wblkt,Awenn es
"nlcht mlt einen Hemustoff vers et"t 1st, Entsprechend der
:fruher erWthtcn Festotel lung, Nonach eine Peroxydzanl veur
3,7 schori"éine Abriahme der Oktqnzahl um 6 ‘Eintieiten bpdlrgt
durfte die vorllbéende Probe ebenfalls uuhon eine dhnliche
v@rschlechtcrte Oktanzall auﬁwelsen. Durch die motorische
Unterauchung ist belegt anssunnﬁh\etwa‘4 Monaten die Oktan-

zanl um 12, > Zirheiteh, winli . . __;_Sﬁ_gebaLLen-&s$
wihrend. die Pero: xydzahl -inzwischen -auf 91 ,6 engestiegen: ist
Die nach 6 Lonutén,. am 26.1.1937 vozécnonmeno motorische
Prifung ist nicht .ohne. welteres -mit- denffruherenwzu“verglel—
chen’, de sie nach der llotcr-liethode crfolgte. Sie ergibt
Jedoch onst das gleiche Bild. Die mit Antioxydationsmitteln
—~ersetzien Proben haben rach-1/2‘J’hr noch Xeinerlei Ver-
“schlechterung hlﬁvlchtllch der Klopffestirkeit erfahien.™
‘Entsprechend ist auch. in ullan Tdllen der Gehalt an Pero{yd
noch proktisc. gleich null. Auch die Zumic ciiung von Alkohol
-allecdin het unter den g¢.vithlten Versucls bodln unugn dle Bil-
dwys von Peroxvd und duuLt eine Herobsetzung der Oltanzanl
Sinvirkung

verhindert. Aug andeamh Vpruuchﬁl beil denern Jdie
des Luftsauc crsiof’s “rdftlg T “1( Luft und Licht

Jedoel hervor, duss eln Alkoholau: 2tz die Q'uwr"toff1u1
veniger lange verhindext als dle Auderen Inhlblioan."

/4 2000"] kD 5
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. Tafel 1.
Zus::tz zum Kogusin untersucht am

1936 L1937

Athanol . ©,6 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3
Tt e 0,00 4%  ~, - -0,33 0,45 0,45
2 5 ethanol ~ 3} - R 64 ’ T 55 "

R (.)3 ?‘(1)‘ ",
ot

's @ Athanmol. .. ... P ) 0,1 0.1 : IO T - Y.
S rtebhanol, o ESiHue 03 —— = or4l 0,81 | .0,7o0
©,0075 5 Prrogallol 0.7, R 63 - - R 64,5 - I 55,7.
Bele o r=rPeroxniaganl
. n ., . . .
 Séurs = cocm 530 IOH je 1oo ccm Benzin :
AR = Oltanzalil )
R =‘,‘;;Researc.h~.’.1‘: thode

plotor-lictilode - 4k

3
]

Lerangoversuche Jes [Toscing it und

N ohne Tnhihitoraen.

LA/ 20000 T 57
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Uber daie Bildung von organiscbeﬁ Siuren im Verlouf dex
Lagerung ist zu sugen, dass in allen Fdllen cince eben erkénn—
bare Zunahme zun becbucliten ist, vm stdrksten bel der Yogasin-
probe ohne Zushtz. Rin nahc*cr uu>qmmenhang mit der Peroxyd-
bildung st nicht elnwandfrel feststellbvar.

Holzteerﬂcétillat als Inhibitor.

Ausser dep genamnnten drei reinen aromii
verbindungen waFde im Hinblick cuf die Anwenaunp im- Grossen
elin Holzteerdcstillat‘alsvInhibitor gecen die PCIO""ﬂbildung

untersucut. Der I buzunk"wersufh vurde in derselben Weise

Vie vorher bes chrlebcn vorgenommen Die VOL“SlnﬂTObe ontqtamm

te der Anlogce der Ruhrbenzin AG., in ObCluuu)PP—”Oitcn.
am. 22.2.1936 geliefcrte Produkt warde entgouort und beoaou;
—Sr-12.10. die Peroxydzahl 1,4. Am 9. 1. 36 vurden 30' ,5 thor
;olgnnder‘onber~ﬂnbbuguaL. - i T
1) Koz cin I unter Zoeo'siédnnd ohne Zﬁédﬁz.N
2) "o 49,025 5 Holgunerﬁcv
3y o gy "01*7 + 157 vo1 A

" 9o Vol % + 1o Vol & haroi—-—
+“o 025A% ho1¢ueo*ucutlll i

von 3.1/2 Iloncten vurden die

ITe.ch olnnr L¢ oruny;“clt

OLun"zollen der' Traft °+cf“mloue; erniticlt. Tie nmicht go- C.
cchLiitzte Probe hotte _eine wa 14, Linheiten niedrigere Oktan—

zohl éls Cle mit Ilolz teurd;gtlllat verseivzte Probe. F51_74'

Afd 20000 ) 37

£

gledehzedtirer—fmrosermri t—rorr AT e Re T T EETNTT ohncwInnlblto
"noch’ keine Versghlceehterung der Oktonz:il erkgnnb%r Die

neehotehende Thersicnt ( 2 ) élbi ¢iec zelle

Ers anl” e deg  Varsiuehs i

“1*1for qugjlﬂnluubn.

Lu‘PrUP’ bleL

Uber Gle'ﬁ shlbu“tdﬂll Kedt von Kogemeirnproven, die

mit Bleidthyl vérueiytnslnu, in-G

cenvert rires - Inhibitors
' .

vaarden cbenfalls Vorsuche o » deren Lrgebnisse. crsi

Czwia Teil verlingen, Aus den ‘ne dienes Bereichtes cr—
‘wEhnten 7:hilen cent hefvcr, hel Logexung des b1 oiiithylo
haldigen Jloguning . obre Inhilitor tnd ohne Alkchol dic klopf-
verhindefnde Wirlng dee Bleiithyls grocoternteils verloren

gehts In

A ncenhonge iod G;e‘Jecb;cntuné.von.IHLeresse

duss bei der mit Blei versctzten
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Zusatz zum Kogu.:in o " untersuéht am

9.10.36  4.1.37° . 28.1.37

0,025 76 1101z1 P2 1,4 0,1 0,2

-do 115 , i
téorlestillat 0., , 41,5 - 41,5 [
1o 75 Vol Athanol P.7. 1,4 0,2 0,2

, 0.7 . 48,5 - 48,5
lo Vol % Athanol P.z. 1,4 0,1 0,2 .
1,025 75 Holzteer- I ’ ) . .
téstglfat ’ 0.7. 48,5 T s
e e D e e e e e
P.%. = Peroxyazahi = s

Dol s = 01 Ceunmand 1;01201‘—-7

_uol tﬁnr1“°1771_$

Trberun' des Zogasins ni

erun“"zolt der PerOIVd"ebaIt um

o
Is hat”also—ﬂpn insclh

Afd 200m T 87

-¢em/Ltr. ) in- Gnﬂcnwavt von“o 0015””"Hydroch1n

—_—

_"4

[~

S wﬁr‘c fg}'f‘a ollt dass. das 7101uth11 (

Nlrkuamhu¢t withrend einer érunu von rund 3 ifonaten

belbehdlt Dexr Lu agerunguver

sghricbenen Weise unter Vervendung urﬁnnﬂr Gl

nih

€ ag
Vﬂenrfaches‘uéndr'lgw uls bei dersclben Probe ohn» Blbluuaw%z.
cin, 2ls ob dis Anwesc. hieit won Blei-

D:@ﬁuag~@es~Sauers%offs~rn—Form“vpnfE§$%ﬁ5ﬁ@ﬁf

S

05

such vurde bnrelto in der be-
ssflaschen bhed

beschr&nktcmuluftzutritt Jureclye “uhru. uuchd\m die Proben

vom 14.12.36 bis:4.2.37 gestanden hatten, vaurden die Olttan—

vunlen crnittelty Gleichseitic viurden friqh miT ]Pluelbpn

llenge BL 1atv”1 verscizite Proben motori ﬁﬂh u..ters ucut. Dle
Ertebnicse abs Versuchs bringt did n 1ouehcnﬁu UbPrSLCNt.

="

'

seine volle



<
&
<
(==}
(VIS
w

Ruhrchemie . Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holten

rafel 3,

Ir. Untersuchter Krafistoff Oktanzaglgg am

(alle Proben mit 0,0015™
H"drOCulnon)

ogasin I

- ' T m { T
T : . . -l . 40,5
2 Xogasin I 90 Vol . T 4G .5
Alxonbl 1ot Vol A
3 Xogosin T AmT14,12,.36 mit, 0,5 ccm/ S ."”7”%4 5 ‘
Liter Pb vers etzt - . 25 3D
4 Torafin I_qn 4.2.37 mlt e} 5 ccm/' LT ‘ 646
Liter PY vercotsot ‘ =+ T
B . . s o
5 ilogasin I_ 9o Vol B . .
~ Alkohol 10 Vol 69,3
- an 14.12 36 mit 0,5 ccm/thﬂr Db versetst .- - SRR e
6 Kogrnuin I 9o Vol - ' ‘ " o
Alkohol 16 VoL - oo ST - 69,3
am 4.2.37\mit 0,5 cen/Titer 1Y VET TR G A ey o
Zusamnenfassyng.,
— i ﬁpﬁ acHh %ofllegénden Bericht ceht harvor; ‘dass beim
in I .die Sindung des Tuftsoue stoffs in Tora =on Perowv—

den sehr loichit n1nur1tt und dumit dlo Oktunznll stork herab-.
gesetyt wirld. s ist desl s ns- ig, die PeIO"vdblldung bei dcr
Lugerung durch Zugabe von Antioxyictionsmitieln zu verhindern.
s wurde fe;tr@stellt dass nach duqu“g.ﬁon 0,0015 %X ~Haph-
thol, Hydrociinon oder PJrOﬁallei-mlnﬂcsteus_innerhalb wines
halben Janres Lelnerlal VerschleehtdTong dor Klopffcﬁ*;b ceit

" des Kogazins eintritt, Uber Jie UHoekung von Holzteordvrt llat

kinn bhis heuts ac 'gt woerden, dass oin Zusatz von o ,025 ¢
does fOUa 3in mlnd*"trn" fiir 3.9/2 *on: . te wnverindert l'~orunf°
fihig macht. Durch ,o ortl»or uunl-chcn von Treibsioifalkdhol
vor fder LQ“orung eru die Gefahr einer Poro yvdhildun& ber:its

Ziemlich welitgehenad unturlruckt Jedoch gewihrYeis stet der

Alxohol allein keine unbe.tdingte L:.gerbe cstindiy uelt i
als ein halbes Jahrl Hich den blsnerlgon Veysachen behiilt

A/ 4 2ouw I 37
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eine !Min chﬁng aus dgaﬁin, Alkohol und Bleitetfadthyl,
stabilisiert mit "Wifdrochinon, die anféin;liche Klopffestigkeit
zwel lMonate. Wle lange dieser Anfangswert noch auf der
gleichen'Hahe bleiben wird, Adariiber konnen wir erst nach
Ablauf der notigen Zeit berichten.

s Wie vor allen fir Xruckbenzine vorgeschlagenen
Zusidtze zur Verhinderwy: einer Gum~Bildung sind dieselben
‘Stoffe, die auch die Peroxydbleun" beim Vog991n w1rks9m t
unt@rdruckenj s erheéebt sich dl@ Frage, ob die Vcr"cndung
von Phenolen, Aminen und ‘#hnlichén Stoffen bczw.wgolztaer— }
des tlllatcn beim Kogusin den bestehenden Schutzfecliten un-
terliegt, obweohl mit der Verweniung goarnicht dus ELrel cht.
werden soll, was ﬁen Inhalt ler Patents bilded, ndmlich die |

Verhinderung eincr Hnrzbildung.

T “Die” Vnrwnndunn von Ho™ ztoordo"tlllﬂtﬁr sar’ V““ﬂlQ—' !
de;.unb der Hurzbildung 1n o»ortnelbmltﬂeln 1st der Unlvelval'
0il Produets Comounv dulC” Patente .geschiitzst (2.BW A P

-1 889 835 vom 18.12 1931 A.P. 1 889836 vom 11.3.1932, P.D.
746 562 vorr 29.11. 1932) Ob ¢Tn Scimtirceht uuch fur DeutscﬂW

land besteht, kounnte bi=s JeuZu ‘nizht feo t"e $211t werden.,™

Bs whre wiinschenswert, wenn dariiber Unterlagen beschafft™ )

wurden.

A4 2ouu0 15T
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?eroxydbildung und Oktanzalilabfall bei liéngerer Lagerzeit.

stclle OLLX-Laboratorlum;

'Dik Peroxydzahl wurde- bestimmt nach Hocx Z schrader (Brenn-
stolf=Chemie 18, 6, 1937) und wird in ng Aequlvalente aktiven
‘vau: ?°toff im Liter Benzia ausgegruckt. '

. T o T P o
Jus ser “Herkunft — - ° }croxydzahl " Oktanza —

i .Lssenar Steink. 168 Abfall innerhaldb 3 Lon.
_ . S vorn 55,9 auf ca. 40
2+ Ruhrbenzin - 6o " Abfall-innerhalb 3 Lon.
' o : - — von~5055—aut-ea T 46
3 schwarzheide .. 0. . EKorstant geblieben.
5 .. Essener Bi + 40%-Bo 76 . Abfall innerhalb 1 Mon.
S e e NOR 12,7 auf-68,7- -
-2 'Ruhrhi * 4o ﬁ Bo 16" Ls erfolgte nur ‘eine Be—-
. ' ‘ Co stimmung.

Prufstelle Olex-Laboratorlum beéﬁulchtlgt den Verlauf der’
telge:ung dexr Lofoxydzaalen und den denit verbundenen Abfall-
‘er Oktarnzahl. vorulewond an [I'is oher—Tropuch—Ben21nen weiter—.
averfolgcn, kunatllche Alterungen in derx Boaben—A,puretur
(1rchvuf&hx&n_uad_wleuuLgnung—veﬂ—{nhrbrtore '
1 1uung eines OZAAbfglls nuhrcno langerer ey

uI dle Ver—

'zeit zu priifen.
N\ - g .
B) S uuche derrrufstelle BV—Laboratorlum...- R

D. < von Olex ge;undenen Peroxydzahlen erscheinen Bv; genessen
an A Daten, d1e diese Priifstelle bei- veruchledenen Fischer—
ber: . en fests»ellte, auuserordentlich hoch.Die’ Gort gemesse-
nen (e"oxydzahlen liegen in einem desentllch niedrigeren Be—
T tly und zZwar bls zu etwa 12 - I5 b, 0 Z. Eine rrobe Essener
-P';:Ju hatte bei Anlieferung eine ».0.3. van 0,6. Diese ist
V'aL ‘hd einer: Lagerzelt von ca. 8 Jdochen auf 5,6wengest1egen.

-2 -
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In diescm Zustond hatte dag Benzin eine Klopffes tigkeit wvon
0Z 49. Durch uchutteln it Perzosulfatlosung wurde die ¥:0.2. auf
1,4 herabgedruckt, eine MeSUunn der Klopffestighkeit erggb eine
0Z von 53, so dass in diesen Falle eine ¥r.0.Z. etwa einer 0Z-~ .
Mlnderun; von ciner 0OZ entspricht. Hierbei ist noch- nlcht beruc“~
éiéhtiét; dass; obwohl die sntfernung der Peroxyde mit grisstar
Vorsicht und unter 1nten91ver Kiihlung der Brobe vorgenoumuen 4urde,
doch damlt "erechnet werden nmuss, $ass ein Teil der 04-Koh]=n
wasserstoffe verlorenging, so dass die durch die geulldetgan~f~*7
oxyde bcdlngte Klopfwertmlnderung»gcrlnger gein uurfte als c¥' ¢ ?
'anoegcben. Die iriifstelle ist im Augenbllch ddbel, die~v Ve : #
_nisse klarzustcllen, ‘und zvar oaaurch, dass sie, um nicht L i nge
warten zu mussen,,lproxyde dn nlsoher—Benz1nen im ultrav1« ian
Licht ziichtet. Duneben_lauftuelnwZeltversuch7wder“gIeIch»@fx,‘
kliren wird, ob die durch die Lagcrung gebildeten Peroxyde . 2
gleichen kloffhertulquernden ulgengchaften aufweiseh Widé ¢ 2 unter
Strahlung -mit ultraviolettem Licht- erzeugten. Zur Klarung J.r An—
relegenheit Wurden_zwel Muster, dle -im Olex—Labor geprif: ‘drden,'
lem BV—Lanor-zugesielltrnwm T i o o o
Peroxydzanl

L‘{.,{ .

ﬂusfér Hexkunft-- - ‘...t .. —BV-~Labor Olex-habo?

2  Ruhr-Benzin ‘ 11 o 60

5 Essenér Bi + 40 % Bo 20,% . 76 T
Zu bemerken ist jedoch, dass BV Gie I. 0.3. nach der Met;yus von
Youle-Wilson (Rhodanidmethode) bestlmmt ud}rend Olex r:.:. dex
Methode -Hock & Schrader. (B;ennstoff—Chemie 18, 6 1937) sie-Bestin-

-mung durchfuhrt
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Stréugrenzen-dér einzelnen Untersuchungssteller
nach den Erggbnis§en der Research-liethode in. %.

N
Zahl der

l
A}

P i -t Bestim= - .
. rufmotpren.-_ . mungenzn O - 0',9 E ;!0 - 1,_9' 2’0 - 2’9 E i
) . +
—_—
“I.G.%Motoren der | : b i .
Z.B.-Priifstellen |49 . ) 51 % - 32,6 i 16,4 0 =
‘ A

I
|
T

Z.b.Prafareiien | 42 | 568%[ 31,0 | 1,9 ! 2,

I.G.-Motoren der | 30 56,7 %1 23,3 ' 13,3 © 6sT

Synthesewerke
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Abweichung vom R-OZ-Mittelwart

ZB;Prﬁfstellen -

W
®
e

g

.

.
v
W

Musthr--Nr .3

_ 1.2 . ey i 135
HitteIwert | . ] i
aller I.G.-Motoren! 60,9 | 67,7 76,0 ) 64,5 ) 66,8 : 58,8 , 67,0

i.6. ’ 1] +2,4 "‘?-93 "*_0337‘ ‘;-vo’g E +0,3 [ +0,4 i =0,5
B.V. L 1J+o,5 4:+#1,0 | +1,1 | 1,3 | +1,5 -0,8 | +1,9
5
|
!
]

_Olex. ‘ +1,2 +0,3 +0,1 +2,1 +0,8 +l,0 ) +1,0
DAFG : -
Nitag ' — ”wgfm-e+4~ -1,4 [ -0,8 ;" =1,6 ["+0,8 | -0,9 ! -0,1

Rhelnpreuﬂen 84
" 12 =1l,0 | +3131°7

71,9
..2‘,4

2,5 1 3,7, 5,1 1,9 4,4,

;

v | !
=1,3 § 2,7 { =1,4 | +0,4 |, +2,2 | +0,2 P42,0

| !

; 1

+0,5 1 +0,9 ! -2,6 | 20,2
. :
, to,1

SR S
|

groBte Abweichung * 3,7 | /.5

- ,
BRI | e i
Ig. s ! 301 ]
B.V. JI, o . 1 ¢ 40,7 1~0,3 | 41,8 ¢ =
mooATSE - Tise,9 Lall2 | ovo,s | copat 41,9

Olex : , 40,2 L 405 f =056 © +8,1 , =1,1 |

~DAPG © i -L,2 { -20 | -1;6 | -0,3 . +0i8 §
Floricsdorf . 2,51 4,0 § 40,2 ! 40,7 - -0,6

gzj"c?Bte_ﬂAbweichg.:' L 4,6 : 3,2 S 2,40 1,1 550 - 3!6 4,4

g o Fische = Synt‘h-f:sewerkef ’ :

Mittelwert aller . 4 o ; e ! I .
"L.Gs -ulotoren : 61,5 - 68’3."- 76'-(-: l 64,7 66”. 53:6 : :
— ,

Hoesch ¢ =1,5 | =0,5-- +1,9 3 o =0 - -0,9
Victoz; S +2,7 +2,1. ,~0,9 ‘ +o,'2‘ 1 —0,5 +2,2 '
Chem.Werke = : +0,2 | -1,6 '“"--1"3' | -0,2 , +0,2  +0,4
Krupp R 72,1. =0,k w82 ¢ +1,7 ¢ -3"'1_, ~0,3 !
‘Ruhrbenzin ‘ +0,i] +o,1”“._w+um,"2 ' -1,9 +3,4  -1,4 :
méroBte Abwelchgav 4,8 3,7 3,2 g 3,6 6,5 3,6




Vergleichsmessungen im CFR - Xotor
Benzin mit 20 und 40 Gew.’ Benzol
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Abschrift. 9 56050

" ‘Pechn.Priifstand 0p-471"_;_,' 30. Septembez 1940 Sl/E
Besgrechungsunterlagen
iber die Vergleichsversuche mit Kraftstoffen deL Zentralburo fir
Mineraldl GmbH.
(v.v.81)

Versuchsdurchfiihrung und —-ergebnis

- Von der Zentralbiiro fiir Mineraloi GmbH, Berlin, wurde im An-
schluss an die Versuche vom Mai d.J. (V.V.78) «.ine neue Versuchsreihe
(V V. 81) angesetzt, von weleher nunmehr die KEr;:bnisse dnr einzelnen
Prqgstellen vorliegen. Im Ganzen wurden 18 Kraitstoffe untersucht,
deren. Herkunft und Zusammensetzung noch nicht nitgeteilt worden ist.
Die. Benzﬁnproben wurden ausser von 6 Prifstellcn der Z.B. noch von
5 Nerken, d1e$nach der Flscher—Synthese arbeiten, untersucht. Dlese

'11 Prufstellen verteilen sich wie folgt .

.Gruppeul:wPrufstellen~des~ZmB. “Prifmotor™
—fechn. Prufsta§§wggggu (1767 1 I.a. 1 CFR._.
-.Benzol-Verband (BV) 7 11.G. 2 CFR
Jlex (Olex) o - 1 I.G. 1 CFR
Deutsch-Amerikanische v
—~Peiroleum—-Gesellschaft (DAPG) 1 I.G. .. 1 CFR
Nitag (Nitag) _ . 1I.6. « -
Treibstoffwerk Rheinpreussen (Rhgpr. ) 2.1.G. -
,252225_8_322&’5213ea_zzfzjzrzzf_lgsebenzm #erken.
HEs ch—Benzn—GmbHy—Dor-tmumd RS T
.Gewerkschaft Victor, Rauxel : ' 1 I.c. -
Chem. Werke kKssener btelnkohlen, Essen 1 I.G. -
Krapp Trelbstoffwerk, Wanne-Eickel T 1 T1lg. -
Ruhrben21n ‘A.G., Oberhausen . 1 1I. G.- 1 CFR

»

Den Technlschen Prufstand 1nt9re331eren nun be1 den vorliegenden
Untersuchungen folgende Zusammenhange- o

a) Wie verhidlt sich die Messgenauigkeit | (Reproduz1erbarke1t)
des I.G.-Prifmotors gegeniiber dem CFR-Motor?

‘b) Wie yerhaltéﬁ sich die Oktanzahlen am I.G.-Priifmotor zu den
Oktanzahlen am CFR-Motor?

c) wie ist die Uberéipstimﬁung~der Messwerte der Priifstellen

' des Z.B. untereinander? .
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d) Wie liegen die Messwerte der Synthesebenzin-Werke (Erzeuger)
zu, .den Messwerten der Priifstellen des Z.B. (Abnehmer?)?

e) Konnen ang lbersandten Ben21nproben mit glei cher Genauigkeit
untersucht werdaon, oder machen einige besondere bchwierlg—
keiten?

f) Verteilen sich die zu erwartenden Streuungen elnigermassen
gleichmissig auf alle Prufstellen9

In den Bliattern 1 bis 5 sind d1e Messergebnisse aller Priifstellen
enthalten. Man erkennt, dass die einzelnen Proben sehr unterschiedlich
streuen. So unterschelden gich bEISpieleelSe die Werte beim Kraft-
stoff Nr.4 um 9,8 0Z (I.G.-Motor) bzw. um 9,3 0z (CFR—Motor), widhrend
der Kraftstoff Nr.l4 ‘nur-am- -3,9. 02 (1. G.—Motor) bzw. um 4,8 0Z (CFR-
Motor) streut. Diese unterschledllche Ubnrgiggtlmmung kann jedoch
'nicht durch- Verwendung versehiedenartlger F shkurven erklart’ werden,,
weil die Kraftstoffe 4 und 14 dén gleichen Klopfbereich haben, Jedoch
einen sehr verschiedenen Streubereich aufweisen. Ein Verglelhh “der
I.G.- und CFR~Motorenwerte zeigt weiter, dags die Messgenaulgkelt
bei den elnzelnen Proben unabhangig von dem verwendeten Prufmotor

ist.

Will REI e ‘die Messwerte zweier Motoronmuster mltelnander ver-—
‘glelchen, so mussen die entsprechenden Versuche mit gleicher Sorgfalt
und Sachkenntnis durchgefuhrt worden .sein. Dies ist nun tei verschie-
denen von einander unabhangigen Prufstellen nicht ohne weiteres an zu-
"’e'“Eﬁf“Uﬁ‘gfﬁﬁigg-ﬂﬁfgfﬁﬁﬁf’de in der Erfahrung oder Arbeif sweise
: ausschqlten zu k@nnen, wurden deshalb die Prufstellen,_die Sowohl
am I. G.~Priifmotor als auch am CFR-Motor unuersucht hatten, zu elner
""weiteren Gruppe zusammengefasst “und deren Ergebnisse gesondert be-
trachtet. Es sjind dies. -

Gruppe 3: Prufstellen mit I.G.— und CFR-Motoren.

" Technis cher Priifstand Oppau,
Benzoi—Verband,
Olex, ' .
Deutgch-Amerikanische Petroleum—aessllschaft,.
Ruhrbenz%p A.G. : T

'
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. vio paguuulsse dieser 5 Priifetellen sind verglel cheveise auf
'Blatt 6 und 7 aufgetragen. Dabei wurden im Palle der- Priifstellen
Olex und BV diejenigen Doppelwerte zu einem Mittelwert zusammenge-
fasst, dle etwa zu der gleichen Zeit ermittelt worden sind wie im
anderen- Motorenmuster des gleichen Prufstandes. Da apnzunehmen ist,
dass innerhalb ein und: ‘derselben Prufstelle die Untersuvhungen an:
den beiden Motorenmustern unter sehr #hnlichen Bedingungen ertolgt
8ind; so ist jetzt ein Vergleich der CPFR~- und I1.G.-NMotoremwerte sohr
aufschlussreich. Er ergibt nach Bild 1-18 und Bild 19 zuf Blatt 6

und 7: 3 >1 i T
: . o e

1.) Im allgemeinen ist die Ubereinstimmung der an verschiedenen
I.aG. _Eruime%oren gefundenen Werte gut “Die Sureuung betvagt
Cam 3 ROZ Grossere streuunoen weigen vor allem die Proben
Nr. 1 4 und 5 auf. -

2.) Auch-die: Ubereinstimmung der - ver@ hiedenen CFH~Motoren ist,
*wennglelchfnlcht“ganz 50 gut Wit gie der 1.G. -Motoren, noch
befrledlgend Auch hier sind es besonders die Proben Hr. 1,
4 und 5, sowie noch 6 die besonders grosse btreuungeg arf-

weilsenl

3.) Benzi*é; die bei den Untersuchungen besondere SﬂhW*GIITEPltm

| oteme verursachten, 81nd demnach vor allzm ¥r.1; 4 and 5. ﬂle
anderen Proben weisen durchweg gerlngere'otreulnzvr auf, wie
Nr. 7, 12 und 18 zeigen. -Plieseg Ergebnis veranschaulicht .
Agildq}§,_ﬁp dfe Hbchstweffé der Streuungen dexr einzelnen

N Prebe‘-‘n aufse f'v'a.crpn_.._q:i nd

méi Eine ﬂlederholung der Untersuchungen.am gleichen Motor 3ﬂ1§e von'.
den Priifstellen I.G., Olex und BV duréhgefuhrt. Die >n«qi~huh°n‘qumm
Werte '§ind’ auf Blatt 8 und 9 aufvetragen. Die ubllche streugrens
von 1 02 wurde uberelnstlmmend von den 3 Prifstellen weit ube;schrlt-
ten beinm Messen der Proben Nr.l, 2, 4, 5 und 6, und zwar gleicher-
masgen vom I.G.- und CFR—Motor. Es 8ind dies die glelchon Stoffe, die
.schon im Bild 19 des Blattés 7 grosse Streuungen bei versehledeﬂen
- Priifstellen aufweWsen. Diese Streuungen erkliren 81ch somit auch da—.
durch, dass, wie Blatt 8 zeigt, schon die elnzelnen Priifstellen beim
Aufstellen der Oktanzahlen hdchst unsicher sind. Interessant 51nd
hierbei. die Falle, wo, wWie B11d 2 und 6 auf Blatt 8 zeligen, bel n1ner
dreimaligen Klopfwertbestlmmung der erste und letzte vert nidher beiji-
einander liegen als der erste > und zwel te Wert Nachr diesen hrgebnlssen;
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durfte eine Verénderung solcher Benzinproben -(z.B. durch Verdamufung
gewlisser Kohlenwésaerstoffe) kaum in Frage kommen:; es scheinen viel~
méhr Einflusae, die zum wesentlichen ausserhalb def Unterschiede in
der Motorenbauart liegen, eine grossere Rolle zu splelen (z.B. Be-
-triebswe;se).

Zusammenfassung.

Durch die vorliegenden Versuchswerte werden die eingzngs aufge-—
worfenen Pragen wie folgt,beantworﬁet:

N Ao} ; L ]

a)ﬁGegenﬁber allen CFR-Motoren weisen alle l.G.-Prifmotoren eine-
Cz.T, erheblich griossere Streugrenze bei dun vorlicgenden Ver-—
.suchen auf. o :
Vergleicht man Jjedoch™d3ie I.G.-P ﬁfmotbreg miv den CFR~Mo-
_noxenavonweinwund“dénseTbén“PfﬁT%??iien (Gruppe 3), also
unter denselben Voraussetzungen, 80 streuen die I.q.j}rﬁf—
motorenwerte-etwas weniger als.die entsbrec?ggdepVCFﬂimthten:

-werte; 7
2

b) Infolge der teilweise g;oséén Streugrenzen aller Motorsn
fihrt hier eine Nittelwertbildung zu Fehlschliissen,

Hach- den krgebnissen der Gruppe 3 werden innerhaidb der Meas-—
genauigkeit—am I:G.~ undeFR—Moto}:éraﬁtisch gleichgroase
Oktanzahlen gefunden. ' o

c) Ohne'hﬁéksibht auf die Moto;énbauart strenen tie Ergebnuisae
deF Priifstellen des Z.B. ia erheblichem Ausmascs (3-7 ¢z}, |
auvch wenn man von den ungicher Zu-bewertenden Xrartstoffesn

absient (vgl. Punkt e).

d) Die ‘werte der Sygthegbbenzin-Werke licgen zwar im Nittel ahn-
lich, ihre Streuung 1st aber fast ebenso gross wie bei den
Prifstellen des Z<B. v » '

‘ S P e L

e) -Mit grosser Eindeutigkeit zeichnen sich die Proben Nr,.1-2-4

. und 5 als” schlecht messbar gegeniiber den meisten anderen -Ben-—.

~ .

zinen aus.

f) Von Jeder Priifstelle wurden abﬁeichedde Werte erhglten. Dar-~
Uber hinaus ergaben die'Prﬁfstellen~QeW@kachaft Vietor und
Floridédd;ﬁ des Gfteren besqgggcs hohe Werte, widhrend die

-



000054

tag in mehreren F#llen sebr geringe Oktanzahlen feststellte.

"Folgerungen und Vorschlage.

Arhand der chemisch~physikalischen Daten der BPn21nproben wird
es vielleicht mogllch sein, dieé Griinde anzugeben, die zu den beson-
ders grosgsen Streuungen bei den Messwerten einiger Stoffe, wie
dro.l-4 ond 5, refﬁhrt haben. i3 wird v.rgeschlagen, je zwei achwer
und Zwel gut mersshare Benzine (z:B. Nr.i- 4 uvnd 9-14) einer nochma-
llgen P‘Jéuxt tuuchuug anter besonders genau definierten Bedingungen
zu uanterzienzr., wobei aber oicVersuﬂhsmenge so berechnet ist, dass
dié anhuinL ~.ndesteng-zehnmalige Bewerturg im NMotor ausreicht. Im
-Intezﬁané elnue. rdschenwburchiuhrungmkonntt—der‘Tez]rehmerkrels ver-

kleiner+ Nerde|,

9. Anlagec .
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Okienwerte im CFR-MOtor.

Priug- 1.6 BV Olex. DAPG _____ Florided.
auehlen,, 0Z _ Mo¥or 0% DHet. 02 | Dat.  0Z . Dat. 0%
%2 3. 22.- 53,4 CPRI 51,3 18 530 3.7. 52,1 8.7. 57,5
25.7. CFR IX ?5?5 12 8. 32,2 .
2z 43,2 CFR I 47,8 1.5 44.8 4.7. 44,1 8.7. 51,5
CFR II 47,4 - %
PO N - ’ . -
€€y on ie,o. GFR I 53,4 1.8  £0,7
CFR II ;zfz 16.8  €o,T - 4.7. 54,3 8.7, 63,2
" 55,1 CFR I 57,1 1.8, 5,3 4.7,  53,L &.7. 62,5
. CK¥R-1I 64,4 12.8. 57,3 ... o
\ :
83 o €7,2 CcrR.I 7o 2.8. 71,5 &.7. 83,3 8.7. To/i3
C¥R xx,?zf% 14.8. 71,6 ~ :
426 om 51,3 CFB I 55,1 2.8. 57,1 .4-7. 57,4 .. 8-75""%0
CFR II %%,B e - .
827 on 68,3 CFR I 68,1.  2.8. 63,3 4.7. 65,1 8.7. 7o
- "7 C¥R 11 85.8 . '
o4 8 " b 68, o CI‘.‘? 6_7__1 i - - B e e . B IR
CrR II 89,2 2.8, 68,5 4.7. S€,5 B.7. 69
o8 " 77,6 .CFR I 77,57 ' o
. CFR II 773 2.8, 76,2 4.7. 75,0 ic.7. 77

3.8, 71,27 5.7, 70,3 1lo.T. 73

wZFR.IZ 63,9 5.Bu 64,4 27:7: Gbjq. ii.T. §5

%212 » - 69,3 CFR I 69, R L
R . CFR IL B85  5.8..-63.,2 27.7. 7Tc,5 .1i6.7...72
‘ ey e el
63,5 CFR I £8,4 :
CrR II 88,5 5.8, 65,5 30 7.-67,4 1.7 66

57,4 Crh I 57,5 -
cxi II 58,5 S5B. 58,4 24.7. 58,6

§5,4- CFi I 69,8 - '
' " CFR II 6356 /-8 66,2 307 6Byo 11.7. 5.3
A& 16 on 42,7 CIRTI 45,9 “ o . .
_ CFR II 46,4 7.8. 44,0 5.7.. 43,4  1c.7. So




Priif- ' i.q. | BV otex , DAPG Florided,
stelle Dat. 0Z _"Hotcxy 0z Dat, 0Z " IDat. 2 _Dat, 02

82 17 25 . 51,9

!
/b‘l

L1
O
- v
N

Toon 53,4 5.7, 53,1 10.7. 57,5

|

N 18 " £4,2 GiR I &5,2- . e :
e - Crr 1Y 563 7.8. 85,2 5.7 29,0 lo.7. 67

—— T e e L L.

Tre Luair, gdie nicht-—
Witersirichenen iitwe Juni Ffesiges ellic e Irifungen
Wirdan in 2 GPR “oteren durchgsliinget, ) S

Betrs: BY - Die dnteretrich&msa Yexrte w.ruen i
2ELl. 3 BV

of P
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Oktenwerte im I.G.-iotor.

Prif-- ‘f.g. iBY _°  olex= | Daveg © Niteg Rheinpreusasn
Btellepat, 0z [0z 'Dat. 0z - Det. 0%  Det. 02  Prif— Dat.. CZ
i . motor S
F21 19.- L
22.7. 56,6 56,4 26.6. 55,9 .24-7- 51,6 8.- 48,8 84 22.7. 52,8
{ . 1.8. 55,5 9.8. 1z 20.8. 53,1
o 13.8. 50,0 ‘ :
Nn:éﬁ:_n 46,0 48,3 .26.6. 50,5 24.7 43,4, *'39,0 84 22.7. 47,9
. St 1,80 46,0 R 12  20.8. 46,8
. 13.8. 49,7
N2 3. " 62,3 61,4 (1.8. 60,7 25 7. 59,6. 50,5 - 84 22.7 60,2
: ' . 14.8. 62,8 12 20.8. 39,9
15a 8—> 62;8 g . . : .
P4 '  s54,664,4 2.8.58,5 25 7. 58,8 56,8 B4 22.7. 58,0
n 15.8: 59,0 Bt 12— 20.8. 59,0
: e b - . =
N5 o« 66,7 73,4 28 72,7 25.7. 69,1 63,6 84 22.7.—68,3
' 13.8. Tl,0  — - .12 15.8. 68,6
] - ot £ - : i
826 v 55,5 57,3 2.8. 58,0 25 7.564,7 - —49,0 B84 22.7. 58,0
: 13.8. 58,6 - =7 . 12 15.8. 59,0-
N2 7 v 68,5 70,0, 2.8. 69,7 25 7. 68,5 _ 63,5 84 22.7. 69,6

12 '15-8, 69,4

828 n 69,5 68,7 2.8. 68,0 26-7-F5.5 —66,3 —84 - 23.7. 67,9

- ' -3zt 16,8, 68,8
NI 16,3 77,1 3.8. 76,1 —30.7. 74,6 75,2 84 23.7. 76,5
' : . 12" 16.8. 76,4
1"“19' " T1,7 73,4 -3’ B8 : 69 7 ‘ Zn:_'L__ 70..7. 59,60 G4 02“7‘::_ 71-’2
T ' 9.8- 71,9 o 12  16.8. 70,5
l10.8. 71,5 =

¥ 11 63,6 63,2 5.8, 66,6 29,7. 64,9 62,9 84 _23.7. 65,4
B _ - _ 64 ~237. €28
8212 " 69,1 69,0 5.8. 63,6 29.7. 70,2 68,9 ? 3.7, 65,1
: g ‘ : ILB°:64J
€ 13 » 67,1 68,3 5.8. 67,6 30.7. 69,0 67,8 84 - 23.7. 64,2

12 17.8. 63,9

¥ 14 °  59,2'58,0 5.8. 59,8 25.7. 59,0 . 57.9 o4  23.7. 58,6
' p : S 12 17.8. 58,
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Prug- f 1.6, _BV. | Olex _ DAL Nitag Rheinpreussen
stelleny .. -6z 0z Dat. 0.  Let. 0%.  Dex. 0Z  Pruf- Dat. 02
4 3 e S motor
22 15 19.- é cs _ —
22.7. 66,5 68,9 T.B.L3,4  _2.7.69,0 6,9 B4 . 24.7.65
, . LT 12 18.8.64.6
%2 16 < 45,2 45,7  7.8. 43,4 24.T. 43,1 44,0 84 . 24,7. 48,3
. . “ 12 - 19-8- 483
u2 17 - 53,0 52,8 7.8, 52.7 24.7. S2,2 47,6 BA  25.7. THE
. ~ 12 19.8. 5%,2
+2 18 66,0 65,4 T.8. 65,7  30.T. 63,% 63,0 Bh:  25.T. 64,7
» ST 12 19.5. 64,6
o ‘
"Letr. EY: Die unterstrichenmsn ierte wurden iitts Juli, die nichtunter—

strichenen mitts Juni fesigestells.

.. : _ e . .
Letr. Rrsinpreussen: Die Priufungen Wurden in 2 IG-.sotoren-durchgefihrt.
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Bengolwerte im CFR-Motor,

Pruf- | 1.6, © B ' olex |  sara Floridsdorf
stelle; o Bzt vstor Boe Yv vev. 5o il vac. Boslt” vat.  Bow J3-
821 b2 , e } o )
25.7. 19,0 CFR I 17,0 1.8. 16,8 . 3.7. 17,25 8.7. 18,5
; CFR II 35,0 12.8. 12'2 :
N2 2 n 3:5 CFRI 11,4 1.8 12,5 4.7. 3,5 8.7, 6
o . CFR II 11.7 » Lo ‘
N2 3 28,1 CFR I 28,0  1.8. 28,8 -
. ) CFR II 33,5 14,8. 28,8  4.7. 27,25 8.7.- ~ 28,5
N2 4 21,6 CFE I 26,0 1.8, 22,2 G
- __CFR II 37,0  12.8. 23,7 4.7. 27,5 8.7 27,5
¥s " 399 a1 '%%13 - 2:8. 44,3 . T
’ el "~ CFR I , 14.8. 43,5 4-7- 41,75 8.7 40/45
86 v 4 15,9 cERT 235 LT - ‘
= CFR II 37 2.8. 23,4  4.7. 25,0 8.7. 23,5
B2 7 .« 39,1 . CFR.I_41,4 : — ' ~ .
— CFR IT 43, 2.8. 41,1 4.7. 41,5 87. 40
N2-g ' " 38,6 CFR I 4o,§ : : : -
N2 g » - "B0,9 CFR I 52,9, e ’ - ’
" L CFR II 53,5 " 2.8. 50,8 447~ 49,25 lo-7. ‘51 ...
N2 10 43,1 CFR.I 46,2 ‘ S
) S . CFR II 38,8  3.8. 43,8 5743, 10.7——45
R 11 n 33,7 CFR'I '36,0 : - i
, ___ o CIR II 2622 5_«:8: 3491 279'7 34"5‘ 117- 32
~N¥_3.p-n_ 4033~ CFR T 42,8 D - - -
A ' CFR II 33, 58 39,7 24.7. 43,25 18.7. 43,5
82 13 = 32,8 CFR I 41,7 e 33,5
e ~CFR II-42,5 ~ 5.8, 35,9  3047. 39,25 11.7. ' 33.8.
N34 " . 24,5 crR I 26 , . . .
S 7 exR Ir ggjg 5.8. 25,4 ¥24.75 26,75 18.7. 25
NS 15 n 35,3 'CFR I 43,6 . — - :
_ _ CFEII 43,1 7.8, 36,9 30.7. 40,0 11.7. 33
1,3 CFR I 1lo,o -

*CFRII 10,0 7.8, 0,8  5.7. 2,0 10.7. . 3,0

-2 -



- :_2 P
3 . . - .
Prif- - I1.G. d BV I Olex : ‘! DAPG f}floridsdorr
Stelle; ... 0Z __Motor 0% Dat. 0Z ' Dat. 0z  Dat. 0z
42 17 22.- ;o

©25.7. 16,6 CFR I 22,3 _ C
CFR 1124,2 7.8. 17,4 5.7, 18,75 10.7. 18,5

]
1o

18 " 33,8 CER I 37,5 B '

CFRIT 39,5 7.8 35,1 5 7. 36,0 1o.7. 35,5

Betr BV: Die unterstrichenen werte wurden mitte‘Juli, die nicht unter-
) stichenen sltte Juni festgestellt.

‘ Die Prifungen wurden in 2 CFRTEQtoren durchgefiihrt.
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Bengolwerte im I.G.-ilotor.

T ' 7 R R
ﬁ:gi;sa' 16 ;_BY Olex DAPG ' : Nitag {__Rheinpreussen .
__Dat. 02 0z !Dat. .0z ' Dat__ 0z Dat OZ __PH __ Dat. 03 ¥
F2 1 219.- | o : —
22.7.23,5 29,0 | 26.6.21,4 ‘ ,
. { 1.8.20,8 3
. 13.8.11,8 24.7.16,5 - - 84 22.7. 21,0
. 12 20.8. 20,0
R 2 = 7:2 17,5 | 26.6. 13,3 - ' i o
, " 1.8. 4,0 R : ORI
13.8. 11,5 24.7. 2,0 - - 84 22.7. 14,0 °
- , 4 12 20.8. - 7
RS 3 n 31,3 34,9 . 1.8. 28,5 - 8.~ . o
: T 14.8. 31,6 9.8. 31,8 84 22.7. 31,6
e 15.8. 31,6 25.7. 28,25 12 20.8. =
20,7 38,2 2:8.725,8 : s e
: - 15.8, 26,0 25.7. 27,0 = 28,0, 84 22.7. 28,7
‘ P : 12"- 20.8.-28,1
3750 48,1  2.8. 45,4, . . ' : e :
Y308, 43,2 ~ o
‘ 14.8. 43,4 25.7.°41,5 " - 35,7 84 22.7.741,9
. T - 1z 15.8. 39,93
,'53 [ . 22,0 30,0 2%80 23,5 PR = B R -
_ : 13.8. 25,5 25.7. 24,0 =~ - 84 22.7. 28,7
: _ e : o 12  15.8. 28,0
57 . 39,3 44,4  2.8. 41,5 -25.7. 40,75 © 35.3 .84 22,7. 43,5
' . o 12 15.8. 40,7
528 'n 40,6 42,8 2.8, 39,1 26.7. Zi.: = 39,1 84 23.7. 41,4
' _ _ o » 12 '16.8. 40,0
&!!Le__a____4972—5274——-5weFﬁsu;i”“éu:,. AT Te 8 23.7. 51,6
- . O e : B - 12 . 16.8. 48,6

5210 " 43,3 48,0 3.8, 41,4 30.7-+43,5 " 43,6 84 23.7. 45,4

e 90 B B4 4 12 16.8.742,1

. lo.8. 43,9 . ‘ ‘
5% - 33,0 36,9 5.8. 37,1 29.7., 35,75 n 34,8 84 23.7..38,4
L ' _ .12 16,8.°35,0
1212 » 40,0 43,1 - 5.8. 41,3 29.7. 43,0 " 22,3 o4 =33.7. 3000
: S ' - 12 17.8.°34,9
K13 37,5 42;5—5-8. 38,5 30.7. 41.25 » 40,6 84 23.7. 36,6
: - - . ‘ c.12% 17.8, 34,0




-2 -
Prut- __ i.g, BV | Olex - DapG. ' _Hitag | Rheinpreussen
stellop.;. _¢72 o0z Den. o0z  pat. 07 Dot 0z ' P Dat. 0z

7. 27,2 3,0 5.8. 27,2 25.7. 27,25 €.- 28,7 84 23.7. 29,5
S. 8. 12 17.8. 27,9

N5 36,7 43.c 7.8 39,1 30 7. 41,25 = 59,6 84 24.7. 38,u
- 12 .19.8. 35.0

2:¢ » 652 12,5 7.8 o,0 24.7. 1,5 .-~ . 84 24.7. 14,6
' : 12 19.8. 13,8

¥ S 18,1 zi.. 7.8 i5.4 24.7. 18,5 - - R4 05,7 25,0
. 12 19.8. 23,0

HES v 3876 39.. 7.8, 35,8 30.7. 31,95 4 34,9 - 84 25.7.-37,5
] %. - : - - 12 19.8. 35,0

Letr. BV: Die anloaviiicpenen Werte wurden witgs Juli, die nichtunierstrich
o Ben . iitg wowl Toghgest ) .

FRtr T REeINTreEEs T T hie Prufungen wurden in 2 Ii-.otoren lurchgefiithrt, .
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