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Betr.Herstellung von iiberwiegend Paraffin aus Wassergas.

Versuéﬁshnordngég:

Pur den Versuch wurde ein _vertikal stehender
Aluminiumblockofen von 4 m Lﬁnge verwendet. Die Kontakt-
schichtliénge betrug_3_m Kbntaktrohrbarchmeeser 10 mm,"
Kontgktvolumen 235 ccem. Der verwendete Eisenkontakt ent-
Vhielt 100 Féfscu-9A1203-12o Kieselgur.»Der Kontakt wuarde
bei Eﬁ; unter 20 'atl Druck mit wWassergas und normaler Be-
lastung im Kreislauf gefahren. Das Verhdltnis Priaschgasi ™
Kreislaufgas vetrug 1:2,5. Der Kontakt arbeitete konstant
ilber 36 Tage ohne irgendwelchen Aktiv1tatsabfall. (An-
schliessend war eine Ausserbetriebnahme infolge einer me-
chanischen Stdrung notwendig. Der Yersuch wurde daher -

_mi¢~bishez_gleichan,Exgghn;gggg“a___giggggggigél___
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.Ergebnisse :
Gasanalysen: (Durchechnitt der letzten 18 Betriebstage

Bintrittsgass ~ Restgas: Ereislgufgas:

co, ' 5,1 . 26,6 19,7

cngm - 0;2 0,3
- 03 0,1 0,2 0,2
co 38,8 19,3 25,5

H, 50,7 41,2 43,9

CH, 0,2 1,3 1,0

N, : 5,1 1,2 9,4
2. e 1,13 1,16
_Kontraktionwiisdgdﬁ;,xh

CO-Ugsatz: . 71,38

EQ:UPBQEF?,,Ygsgigg

CO+H,1Umsatz: 69,2%
Aufarbeitungsverhsdltnis: CO:H,= 1:1,06
Analytischer Verfliesigungegrad: 96,7%

Ausbeute je Bm> inertfreies Wassergas: 130 g

Zﬁsammenseigggg=gezﬂfro&ukte;_L_ggrgiéAg;age 1).

Benzin bis 200° 5 21 Gew.% -
01 200-320° .16 " :
T Paraffin 1b.320°7: 63 7 v
Der Olefingehalt des Benzins betrug 77 Vol.%,
die Dichte D15 =.0,694.
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Das Paraffin ist im Gegemsatz zu den dunkelbraun
gefidrbten Produkten, welche mit Eisenkontakten gewdhnlich
erhalten werdemn, hellbraun bis gelb gefdrbt und kann durch
Behandlung mit Granosil vollig gebleicht werden

Aufarbeitung des Restgases mit Kobalt-Kontakt.

- Wie aus den vorstehenden Analyeen hervorgeht, ent-
hilt das Restgas des Versuches 19,3% CO und 41,2% H,. Es

ist ohne weiteres mdglich, das fiir Kobal tkontak te : erwunechte
Verhdltnis CO: H, von 1:1,95 zu erreichen.Man kann dann
dieses Restgas in einer 2. Stufe in bekannter Weise mit
Kobalt-Kontakten umsetzen.Ein besonderer Versuch wurde -
hieriber nicht in Gang gesetzt da* genugend Erfahrungen. vor-
liegen, um das brgebnis sicher berechnen zu kdnnen.

— Wie oben erwdhnt, betrug ¢=r CO+H?—Umsatz in der

“Elsenkontaktstufe 69, 2% Bei Verwenuung einer 2., mit .
Kobalt-Kontakt arbeitenden Stufe kann mit einem CO+H2-‘ﬂ'
Umsatz von 1nsgesamt 95% gerechnet werden, eine Ziffer,die .
einem etwa 90%igen CO—Umsatz bei der heutigen Mltteldruck—‘
Sjnthese entsprich% .

In der 2 Stufe konnen 1n dieser Welse nochmals
40 g Fldssigprodukte/Nm 1nertfreies ausgangswassergas er-
halten werden. Die Gesamtausbeute in beiden Stufen betrigt -
dann 170 g(! 3 inertfreies’ ﬁassexg_gL

Die Ausanmensetzung der Produkte aus beiden Stufen,
proportional gemischt ist aus Anlage 2 ersichtlich. Es gehen

uber : R L e e -
bis 206o : 27 Gew.$ Benzin oder 46 g/Nm 1nertfr.7asaergaa

von 200-320° : 20 * @1 no34 o " "
uber 320° s 53 "  Paraffin® 90 " N, "

Hingegen,liefg;t'die heutige Mitteldrucksynthege bei 130 g ;
Gesamtausbeute nur ca.27 Gew.$® Paraffin oder 35 g/Nm3 Idealgas.



-4 -

NC6ARY
.Zusammenfassung ; -{)UGJS‘,

Beim Betrieb des von uns entwickelten Eisen— _
__Kontg}tgs mit Wassergas im Kreislauf unter 20 Atm. Druck und
Nachschaltung einer 2. Stufe mit’ Kobalt-Kontakt ldsst sich
Wassergas unter Wegfall der Konvertierungs-Anlage mit einer
Ausbeute von 170 g/Nm inertfreies Ausgangsgas in Paraffin,
‘0l und Benzin verwandeln. A -

Die Paraffinauebeute ist--2Y2mal so gross als bvei
Verwendung von lediglich Kobalt-Kontakten.

Es wirde sich hiernach zwecks Steigerung der -
Paraffinerzeugung empfehlen, vorhandene Mitteldrueckanlagen
durch Vorschaltung einer mit Eisenkontakten arbeitenden Stufe
zu erweitern.Diese Erweiterung kann bis ‘zum Vierfachen der"
heutigen Kapazitit vorgenommen werden, ohne dass zusitzlich

-Kobalt-bendtigt—wird- ‘**f***“‘“—“
LURGI

-~ Gesellschaft fir Wiérmetechnik mbH.
- -~ Laboratorium ‘Mousonstrasse.

/‘VJ'\‘. fﬁu\,{u .A—

2 Anlagen.

Dr.Hr/Dr.E/Blr.
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GESELLSCHAFT FOR WARMETECHNIK M.B.H.
GERVINUSSTR. 17-19 FRANKFURTA." SCHUESSFACH 227

ORAHTANSCHRIFT: : FOSTACHECKKONTO: BANCVERBINDUNG
WRGrwERME 2

SAMMELIY ZEPPELIN 5035 44804 FRANKFURT A, msuuaw'nui

T YA ‘
Rubrohente A.G., £ RUHRCHEMIE,,,
_ 11.0KT39H 09400
" Oberhausen~Holten. Beuntwc""': £y
_ - ,
_JHRE ZEICHEN JHRE NACHRICHT vOM : i UNSERE ZEICHEN: PRANKFURT A1
.~ Dr.Gr 11‘. 10.10.39.

savaser:  L#/Versuohe mit Biacnkontaktun.

In unserem Schreiden v.7. ds.Mte. ist uns ein Irrtum 5
beziiglich derxr Gasanalyaon unterlaufen. Die tatsiohlichen Analynn
sind folgende : . . o PR -

o Mz ' Bostggs:
co, P 5.8
unﬁm | o L 0,2,
0, | 0,3 0,3
L 39,0 T 24,0
H, 50,5 34,5
_cH, g e g
Y2 10,2 . 22,3
C-Zanl . - e “1,10

%

¥ir bitten Sie, hiervon Ionntnié, nehmen su wollen und

Zeichnen nit
N %' el . Heil Hitler !
O L1 - ,iuren
» 121 t fUr Wirmeteohnik m.b.H.
4+ _ /,-‘ . .
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GESELLSCHAPT FOR WARMETECHNIK M.B.H.

DRAMTANSCHRIFT FERAN
WRGIWERME

Ruhrchemie A.G.,

Oberhausen-Holten.

E T -END © JHRE NACHRICHT VOM ;

GERVINUSSTR 1719 FRAN KFURTA.M. sowessrachz27
POSTSCHECUWONTO: BANKVERBINDUNG
ALLGESELLSCrHAF ¥

T SAMMELNS 2!99ELIN 503 44804 FRANAFURT a. M. HE‘I’ A:-G.

a

//; RUHRCHEMIE
! TEOKLION ~ 00268

B(Q/ﬂtwmt"" G '

BE TSR FRAKERT. 3.

BETREPF L‘I/Verauohe mit Sisenkontakten.

2 %3 t.ira‘fx“‘1ﬁ‘z‘isn““niisHitiﬁaﬂ*dta“ﬁtt“e‘rau‘“‘:ieeult'atr

des einéﬁsandten Eisenkontaktes mit :

ionsb en :

Xontaktrohr ¢ 10 mm

.Schichtlinge 3 mm

- Druck 20 ati
‘Temperatur 235°
Kreielanf 1:2,5

.Gaeglxaon, Eintrittegass ~——  festgas:
002 (o] 15,8
anl . 0 ‘ 0,2
o, 0,3 0,3
2 39.2 Co Ui K2
co 50,5 34,5 .
CB‘ . o 2,9
¥, Kedd:StY 10,° 2z,3
C-Zahl - 1,10 - ,
¥ / g
CO + H, Umsatz 7o% . gL
Verfluesigungsgrsd ( 084 + c H ) 9216 >

Ausbeute :

125 43

og/ Hm inertfreies Ausgangsgas._

o
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emraNoER  Runrohemle A.G., OATUM 7, 10, BLATT 2

<usamnensetzung der “rodukte :

Benzin - 200° 31 Gew.%
TI T 260-320° 25 "~
Paraffin ‘ 44 n

bas Parafiin ist reinweiss, Ul und Benzin sind fardblos,
der bauqretotrgehalt des Penzins betriigt 2%.

- Von dem sontakt unseres Berichtea Nr. 7 unterscheidet
sich der YDrliogendo durch di&’?arbloaigkott der lrodukte und
durch ein ¢linstigeres CO - uz- Auxarboitungavorhxltnil. i erduroh
_exrzibt sich die . Joglicnkeit, lediglion. mit . aincnkontakton~«:saorg.'~
restlos aufzuarbeiten. Dagegen ist die -Methanbildung fiihlbar hoher
( Verfluseigungsgrad 92 gegeniiber 96,77% bei dem -Kontakt unseres
Berichtes Nr.-7-). auch-die froduktzusamnensetziing entspricht
noch nicht der unseres friiheren Versuches. is ist allerdings xig-"
lich, daes die enge boi lingerem Betrieb noch zunimmt;

_ 35 erhebt sich nun die Frage, ob dleser Kontakt 1n
grosserem Masstab fir den halbtechnischen Versush hergeste 1t
werden soll oder ob gzwecks Klarstellung der. Qualititsdifferenzen
siner unserer Herren zu Ihnen entsandt wird, der zZugammen mit
sinem Ihrer Chemiker mit Ihren und unseren Chemikalien je einen
Tersuchs-Kontakt herstellt.

- --In-der Annahme, dass die- Versucheﬁnlage nunmehr nahezu
botricbsbereit sein wird. mdchton wir, un nicht zu viel <eit zu

verlieren, vorsonlagen, dass 2ie-die grbssere Kontaktmenge (nebst
einer ﬂeecrvemenge von lo itr. fur une ) nunaenr herstel.en,da die
sigebnisse. auch _wie sie sich nach den vorstehenden Zirfern dar-
stellen, doch recht interessant sind. oollten Sie anderer ansicht
sein oder sollte die Versuchs-Anlage wider .srwarten noch langere
Zeit bis zu ihrer Betriebsfihigkeit bendtigen, go wire es eapfeh-
lenﬁwért. die Kontaktfrage zunichst noch weiter zu klidren.

Unser Herr Dr. Herbert wird 3ie voraussichtlich I'ittwoch
oder Donnerstag kommender.i/oche in Holten aufsuchen,um die .nge-
legenhoit mit Ihren Herren nocamals zu besprechen.

Hoil Hitler !

~LJRGI
'Geeell:gp‘tt fir Jirmete

ieb.He

?""—'\’v
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GESELLSCHAFT FOR WARMETECHNIK M.B.H.
cervinusstr179 . FRANKFURT AM. SCHLIESSFACH 227

ORAHTAN SCHRIFT . FERNRUF POSTSCHECKKONTO: ’ BANKVERBINOUNG.

WRG IWERME SAMMELNS ZEPPELIN 50351 44804 FRANKFURT .M. METALLGESELLSCHAFT P
. . - ] FRANKFURT a.M.
. ’ N ,
Ruhrchemie. A.G., i RUHRCHEMIE
Oberhausen - Holten. i, -3.0KT39N -ORDS ,4
----------- J > " AN .
‘ ranlworte! em: |
o . A
S
JMRE ZEIC Nt JHRE NACHE CHTVOM: UNSERE ZEICHEN: FRANKFURT oM.

Verw.Ma/Hat. 22.9.39 . Dr. Er/Me. =~ 2.X.1939.
eeTasrr. L .- P.T.-Bisenkontakt. '

In Nachgang zu unserem Schreiben vom 27.9.39
teilen wir Ihnen mit, dass der uns von Ihnen ubergebono '
luohtdy“tor hinaiohtlich geiner Aktivitdt etwa gleich
gut 1st, wie der 1n unsorom Bericht Nr. 7 be-chriebono Kon-—
takt. Die lothanbildung ist bisher allerdings hther gewesen.
Wir versuten, dass der bei Ihnen hergestellte Eontakt andere
hduktioulnungungen erfordert, sls der unsrige und haben '
daher ‘noch zwei Versuche sur Klirung dieser FPrage in .Gang ge- .

—potsts

Wir hoffen, bis Ende aleser Woche in dieser Ango-
 legenbeit klar zu sehen und werden Sie dann sofort benach-
riehttgon. ob die Herstellung einer yao“ron lbngo Am—Ans-
ariff genommen werden kann-

Heil Hitler !

T LURGI :
Go-ell-chaft fir I&rmetoohnik mbH,
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GESELLSCHAFT FUR WARM ETECH NIK “. B.M1.
cervinussir 1719 FRANKFU RTAM. schuessracH SN oogy

DRAMTANSCHRIFT:

FERNRUF : POSTSCHECKKONTO: BANKVERBINDUNG
WRAtWARME SAMMELN® 2EPPELIN 50351 44804 FRANKFURT a.M. METALLGESELSOWF TA G
. . FRANGFURT o M

An die
fuhrchemie i.G.,
z.Hd.v.Herrn Dr. ROELEN

Oberhausen-Holten. -

JHRE ZE'CHEN JHRE NACHRICHT voM: UNSERE ZEIGHEN" FRANKFURT oM.
Dr.iir/Blr. 27.11.39.
e

eeTREer Li/Zicenketalysator. —

~rAm-I8de Tt U KiIdIgten 51 die lbersendung einer krotenenge einecs
nach unseren-Vorschrirgqn hergestellten Katalysators an und baten
um FeststeTlung des Kickelgehaltes. Hie frobe ist jedoch bis heute
noch nicht eingegangen. Zu der oache selbst i.deaten wir nocn fole .
--gendes--bemerken g Ty s s TR i
%8 ist uns- in ~bereinstianmung mit Innen bisner nicint telungen
Nickel festzustellen, wen: das sisen mit Ammonlak ausgefzllt wurde.
Cf “enbar acheint das <lsenhydroxyd .iickel zu adsorbieren. Dagegen
fanden wir in dem mit lhren Chemikalien hergeateilien wontakt
einwandfrei Nickelspuren nzon folgender ("ethode :

Der rontakt wurde mit kcnzentrierter 5alzsiure lingere Leit ;e-
koente :insonliersend wurde die Llsung .+ helusen “aSger verdinnt,
.=éiaaaieselgur~fi&¢rtert*unﬂ'ﬂﬁ@‘ﬂ??f??ﬁiff‘SEﬁwefelwasseretoff ze=
(fillt.  Der ‘ilederscnilag von Su3 wurde abfiltriert und zus;e-
waschen. Da: filtrat wurde ammoniaxalisch semacht uUna Jchwefalamnor
in Jberschuss zugesetzt. .s failen dann Sultide von Jisen, lLobslt o
und Nickel auc..Dex Niederschlag-wird'sorgfﬁltig'haiss'ausgewaSCibw
v mit 2n ~CL bei- 300 berandelt, wohel eich das wisen auflost,
wdhrend :'ickel und ¥cbalt zuricikbleiben. ( .fg Jenandlung mit Zr -I3j
darf nicht dis zur v*111~en JHsung der sulfide verlinsert werden,
andererseits darf aach niert zuviel _Ziser nungelcst vleicen, us
sonst die inalyse unkler wird S. “an dexardiert.vorsichtig und
filtriert den lliederschlas =%, wdscht ihn eus und iost den ‘lick-
stand einsohliesslisk ilter durch lochen mit konzentrierter 3nlaz-
saure, daapft dann biz fast zur Trodkn= ei=n, niwat erneuvt ein wenig
vasser 3 'md filtrisrt ab. Das Filtrat 5011 bei 5 ¢ Zirwan;e ot
5 ccm betragen. M-.n mucht es schwach aw.oniakalissh. setzt
Dimethylglyoxim zu an< er'1"tzt zum Yochenv—gz tritt eive roea
FParhung auf. i N
Da beldersat+*s das grdsste Interesse 'heSteht, nicht noch met: -
Yel der Reproduktion der Xontekt-_.ualitit zu verlieren, haken wir
die mindlich in iussicht gestellte 2 Ltr.-Frobe ofv.on 1f ,.nreeven
Sgemikalien hergestelilten Eontcktes Titte vorigze “oche rer Tixnress

o/
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GESELLSCHAFT FOR WARMETECHNIK
: M B, :

EMPFANGER DATUM BLATY

Tuhrchemle A.G., z.dd. von Herrn Dr.?celae-, )
Overlausen - Holten, . ) 27.11. 2

zur Absendung gebracht. wir Hoffen. dass dleege an unseren
Warrn Pfeiffer addressierte Probe incwischen eingetrof¥en uni
Iunen iUberzeben worden ist. ) .

#r mBchten 3ie nun ritten, Pir die 'aitavs Fortsktherstellung ledi;
lich Merck'sche Chemikalien 7uv verwenden, da es vielleich® eine
weltere wochenlange Verzdseruns bedeutern wirde die Bedingungen zu
finden, unter denen sich mit den bei Innen vorhandenen Chemika-

lien bravchbere Kontzkte »erstellen las en. .ir it~ nren Ja auckh

niciht sagem, Ob 4io von uns gefundenen wickelspuren adie teosbach-
teten Unterschiede wirklich verursacht naben. Ss sire uns lieb, wenn
vie. unter Verwendung Merck'scher Chemik%s ien r~-cht bald eine 2-3— -
Ltr.-Probe in unreduziertem ‘ustand an w.s senden wirden. ..ir. ..

'I’Nr.lzlyom.Auguét’1936:

WO1Yén den Lontakt dann nier reduzieren und ihnen eine 2 itr.-rrobe
30 rasch wie ndglich zuricksenden, damit znschliessend die ‘«er-—
stellung der Hauytrenge erfolgeu xan.:. . .

Un-beziiglich der 2ualitdt der Crenlkalien ganz sicher zu genen, B
nennen wir Ihnen_ngchstehgnd die 3Sezeichnung im Nerck'schen Katalog.

Eisennitrat krist. Ket.llre 5882 100 ¥ ™7 172 .«

Kupfernitrat reinst, -
krist. " 2752 130 " " 215.--
Aluminium-Nitrat krist. " 186 10: " M 155,-—-
EKaliumhydroxyd rein:
in Pldtzchenform " 3022 1CO0 " " 153C.—-

ferner wurde Kieselgur Nr,120 verwendet,

i

“ir begriissen Sie mit i

Heil Hitler
LU 1451 s

Gesellschaft fir ﬁarmetgpﬁnik m.b.H.

p A
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LUV 25 = Prankfurt/Mlain, den 1l.%3.39,.
Gesellschaft fir Wirm:technik m.b H. Dr.k/2lr.

%
Q/ 2 Herstellung dcs .isenkontaktes _Q____Lij::;

L) 7
der luce.iuensetzung:100 Fe- 5 Cu- 9 .;120},— 120 i-Gur.
o S be(vy AR . '

; Ltsung 1: l ' SO ’ 40 (‘!n“dm)
Nut 2,4 kg Pe(N0;);.9 H,0, 0,064 kg Cu (zog), . ;’f:»izo and
(088 & 0422 kg Al (HO3)3. 9 1,0 werlen in asser geldst und die Tdsung
@2 Kot auf 2o Ltr. .ulpefillt.

Ligung O s s

1,3 kg i0H werden in W.sser geldst und ebeni’alls auf
lo Itr. gufzefiillt.

-.,.Llu__ng
 Nachdem Lsung 2 zua sieden crnltzt ist,werden 9,4 xg
TLdeFelgur 'ni*xelngegeben und dﬁ.e ....ocung 15T {naten in lebnafsen .
._ie;:.::n rinlten, 15 -ist dabei ‘zu beuchten, dzes nicht linzer <ls
2 (inuten ge’ccc.ﬂ: wird d eicn sonsd der sdontaxtdbrel sci 1le.ht :‘11—
rieren 1lisst. -ua wird ‘.usung 2 von der flemse genomien o *ie ‘
etenf:Is zum ileden gebrachte Ldsung 1 1.x‘ dic.&ea trahl in .o°ung 2
eingégossen, wobei darauf zu sehen :I.st, dacs infolge der rross
. ueutrgliuationswérme dle iUsung nicht iiberkocht.Zweckuiissig nimmt
“men zar Fillung ein Gefidss von ‘50 1tr. Ilnheit. sisung 1 wird bei der
1a.llung nicht vollstindig zugegeben,sondern mzn bemisst die “enge
dass_.an_Inde_ der_.c,_dl.lu.ng..das._pﬂ_der..lésnng..s,z_ist..(lm.-.bleib P
etwa 100 om’ von Lésung 1 lUbrig.). Noch beendeter *illung wird sofort
filtriert ( D.uer hbchstens 5 :4n.) una zvei: aal mit Je & ltr.aeissem
~ueser. gewaschen. -Jeder Guss wird auf einnel - zugeveben Der--Filter— -
uchen vwird so troc:.evx gesaugt, dazcs =xr g erade noch nlastiisch 1st.
sse geirickt uni bei 1L o

wr wird u.nn durcn eine 257 mm Ltronsore
i _mtstrom ,_,e..rocl.net. Yuch dex Brechen dns wontuktes be}fo..nt

men stwa 0,9 Xg P denko/uf E/er Kont. .kt wird d r ui_bel 050° mit .;_:33/'1”
Jreserstofl e lOu cm3 aontauxt 20 lidne lang reduziert.Die 2eduktion
erfolgt in einer : 1rne von 0,9 ltr. Inh 1t (¢ 12 cm, J5he 8 cm )ouw -
: 3 Jontekt zuf einm:l reduziert werden. _.r 2e-
reduziert

<in enstwa 300-500 cm
duictionsvert £oll 2twa 0,5 = 35 betragen unl ule Firbe des
.ont.ktes soll iiefcchwarz sein.Ist der Lontakt rotetichig,so muss

we*torreduziert verden etli.bsi 260 - Z70 :{





