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Herrn frofessor br, Lartin.

Betrifft: Einfluj der aurdmungageschwindigke¢t bei’
der irucksynthese.

#Hhrend der Laufgeilt der Druckaynthese,‘fen I und II, ist
‘allgemein #u beobachten gewesen, dsf der Anfmll an ‘ktivkohlee
Benzin bei den Druckufen 11, wihrend er mit 8U m3/h betrieben-
wurde, héher war als der ‘Iruckofen 1, der nur mit 4o nrs ‘h balastet
ware. In den anlagen 1 und 2 sind die aiodeanalysen dec Oesamtpro-
duktos berecrnet worden aus den Jiedeanslysen der einzelnen Pro-
duiktes In Pigur 1 sind die Daten graphisch aufgetragen und einige.
&ittelwertszahlen .errec ‘net. Die -ntersehiede der iedeggalxsgnhég
sind nicht sehr betrichtlich, doeh ist ismerhin derxr renzinsmteil
bel der hbheren tromungsgesehwindigkeit etwa 6 ° hdber als bei

';der_niedrigéren -tréumungs eaghwindigkeite Der. iehranfall a:. ben— .-
zinartigen Kchleanwasserstoffen geht nur auf ¥oslen der festen
raraffine, ds der;@ieael&ianteil in béideq,Fﬁ;;gp der gleiche ist,

dre: -.lberts,
© ieweling,
Feldt,
Schuff.
Betre.tontr. KB.
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Ruhrchemie Aktiengesellschaft Botbs2 )
" Oberhausen-Holten : anlage 1

Siedeanalysen des Gesamtproduktes von ofen I ( 40 m3/h )

Datum: 31.8.-6.9-37 5.1037 4.10.37
Begion: 35°%c - T32% 32%-
—40°C - N 98 4 U9 2

-5 - 2,9 3)3

-63 - 7552 514

<70 - 5,5 8,0

O - 7'7 10,4

-9 - 9,4 12,0

=100 13,4 % 149 13,3
=110 - 11,8 . ’5:1_“_;

S ) B 13,1 16,3

=130 - ¥4,3 17,7
-14. - 16,4 23,0

B v-'15\) 23,2 - 22,7

T - ) 19,8 25,4

-180 AT 23,7 31,1

-205 35,6 26,8 35,8

22 - 3 /97 du,0

241 - 35,6 45,0

-260 - 39,9 49,7

- 500 53,6

C=30U 55,6 4848 58,1

~31¢C 5755 57,45 -

-320 - - 6341

-34c T - - 87,3

-360 69,3 69,3 72,4

iber  36v 34,7 . P 27,6

A5 50000 1X 8¢ Du.
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Ruhrchemie Aktiengesellschaft = - . vubo 2 ] )
Oberhausen-Holten : ’ _A_xl_l_ag_e__Q_

s4iedsanalysen des Gepartproduktes von Ufen II ( 82 m/h )

Datum: 28.9.37 C T 5410437
Besinn: 4 32% 36%

~40%C 1,4 % 1,0 #
-5y 3,E 3’2
-Su ) Tyu 6,7
=70 9,7 10,7
- 12,2 144t
=90 T 14,5 16,8
100 1543 18,6
-110 18,5 21,2
-120 20,1 23,3
_=14¢ 23,2 _27,9
160 27,9 32,3
-18u 32,2 36,7
200 36,4 41,8
=223 4046 46,2
-249 45,0 - 2,3
~260 51,2 54,9
-28u 5545 58,4
“300 7 Buy 62,3 -
-32¢ 64,6 65,7

=34 ~6959— =69 54—
-36: 74,4 A

‘iiber 360 25,6 28,3 .

AJS 50050 IX 8 Durdmsdvif; v
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Q%’/ /‘;”””’Vw””/“/ /é/murhmm-noltm den 1%, Kovember 1938,

Be shireeesare~ Kt o r

RY, Abt. DVA, l{eglr/ﬁ.

¢ o Bges23

In. Ger Anlege sind die Gesohwinrdigkeiten des GCsces ohne Eexticke
siohtigung der Temperatur bei verschisdensn Crucken uURASer ROT-
mmler Pelastung des Ofens in om/sec mmerisch und grephisch zu-
sammengestellt. v

Beide Ufen (Ofen 8 und Ofen 134, GroS — Ofen der RB-=-) enthalten
. Hannssmann - Doppolrohrclomnte zleichen Cuersohnittes aber un~

gleicher Lings.
Aufgrund dieser ungloiohen iiohrléngen kermn man etws folgond.es

festlegen: L .
— -
"8 1e3 ‘ 4
I S . 2x4+1

"T'de Ney bel gleloher Gasch'inﬂi&keit in beiden Ufen liecgt der

. Druck bei einem GroB ~ Ofen (z.E. Ofen'134) um mehr als des Cop-
pelte hbher; etws @0, dn8 bhei gleichor Geschwindigke:lt 8 o dcr_~
_Pruck i.n Ofen 8 = p und im Ufen 134 = 2p + 3. betrﬁgt.

T Ddret Aes
Feo s
gy
Moy
e,
Roe., o S
Retr.~Fonte. -1V, ,
UVAey

Durchschrift
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92Z424;Vm0§§%ézz%uw bt Oberhausen-Folten, den 21. Mérz 1938
+/crtcsnreSHodzors RB Abilg. BVA Roe/Stg.

066526 N | S
He¥rn Prof. Mar tin . ~<£Y ,}i\‘{(&

ﬁetr.z EinfluB erhbhter Strémungsgeschwindigkeit;
"~ Ihr Schreiben vom 10.1.1938.

' E8 sullte festgestellt werden; wie die Art der Produk~
te abhéingig ist von der 3trimungsgeschwindigkeit des Gases
- am Xontakit unter Verwendung eines rélativ langen Rohres.

- -+Die Anwendung eihes einzigen sechr langen Rohres wiire
"_experimentell nicht 3o schnell zu verwirklichen gewesen, wie
die Hintereinanderschaltung mehrerer Einzelrohre. Wir haben
daher die letztere Arbeitsweise durchgefithrt. In einem 2 m
~~Aluminiumblook wurden 4 Einzelrohre mit gussummen 6,60 @
Schichtléinge hintereinander~geschaltet in Betrieb genommen,

vund zwar bei normalen Welastnng-

e N |

1 Liter Gaa/Std'Aﬂber 1 I:3 Kobalt.

Dies bedeutet gegentiber dem rormalen uaborversuch (30 ‘cm’
'qchicht) eine Lrh&hung der Gasgeschwindigkeit von 1 auf 22
. und gegenﬁber dem technischen Betrieb (2,50 m Jchichtlapge)
von 1 auf 3.

__.__a*“seobaohiet;wurde~im~weaen¢l¢chen—£o}gendes.

Schon nach kurzer Zeit stiSt das erste Rohr Paraffin
aus. Nach einiger Retriebsdauer folgt ‘damit daa zveite,,
‘schlieBlich das dritie und endlich geben alle 4 Rohronestea'
Paraffin ab. Dementsprechend wurde mit fortschreitender Ver-
auohadauer das 01 immer schwerer. Die Gesamtaiedelage der
flﬁssigen Produkte jedoch war bis rund zur 500. Betriebsstnn-
de-nicht verschiedeén von derjenigen unserer normalen Produk-
te. Bel l&ngerer Betrfebsdauer wurde die 3Jiedelage des Ge-
samtprodukts zu den schwereren Anteilen hin verschoben (Ein-
zelheiten siehe in dem beiliegenden Rericht von Landgraf).

AJ5 30000 XII 81 - Durchschrift
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Eine Verschiebung der fliissigen Produkte gzu leichter
' siedenden hinjkonnte also)infolge der htheren Gasgeschwin-
digkeit-nicht becvachtet werden. Vielmehr hat es den-An-
‘schein, daB8 die hohe 3trdmungsgeschwindigkeit mehr Paraffin
als sonst unverindert aunstréigt, wenn mit Zwischenherausnah-
me von Ul und “asser gearbeitet wird.

w. . - Tech bitte um Kitteilung, nach welcher Richtung hin
die Versuche fortgesetzt werden sollen,,;.bgdob Versuche
mit langen Lontaktschichten ohre Unterbrechung bezw. chne

—- Zwischenkondensation gemacht werden sollen. Derértige Ver-
suche habe. ich in Miilheim z.B. mit 5 m langen Schichten
ausgefithrt, wobei die thitzung durch (lumlauf bewerkstel-

ligt smrda.
. . . - ' / "-j::;r + r ,; -
~DaAxes Wy -
. A,
Hg. '

Durchschrift ‘
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A /S 30000 XII 87

cson-Fotlen . RB Abtlg. BVA L‘df/ Stge.

@ O {; 8 2 8 Synthese — Versuch

mit Ho:mal-rhoa—xontakt bei Erhdhter
Gasgeschwindigkeit.

pie erhthte Casgeschwindigkeit wurde durch verengten

Rohrquerschnitt in Bescug auf angewandte Katalysatormenge
von 316,2 g ThO,-KgrKontakt nit 97,7 & Co erreicht. Der Kon-—
takt war im 2 m Ofen mit 4 Bohrungen in 4 Robre mit 20 mm ¥4
auf -insgesamt 6,60 m Liinge eingelegt. Die Eontaktschicht be-
trng 4n Robhr I 3 1,50 m;II ¢ 1,70 m; XIII : 1,70 m; IV s

1,70 m bei ungefidhr gleichen Kengen in Jedem Rohr. Die Vor—
wirmgonen waren also in Rohr. I 0,50 m, in Rohyr II - IV

0530 m lange.

Dfé”GasbeauIschlagnng “betrug™ 'hhrend~der*Versnchsdano
bei 98 g im Durchschnitt 107 1/h, also rund 1;1 1 Gas/g Co,
wobel der vor dem ersten Rohr gemessene Druck zwischen 315

und 430 mm- Hg, gegen Ende de¥" Versnchsperiode ansteigené,v

schwankte.- ST

. Die Versuchsanordnnng ist auf Abbild. 1 ersichtlich.
Der gasbeheizte Ofen stand leicht nach der Ausgangsseite ge—
neigt. Hinter jedem Rohr befand sich eine Vorlage zur 01-
Wasserkondensation, wihrend das AK-Benzin durch zlle Rohre
streichend«erat—naoh-dem—I¥~—hohz‘miiisls_A_thlg,hexgggg«;
nommen wurde.

Die Druckverhéltnisse in den einzelnen_Rohren stellten
sich nach einer Messung (230 Stunden Bettiebszeit) ‘wie’
folgt dar:

Yor Rohr I : 380 mm Hg

~n 11 : 89 mm Hg
» o JIT : = 80 mm Hg
" » Iv : 62 mm Hg.

Nach 765 Stundern Betriebsdauer wurde der Versuch bel
55 4 Kontraktion unterbrochen und eine Zwischgnhydriérung-
vorgenommen. ‘

Durchsdchrift
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A/5 80000 XII 8¢

Bei Verwendung eines Hormal-ThOz-Kontaktee‘pus der
laufenden Produktion Kibel 6/459 v. 25.1.3b, CO,~getrénkt
mit 30,9 4 Co, Schiittgewicht 271, entasprechend einer Co-
Dichte von 83,8 ergaben sich die 2us Kurvenblatt II ersicht-
lichen Ergebnlsse. Die Temperatur wurde wihrend der Ver-
suchsdauer von 184 - 185° bis 189°C allméhlich gesteigert.
Als Syntheaegas diente technisches Nischgas mit folgender
im Taufe des Versuchs genommener Probe:

% C0,, # CmHm, % O, % CO, % Hy % CH,» # Ny
14.0' 0,2 - - 0,1 26,7 55,8 0,2-. 3,0

~KurvenblatthIwa———d—ze1gt—deanersnchsverlaufwmittele
graphischer Darstellung der Mengen an 01/m” Sygao in den

-einzelnen Rohren (II a), der- Geaamtproduktion an Benzin,

‘81 und Wasser (II b), der Kontraktion (II ¢) in Abhlngigkeit
von der Versuchszeit und der Temperatur (II~¢}3_ -
' Das Kurvenblatt’enthilt die Sisdekurven der bei fort-
schreitender Versuchsdauer anfallenden Produkte. IIIa zeigt.

-iiberdies auBerdem die Siedekurven von nach den Rohren 1 - 3

"erhaltenem 01.

""“‘Dié‘Etgynsﬁhdftéﬁ“fﬂl@ftngehalt@:‘bichte“unﬁ*sfede-
grenzen von AK-Benz;n,dﬁl und Gesamtprodukt sind in Tafel
"IV. susammengestellt.

Versuchs - Ergohniase.

Eine Bildung. lseichterer Produkte Konnte bei normaler
Gasbéaufscplagnng trotz der htheren Gasgeschwindigkeit nicht
beobachtet werden. Dié F;agé'nach-dor zur volligen Aus-
nutgung des Sy-Gases notwendigen Kontaktliénge 1&8% sich amus
Kurvendblatt IIa hinreiohend.beantiortei; Bis zu rund 300

- Betriebsstunden reichien die ersten 3 Rohre mit rund 74 %

der Gesamtkontaktliéinge fiir die Aufarbeitung des Gases prak-

. tisch aus, kit dem Erschipfen des Rohres I und dem lUber-

Durchschrift
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schreiten des Meximums in Rohr III wurde Rohr IV mit stei-
gend in Anspruch genommen, 'gpei die Summe der Produkte,
die bisher fiber- 130 cm3m> lag, unter diesen Jlert stark ab-—
sank. Beachtung erfordert hier auch das Fallen der Xon-
traktion unter 70 Feo. o

Trotz gleichbleiﬁender AK-Bénzin-Erzengnng and lau-
fend verminderter {lausbeute wurde das gemischte Gesamtpro-—
dukt gegen IEnde des Versuchs aschwerer, wie das XKurvenbild
III zeigt und aus den Dichten und Siedegrenzen in Tabelle -
IV zu entnehmen ist. Das Gesamtprodukt: nach den ersaten 380
Betriebastnndsn nnterscheidet s8ich in seinem 3iedeverhalten

.in keiner VWeise von elnem ng;galen Geaamtproduktﬁ(Vergleiche

Produkt voml0.6.37), wohl aber durch seinen Olefingehalt.. -

~Wilirend das 0l einen nicht wesentlich-niedrigeren-Olefinge-

halt besitzt als ein in normaler Syﬂfhesé erhaltenes 01,

iet das im vorliegenden Versuch gewonnene ARK-Benzin in den
ersten 400 Betriebsstunden wesentlich olefinéirmer (16 -

17 4) als ein normales {ca. 40 - 45 %). Gegen Ende des Ver—

" suchs mit zunehmendeffErschﬁpfnng der ersten-iontaktschich- -

ten stieg der Olefingehalt des ik=Fengins auf 30 %, ein
Beweis dafir, daB bei PBildung der leichten Bestandteile
vornehmlich im Anfange der Kontaktschicht der weiter hinten
liegende vorlanfig an der ynthese nicht beteiligte Kontakt

offenbar als Iydrierkatalysator wirkte.

Zu erw&hnen ist noch, da8 auch das iK-Benzin mit fort-
schreitender Versnchsdauer -achwerer - wurde. Dieser- Vorgang
ist fiir das 01 besonders charakteristisch. ¥#hrend von Be-
ginn an das Rohr I bereits stark paraffinhaltiges 01 liefer-
te, sch¥itt die Paraffinsustragung mit der Zelt nacheinander
in den folgenden kohren fort. iar (Eurve IIa) die Slbildung
auf ca. 20 cm3/h3‘1m einzelnen Rohr gesunken, so trat Paraf-
fingatsch auf. Gegen Versuchsende war das gesamte 01 bei ge-‘

wohnlicher Temperatur zum gréBten Teil fest Nur die gleich~

.gebliebene un etwas mehr als das (1 betragende AKrBenzin—hon-

ge lieB die Siedekurve des Gesamtproduktes nicht noch weiter:
absinken.

" Durchschrift



Beip Vergleich der in Kurve IIa fiér das Rohr I aufge-
A_trﬁgonen Clmengen mit ddn in Tafel V angegebenen Eontrak-

tionswerten fHllt die Kontraktiom von 33 bezw. 24 % im
Rohr I bei der gleichzeitig erhaltener niedrigen Jlmenge
von 12 bezw. 4 g/m> ‘Synthesegas besonders auf. Es darf
daraus geschlossen werden, daB8 im Rohr I erhebliche Mengen
Benzin neben sehr wenlg 01 gebilldet wurden. Zin weiterer
Versuch nach jedem Rohr eingeschalteter i-Kohle-Adsorption
sollte hieriiber Auskunft geben.

. Bach Xurve IIa durchléuft jedes eingeine Rohr ein
Produktionsmaximum, das in 100 bis 200 Stunden abklingt.
Rohr I und II setzen mit ihren héchsten Werteniein und das

TRohr IV érreicht wahrscheiniich “infolge Paraffinbeladung
des Kontaktes -nur ea. 50 ¥ der Ausbeute von Rohr III.

) ... Bei der nach 765 Stundén Betriebéaauer vorgenommenen.
'Hydriernng wurden 200 kg Paraffin ausgetrieben. Eine sus-
reichende Ausbeute (ca.llzo &) an flissigen Produktcn bei
66 % Kontraktion konnte nach Weiterfﬁhrung des Versuchs
erst nach Temperatursteigernng aof 188 - 189°C wieder er-
reicht wérden. Das anfallende U1 iat wieder nur im ersten
Rohr stark-paraffinhaltig. Die Olefingehalte sind die glei-
—chen¢—vie—bei-normalen—Produkten—GTabelle-TV}-*

Ly

A/5 80000 XII 87 . Durd‘lschriff
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