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Gesellsohaft fiir Linde's Eismasokinen. Ae=Goe

Abtlg.Gaavertlusaigung.Hbllriegelqkreuth b.Munbhen.
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Rubrbenezin A.-G. . Hbllriegélskreuth,d.25.9.36.
Oberhausen -~ Holten

. . .
Betr.. Kohlensaure-Entfernung duroh

Tiefkuhlung.

Bir beziehen uns auf die Untexhaltung Ihres
sehr gcehrten Herrn~Professor Martin mit unserem herrn Dr.:
Riohard Linde in Lasen am 6.8. 1936 tiber das in unserem Schrei-
ben vom" 22. 7 36 Ihnen vorgeschlagene Verfahren der ¥ohlen—
saure—Entfernung durch Tiefkuhlung Es wurde seitens _des. Elﬂt—
genannten zum Ausdruok gebracht dass gas Verfabren zur Vor-
reinigung von . Benzin - Synthesegas h¢neiohtlich des Ener-
gieverbrauols nnd der Anlugekosten den.: fur diesen.Zweck gu -
stellenden Anf rderungen gentgt und dasg’ Sie “dahex an einer
Prﬁ‘ung des" Verfahrens in halbtechnlsohem Iahsetabe 1ntera T
‘essigrt séinenBir sind’ grunds&tz’ioh bereitisolche'Versuche
gemeinsam mit Ihnen durohzufuhren ond sagfen Ihne",zu,dESS'.
wir Sie ﬁber die Kosten fur die Aufstellung einer Versuohs-'
anlage unterriohten wurden..“"' Lo
_ Um»auShdenbErgebnnssen—der—VersuchsanTage
mit geni gender Siaherheit ainf dile in elner Grossan’age zu
erwartenden Ergebnlsse schlie; sen zZu ksnnen,muss die Anlag\
fur eine~gtiindliche- Durchaehnittaleibtung von 1000 2716 60
o’ Rohgas - (14% 002,56%H2,30% CO) bemesfen werden.hir kdnner
damm Teile der Oueruadsener Anlagg.namlich 2 Reg eneratidren
und 1 Geblase benutzen,woduroq gich die baren Au*nendungen
fir die Versuohsanlage am etwa RM.12 000.- 3rmaasigen.ueu
zu besohaffen sind: 2. Regeneratoren,die Schalteinriehtung,
“die Roh*leitungen sowie ein Verdichter (tur etw% 1600 m3 Rohgeg
.2 atu ‘Enddruck) und eine Expansionsturbine.Unsere Selbst- :
kosten” fiir die Neubesgha: rangen einschliesslinh der Aufstel- .
lung der Anlage beiragen etwa EM.50 OOO.-,dcr Gesamtauf- -~
.wand, fur die Erichtung der Versuchsanlage Ast demnach auf
RM 62 OOO.~ zu bezifieln.
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'Die Arboitsweiaa dcr,Anlage wird dieselbe sein.wie

wir.gia Ihnen in unaerem Brief vom 22.7.1936, geeoh;ldert
haden.Die Aulage wird 89 eingerichsz et.daqs wir aus dem
Versuchabetz“eb aelie .notwendigen Unverlrgen ¥ur den 3ac
. gFosser Anlagen’ ninsichtlich Betriepssicherheit und Bé-_
triebskosten gewinnen kUnnen urd dasr Ibyerseits die

Bignung des gereinigten Gesee . PUir die Zwecke cer Benzine )
Syrnthese geprﬁft werden‘khnn.Der Lnergieve brauch der Anlage
wird étwa 100 kWh fiir 2600 n” Hohgas sein.Jiese Ziffer ist
hahar,als wir Bie: Ihnen in unserem Sohreiben vom 22, 7.ye-
nainz, h&bﬁp.ner Gruqn dafiix - 1stme:.nmal darin gzu auchen,dass

wie flr die Versuchs agevVerdiob*er und CGetlise 'mit. wei—.

tenm Leistungssnillraum verwerden und' den Wirkungsgrad dieser
'Aggregate in*olgedessen~grheblich»riedriger eifigetzen a ai§“?ﬁ§~“
vollbelastete Vardicnter 1n GroBan;agun. Wir rgchmen ferner
,auoh nieéht wmit ‘einerx Gutsd??i‘t fux daa an der V*pansionatu}bint
'gewonrene“”ncrgie soaie lr den Liiergieinbal 60 mit 0y2 - 6;3
ua»u Pbeidruor abkiehendgn Fareinigtnn Gagey. -rr*en haben wir
Lei. dev Absclatzvng des Lnerg‘cverbrauahaa berﬁcksichﬁigt. dag
ﬂdie ¥leinere inluge naturgemaﬂ mit grﬁﬂeren qphzifisohen Kﬁlte-ﬂ
Yer 1uaten arbal.eu 4lg eine GroBanlage.' .

' Zu den Betriensaufwendungen ist ndﬁh\der Verlust ‘an Gae zu‘
recn:en, welnker, duroﬁ aas Augblasen derx Regeneratoren mit Luft'

!

'en*steht.:Der Vérluet mird etwa‘ﬂ 3% ‘der verarbeite.en Gag - .
'mehge sein, ein Betrag, Weloner in der Betriebskostenherechnung
‘unseres Schreibens vom 22 7. }e.-noch haohtzagl*ch einzuftigen
ist. Fur die Bedienung der Anlage wiren Ihrerseits- 2-Mann zur *
Yerfﬂgung zu* stellen. Als Pohgas mti3te ungy zunEtht entsohnefelt
~Gas zZurx - Vertugung vostellt wefden, an welohem die Lntfernung w
der Kohlensaure una die Feinre‘nigung‘von oohwefelverbindungen )
naohzuweiaen ware. Ob Wir suck dae Rohpas.mit seinem vollen Ge- ™
halt an Schmefelwaseerstoff in der Anlage verarbeiten kﬁnnen. '
hangt daven ab, 1n valoher ¥else c3 gelingt, den SChwefelwasser'
’stoif ir Cerx Spﬁliﬂ*t Zu vernichien. Wir scrluacen vor, dieges
Problew . zur gemeingemen. Erﬁrtsrung zuruokzusteIlen. )

. Fiir- fve \w-anx.arxeit des Veriahrens ist es wunschenawert
zu “1ssen, cb'cus Gas atickoxyde und rcringe Mengen von sohwerex

 Koh1cnwasseratoffenan enthilt,weil hierduroh dle Vorbedingung
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des Gases 1n’negbnoramoren gegebeﬁ wire.Wir bitten Sie und
‘mitteilen zu wollen,od Ihnen ags Ihren.biaher vorliegenden
‘Untersuohungen hierliber H&heres bekannt tat.SOIIte dies
nioht der Fall sein,sé hglten wir es TUr ertorderlioh.dasa 3
‘sie duroh entsprechende Versiche die Anwesenheit dervge-~ T
nannten Stofh im -Gas feetatallen\laséhn und zvar mdglichat
noch’ ehe eine Entsoheidung itber -die’ Aufstellung éiner Ver-.
suohaanlage gefullt werden soll. Dia Prﬂfung sollte sich auch

’ auf den Gehalt des Gaaes an Staub~ﬂnd an Eisenkarbqnyl erh

ABS rou 1x 4

streoken. - - : csl

oo Betreffa dernlufteilung der Késten schlagen wir
Ibnen_folgendes vor. Dée aus ‘der Oberhdusener ‘Anlage iibex-
nomméne Anlagetelle stellen wit kpstenlos zur Verfiigung.
pie tibrigen Kosten fir Lieferung und Aufstellung dexr Ver—
-auohganlage-ie%wa_RM.SOMOJO.-liubexneqman_Sierund_wirﬂje~_
zur Bslfte.Fur dié Durchfiihrung de- Versuche stellen wir
eilnen zur deitung geeigneten Herredjpnd zei&ﬂeise evile.
“noch- -einen’ Xonteur zur ?qxfugung,WAhrend ‘Siedas Tilfapers

-naliyin Durchschnitt 2 tianri, Je 1 chioht.stallen.Die Kosten_,
| fur Gas,Strom us“.gehen zu Ihren. Lasten.?&hren die . Ve;—

»

suche’ zu dem Ergebnds.dags die von uns vorbesohla ene Ar—
beits“eise betriebssicher ist und die. Betriebskosten sichL
‘im Rahmen der &n unserém Schreiben vom 22.7.gemdchtén An-
gaben‘haltéﬁ,sO“soll eine gri¥ssere Anldge aufgeéfellt'wér-
det, mﬁmmrmw
nnd Ihnen Ihre Aufnendungen fur de;en Bescnaffung vergliten
Die«be1<dep Vérsuohen gewonnenen Erfahrungen
zin—Synthesegaees durch riefkﬁhluhg ausschliesslich ans
zur Verfﬁgung.nuf Ausbildungsformen des Verfahmens,melohe_
wahrend der Versuche gefunden warden und fir welche Paw
tentschntz erreicht werden kﬁﬁf,e:halﬁeg ‘518 eine Fref—

e

lizenzi - =
) ﬁir bitten~Sie,uns Thre Stellungsnahme 2u
unseren Voranhlagen wissen lassen zu mollen.
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Gesellachaft fur Linde's Eismaaohinen Ae~Ge i
Abteilung Gasverflussigung.Hbllriegelskreuth
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thrbenzin Aktiengesellsohaft
Gberhausen-ﬂolten.f

BBllriégelskreuth, d,22.7.36.

Inr Zeichen RB Xﬁxw.III , 'hre Nachrioht vi 3.7.36.
' i

Betr. thlensaureentfernggg durch Tiefkﬁﬁldqg.
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Wir haben in der Zwischenzeit die Prage’ der
*Kohlengiureentfernung . duroh Tiefkuhlung—einer genaueren
—Prifung” unterzogen, um~1hnen«d1e~voraussichtliohen*Anlage—-_
uﬂd Betriebskosten angeben gu kdnnen. Wir stutzen uns dabel
zum. Teil anf die Ergebnisse der vor einigen Jahren. in 1Obexr =
”hausen angestellten Versuche. Unsere jetzigen Uberlegungen -
-.hatten hauptsaohlich die Erhdhung dex,Betriebssicherheit des
,'damals entwickelten Verfahrens zum Gegenstand., - .- - & el
Unsere Ermittlung haben wir auf eine Anlage -
groBe von stlindlich 42000 m’> Rohgas " (58%. H,, 28% c0, 14% 0,),
-die Sie unserem Herrn Dr.Karwat nannten, abgestellt. Eine..
'solche Anlage wiirde drel Etnheiten umfassen, ‘von' denag Jede
--ans vier Regeneratoren mit den zugehbrigen Ventilen und Schalt-
einrichtungen sowie ‘je einer Expansionsturbine besteht. ‘Dasg
" Rohgas wird in einem Turboverdichter mit Dampfantrieb auf
‘etwa 1,7 ati verdichtet labert ‘bei’ der Abkuhlung in einem
Regenerator seinen. Gehalt an qoz.qb, expandiert dann kilte -
ﬂleistend in einerx ‘Purbine und verlast naoh der Anwirmung in eiﬁc
zweiten Regenerator die Anlage unter einem Druck von 0,3 atii. .
Deér Gehalt an 002 ig Reingas wird etwas geringer sein sls d:r
Kohlensauregehalt dexr Luft. Bel der Abkiihlung des Rohgases in
den’ Regeneratoren scheiden sioch neben 002 .auch. die im Gas ent—v
haltenen Schwefelverblndungen (H 'S, 502, Cc0Ss, Cs ) ‘ab. Sehr
sichere Voraussagen in Bezug auf den ochwefelgehalt des gerein-
1gten Gases lassen sich allerdinga nicht machen, da einerseit%
nioht bekaennt ist, welcher Art diese SChmefelverbindungen im
-2 =
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*konvertierten Wassergas sein werden ‘and andererseits die Tensionen

~ dieser Stoffe bei sehr tiefen Temperaturen noch niogfiégggssen ‘sind.
Immerhin wird man Jetzt damit” rechnen ksnnen, - daB die Hauptteile
der im konvertierten Waseergas enthaltenen Sq@mgfelverbindungen

- durch die Tiefkuh;ung aus dem Gase entfernt werden. Niheren Auf-

Wir haben btel der: ?rojektierung des Verfahrens be -

sondere Sorgfalt darauf verwendet, alle Géfahrenmomente auszu - °
schiieﬂen, welohe aus der Verwendung von Lnft als Spﬁlgas erwaohsen ’
kdnnten. Die Luft, mit welcher die in den. ‘Regeneratoren abgelagerten
Kondenoate vieder verdampftnwerden, steht in allen Teilen der An -
lage nnter geringerem Druck als das Gas. Hierdnroh wird/mit Sich =~ ‘)
"erheit- verhindert, dagB- Luft in Gaeleitungen eindringen kann. e o

“"geringen Gasmengen, welche™ sioh“beim 8pﬂlvorgang‘in den Regeneratora
mit” qut misohen, werden direkt ins. !reie abgeblazehs Die Steuerung

" der Ventile fir Gas und Luft wird zwangslauflg 80 aus-gefﬁhrt, daB
“riemals ein Gasventil sioh 6ffnen kann, solange das entspreohende
Luftventil nicht vollstﬁndig geschlossan igt.” L ts

: ‘Pur die Verdiohtung des Gases und der Luft. tat je B
ein mit Dampfturbos angetriebener Turboverdiohter vorgesehen, far.
welche wir von dor‘Gutehoffnnngshutte ein Angebot erhalten habeh.

" Wir nehmen an, daB. das Rohgas unter: einem Dzuck\von 1,0 ata zur
Verfugung steht. Die Verdichtung anf 2,7 ath er*oruert dédnn etwa«
2340- PS. Hierzu braupht .eine . Friscbdampt-Turbine mit Kondensation
(0,07 ata Gegendruok) etwa 8,8 t Dampf (15 atd, 400°C)..Die Ver-
dichtung der Luft von 1,0 auf 1,3 ata erfordert. etwa 284 PS. Zam:y e
Antrieb des Luftgeblases wirde uns . eine Dampfturbine nit Gegendrugk
(3,Sataé vorgeschlagen. Dlese braucht etwa 4,0 t Dampf (15 atu, 400°09
Sollte fiur den bei dieser Turbine anfallenden Abdampf keine Ver -
wendang sein. so kdnnte’ dleser evnt. 1n einei ND-Stufe der Dampf -
turbine des Gaskompressors einge?uhrt werden. Die Expansionsturbinen.
in denen ‘das abgekiihlte Rohgas a*beitsleistend entspannt wird, werder
cmit asynohron—Generatoren gekuppplt Sie liefern zusammen etwa 100kW

4h das Stromnetz. :
- Flir. die ErmittTung der Betriebskosten rechnen wir

mangels Kenntnis der dortigen Dampfpreise die’ an Jer Knpplung der
Dampfturbinen geleistete Arbeit in elektrische Energle um. Filr die '
Verarbeitung von 42000 m Rohgas Je Stunde. bendtigen aie Gas & Luft -

Durchschriff -3 -
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" verdichter zusammen 1940 kv'h. Hiervon kénnemn dre in den Expah -
" sionsturbinen ruokgewonnenen 100 k¥ abgezogen werdeh. Perner,
‘kSnnte noch ‘derjenige Energiebetrag abgezogen worden. der der
' Vcruichtung des reiuen Gases uuf 0,3 atil entsprichtg, allerdings
ngr unter der Voraussetzung, daB das Reingas tatsiohlich dnter ;
 diesem Druox gebraucht wird. ks sind diesetwa 320 kwh. Als Ge~
'~samt—Energieaqugnd fur die Verarbeitung von 42000 m’ Je stnnde
Rohgas ergibt sich somit der Betrag von 1520 kth bzw. von 36 kWh
pro 1000 n> Rohges. Wir setgen in.der Betffebukcstenrechnung den -
Preis fur die k¥Wh mit 1,2 Pfg. an, wie er uns als vergleiohbar
mit den Dampfpreisen 1n einer Benzinsynthese genannt worden igt.
c An i&hlwasser werden. fur die Verdichter etwa 100 m /h
-bendtigt, wofuz wir entsprechend Ihren Augaben einen Preis .von
.5 Pfg. Je m3 eingesetzt haben: .
Zur .Bedienung der Anlage reichen 6 ‘Mann’ aus.
Die- Anlage wird etwa RA. 1.100. 000.-- kosten. B
‘Dieser Preis sohlieﬂt die Lieferung dgr Regeneratoren nebst. den.
erfoxderliohen Sohalteinriohtungen sowie &br Turhoverdichter nebat
Dampfturbos und terner auoh die Koeten der- Aufstellnng ein. Das
Gewinht der Regeneratoren usw.: ist etwa 250 t, daa” Gewicht der
mascninensatze 80-100 ty. Nicht im FPreis enthaltﬁn gind -die Kos%en_
fir Fundamente, Gebiude, elektrische Maschinen und Einriohtungen.
Wir haltea einea Kapitaldienst von 15% des Anlagekspitals bei)
_8000—Beaxiabsstundenuim—Jahr—xﬂr—ausreiohend—und—haben—dtesen—tn?“~

b

'

die folgende Rechnung eingefithrts o -
Die stundlichen*Betriebskos&en.fur die Reinigung ‘von

- 42000 ‘m> -Rohgas - sind’die folgenden:: '

B ) . , .--. .-
Energiebedarf. 1520 kwh.1 2 Pfs /kWh etevecns.." RE 18,30 -7
Kdhlwasser fur 100 0.6 pfg. /h L aeerienaan -
Gasverdichter - _ T
_Bedienung: 6 Mann Stundenlohn 19 Rx 1.-=.....,f T By
'Kapitaldienst: 15% sus 1,7 MIIL.R&., o
8000 Betriebsstunden ..;..e;....;. 20.60’-
' RE 50,90

Die Betriebskosten fur dleuVerarbeitung von 1000 m3 Rohgas er .«
reohnen sioh hieraus zu B»Y. 1, 20. Sie betragen, bezogen aaf 1000m3
Reingas, Rl 1,42. . o

Wir mﬁchten aum SohluB nochJLetonen. da wir bei dem
gebenwartiben Stand der teohnisehen Entwioklung dmeses Verfahrens

Durchschrnff ) | - 4 =
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?iﬁbh nicht in der_ Lage sind, zﬂr die oben genanhten Zahlen .
eine Gewuhrleistung za ubernebmen. wWir haben dieselben nach bestem
‘Wissen und . Gewissen ermittelt urd .davei aagh vprsiohtig gerechnet
sodaB wir hoffen kbnnen, da8 siovka in der Praxis unsere Angabeq-"

zumindest be tstigan wardea. _
Eine weitergehende Aufkl&rung kﬁnnte nur’ die Port -

setzung der fruheren Versuche, bringen. Wir vwerden Ihmen in Kirze
" iber die Frage der Aufstellung einer Versuchsanlage weitere Mit -~

teilungan zugehen. lassen.

' Gesellachaft fur Lihde's Eismaschiren,A. G,
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